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目前 各 类 智能 /普通 手机 维修 培训 班 (特别 是 智能 手机 维修 培训 班 ) 
种 类 繁多 ,培训 出 了 大 量 的 维修 学 员 ， 他 们 的 知识 结构 大 多 侧重 于 理论 与 
在 校 观摩 维修 ， 要 真正 从 事 具 体 实践 并 完成 独立 操作 处 理 各 种 从 未 见 过 的 
疑难 问题 ， 还 需要 两 三 年 的 实习 和 学 徒 期 才能 完全 胜任 。 在 此 期 间 ， 他 们 
还 需要 阅读 一 些 维修 实践 指导 的 书籍 来 指导 实际 工作 。 为 此 ， 我 们 组 织 3 
自 电 咒 维 修一 线 的 金牌 作者 为 满足 此 类 市 场 需求 编写 了 《金牌 维修 实 训 丛 
书 》， 供 广大 维修 培训 学 员 、 学 徒 阅读 ， 以 期 对 广大 读者 以 实习 和 实践 方 
面 的 全 程 指导 。 

本 书 通过 智能 /普通 手机 维修 工具 的 使 用 、 维 修配 件 的 识别 与 检测 、 
维修 操作 规程 的 实际 应 用 ， 图 解 维 修 实 训 ， 手 把 手指 导 实 操 技 能 ， 突 出 重 
要 部 件 的 图 解 与 故障 多 发 单 电路 的 详解 ， 再 通过 实 操 金 例 的 具体 检修 步 又 
和 方法 ， 点 拨 维 修 者 心中 的 疑 团 ， 打 开 维修 过 程 中 容易 步 人 一 筹 莫 展 维修 
思维 和 造成 二 次 维修 故障 的 死 锁 。 将 智能 /普通 手机 纵向 的 理论 知识 应 用 
到 横向 的 具体 实 操 上 来 ， 达 到 快速 、 精 准 、 典 型 示范 维修 技能 的 目的 。 全 
书 突出 智能 /普通 手机 的 维修 基础 和 维修 技能 等 共性 知识 点 ， 注 意 实 用 和 
可 操作 性 。 本 书 采 用 大 量 图 表 说 明 ， 并 对 重要 的 知识 点 予以 着 重 提示 和 点 
拨 ， 方 便 读 者 阅读 和 记忆 。 

值得 注意 的 是 ， 为 了 便于 读者 结合 实物 维修 ， 本 书 中 的 电路 图 形 符 
号 、 文 字符 号 等 并 未 按 国家 标准 进行 完全 统一 。 

本 书 在 编写 和 出 版 过 程 中 ， 得 到 了 机 械 工 业 出 版 社 领 导 和 编辑 的 热情 
文 持 和 帮助 ， 张 利平 、 张 云 坤 、 陈 金 桂 、 刘 淑 华 、 茧 玉 梅 、 刘 运 和 、 王 
娇 、 周 志 英 、 刘 玉 华 、 刘 桂 华 、 王 灿 、 张 健 梅 、 罗 小 娇 、 王 光 玉 、 张 美 
兰 、 刘 上 轮 、 陈 秋 玲 等 同志 也 参加 了 部 分 内 容 的 编写 等 工作 ， 值 此 出 版 之 
际 ， 向 这 些 领 导 、 编 辑 、 本 书 所 列 智能 /普通 手机 生产 厂家 及 其 技术 资料 
编写 人 员 和 同仁 一 并 表示 衷心 感谢 ! 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 不 妥 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 
指正 。 
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第 一 节 通用 工具 操作 规程 
手机 维修 与 其 他 家 用 电器 维修 一 样 ， 必 须要 熟练 掌握 的 通用 工具 主要 有 万 用 表 、 示 波 
器 、 数 字 频率 计 、 频 谱 分 析 仪 、 直 流 稳 压 电 源 、 电 烙铁 、 放 大 镜 、 螺 钉 旋 具 和 手 具 等 。 
一 、 万 用 表 操 作 规 程 


万 用 表 又 称 多 用 表 、 三 用 表 、 复 用 表 ， 是 一 种 多 功能 、 多 量程 的 测量 仪表 ， 通 常用 于 检 
测 直 流 电 压 、 电 流 和 电阻 ， 判 断 线 路 的 通 断 情况 。 万 用 表 可 分 为 指针 式 万 用 表 和 数字 万 用 表 
两 种 ， 它 们 的 外 形 实物 及 功能 结构 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 两 种 万 用 表 的 外 形 实 物 及 功能 结构 图 


(一 ) 指针 式 万 用 表 的 使 用 方法 

1. 电流 的 测量 

(1) 量程 的 选择 

万 用 表 直 流 电流 挡 标 有 “mA”， 通 常 有 lmA 、10mA 、100mA 三 个 量程 。 选 择 量程 时 应 
根据 电路 中 的 电流 大 小 而 定 。 如 果 不 知道 电流 大 小 ， 应 首先 选择 最 高 量程 挡 ， 然 后 逐渐 减少 
到 合适 的 量程 。 
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通常 万 用 表 仅 设置 了 1 ~ 2 挡 交 流 电流 测试 挡 位 ， 当 测量 电路 中 的 交流 电流 值 时 ， 为 了 
影响 被 测 电路 的 波形 和 工作 状态 ， 万 用 表 的 交流 电流 挡 必 须 采 用 对 称 的 全 波 整 流 方式 。 一 
般 来 讲 ， 万 用 表 只 适合 于 测量 电源 内 阻 较 大 或 被 测 电 路 自身 阻抗 较 高 、 频 率 在 3kHz 以 下 的 
低频 电流 。 

(2) 测量 方法 

测 直流 电流 如 图 1-2 所 示 ， 将 万 用 表 与 被 测 电路 串联 。 首 先 断 开 电 路 相应 部 分 ， 再 将 万 
用 表 表 笔 接 在 断 点 的 两 端 。 红 表笔 接 在 和 电源 正极 相连 的 断 点 ， 黑 表笔 接 在 和 电源 负极 相连 
的 断 点 。 
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图 1-2 用 指针 式 万 用 表 测量 电流 操作 示意 图 








测量 交流 电流 时 ， 在 被 测 电路 中 串 入 一 只 低 阻 值 的 精密 取样 电阻 ， 然 后 再 将 万 用 表 的 交 
流 电压 挡 并 联 在 该 取样 电阻 的 两 端 。 

(3) 读数 

直流 电流 挡 刻度 线 为 第 二 条 ， 选 择 100mA 挡 时 ， 可 用 第 三 行 数字 ,读数 后 乘 以 10 即 
可 。 交 流 电流 的 正确 读数 是 通过 读 出 电阻 两 端 交流 电压 的 方法 换算 成 被 测 电路 电流 的 。 

2. 电压 的 测量 

(1) 量程 的 选择 

用 万 用 表 的 直流 电压 挡 和 交流 电压 挡 分 别 测量 直流 和 交流 电 的 电压 值 ， 测 量 时 应 将 万 用 
表 与 被 测 电路 并 联 ， 且 要 选择 表 头 指针 接近 满 刻度 偏转 2/3 的 量程 。 如 果 不 知道 电路 电压 的 
大 小 ， 应 首先 选用 最 大 的 量程 测量 ， 然 后 逐渐 减 小 至 合适 的 量程 。 

(2) 测量 方法 

测量 直流 电压 时 ， 万 用 表 应 与 被 测 电路 并 联 。 红 表笔 接 被 测 电路 和 电源 正极 相 接 处 ， 黑 
表笔 接 被 测 电 路 和 电源 负极 相 接 处 ， 如 图 1-3 所 示 。 

(3) 读数 

仔细 观察 表盘 ， 直 流 电压 挡 刻 度 线 是 第 二 条 刻度 线 。 如 用 10V 挡 测 量 时 ， 可 用 刻度 线 
下 第 三 行 数字 直接 读 出 被 测 电 压 值 。 注 意 读数 时 ， 视 线 应 正 对 指针 。 

3. 电阻 的 测量 

万 用 表 欧 姆 挡 可 以 测量 导体 的 电阻 。 欧 姆 挡 用 “Q” 表 示 ， 一 般 有 Rx1l、Rx10、 
R x100、R x1k 及 R x10k 五 挡 量 程 。 测 量 时 ， 应 根据 实测 电阻 标 称 电阻 值 来 选择 合适 的 
量程 。 
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图 1-3 用 万 用 表 测 量 电压 操作 示意 图 


测量 电阻 之 前 ， 应 将 两 个 表笔 短 接 ， 同 时 调节 “欧姆 (电气 ) 调 零 旋钮 ”， 使 指针 刚好 
指 在 欧姆 刻度 线 右边 的 零 位 。 如 果 指 针 不 能 调 到 零 位 ， 说 明 电 池 电 压 不 足 或 仪表 内 部 有 问 
题 。 每 换 一 次 倍率 挡 ， 都 要 再 次 进行 欧姆 调 零 ， 以 保证 测量 的 准确 性 。 读 取 测 量 结果 时 ， 表 
头 的 读数 乘 以 倍率 ， 就 是 所 测 电阻 的 电阻 值 。 

4. 对 地 测量 电阻 值 

对 地 测量 电阻 值 ， 即 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 R x 1k 位 置 ， 将 红 表 笔 接 地 ， 黑 表笔 接 被 测 
元 器 件 的 其 中 一 个 点 ， 通 过 测量 该 点 在 电路 对 地 电阻 值 ， 与 正常 的 电阻 值 进行 比较 来 判断 故 
障 的 范围 。 若 测 得 该 点 的 电阻 值 与 正常 的 比较 相差 较 大 ， 则 说 明 该 部 分 电路 存在 故障 ( 例 
如 滤波 电容 漏电 、 电 阻 开路 或 集成 电路 损坏 等 ) 。 

(二 ) 数字 万 用 表 的 使 用 方法 

1. 直流 电压 的 测量 

首先 将 黑 表笔 插入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “V/A/Q” 插 孔 ， 然 后 将 功能 开关 置 于 直 
流 电压 挡 “ V - ”量程 范围 ， 并 将 测试 表笔 连接 到 符 测 电源 ( 测 开 路 电压 ) 或 负载 上 ( 测 
负载 电压 降 ) 。 

2. 交流 电压 的 测量 

首先 将 黑 表笔 插入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “VZQ” 搬 孔 ， 然 后 将 功能 开关 置 于 交 
流 电压 挡 “V ~ ”量程 范围 ， 并 将 测试 笔 连接 到 待 测 电 源 或 负载 上 。 测 量 交流 电压 时 ， 没 有 
极 性 之 分 ， 也 不 会 显示 极 性 。 

3. 直流 电流 的 测量 

首先 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 插 孔 ( 当 测 量 最 大 值 为 200mA 的 电流 时 ， 红 表笔 搬入 
“mA” 插 孔 ， 当 测量 最 大 值 为 20A 的 电流 时 ， 红 表笔 插入 “20A” 插 孔 ) ， 然 后 将 功能 开关 
置 于 直流 电流 挡 “A - ”量程 ， 并 将 测试 表笔 串联 接 和 到 竺 测 负载 上 。 显 示 电 流 值 的 同时 ， 
会 显示 红 表 笔 的 极 性 。 

4. 交流 电流 的 测量 

首先 将 黑 表 笔 插 入 “COM” 搬 孔 〈( 当 测量 最 大 值 为 200mA 的 电流 时 ， 红 表笔 插 人 
“mA” 插 孔 ， 当 测量 最 大 值 为 20A 的 电流 时 ， 红 表笔 插入 “20A” 插 孔 ) ， 然 后 将 功能 开关 
置 于 交流 电流 挡 “A ~ ”量程 ， 并 将 测试 表笔 串联 接 和 到 符 测 电路 中 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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5. 电阻 的 测量 

首先 将 黑 表笔 插入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “V《XQ” 播 孔 ， 然 后 将 功能 开关 置 于 
“09” 量 程 ， 将 测试 表笔 连接 到 符 测 电阻 上 ， 如 图 1-5 所 示 。 

6. 电容 的 测试 

连接 竺 测 电容 之 前 ， 注 意 每 次 转换 量程 时 ， 复 零 需 要 时 间 ， 有 漂移 读数 存在 不 会 影响 测 

试 准确 度 。 测 量 时 ， 首 先 将 功能 开关 置 于 电容 量程 “C (FF)” 位 置 ， 然 后 将 电容 插入 电容 
测试 座 中 即 可 。 

7. 二 极 管 的 测试 

测试 方法 如 图 1-6 所 示 : 首先 将 黑 表 笔 插入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “V/A/Q” 插 孔 ， 
将 功能 开关 置 于 二 极 管 挡 ， 并 将 表笔 连接 到 待 测 二 极 管 ， 读 数 为 二 极 管 正 向 电压 降 的 近似 
值 。 然 后 将 表笔 连接 到 待 测 线路 的 两 端 ， 如 果 两 端 之 间 电 阻 值 低 于 700， 此 时 内 置 蜂 鸣 器 即 
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通过 测量 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 可 以 检查 二 极 管 的 好 坏 。 将 万 用 表 置 于 欧姆 挡 
R x100 或 Rx1 位 置 来 测量 二 极 管 ， 车 测 出 的 正 向 电阻 只 有 几 百 欧 至 几 千 欧 ， 则 应 把 红 、 
黑 表 笔 对 换 再 进行 测量 ; 若 此 时 测 出 的 反 向 电阻 为 几 百 欧 ， 则 说 明 该 二 极 管 可 以 使 用 ; 
当 测 量 正 向 电阻 值 时 ， 与 红 表 笔 相 接 的 那 头 为 二 极 管 的 负极 ， 而 与 黑 表 笔 相 接 的 为 二 极 
管 的 正极 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


判定 三 极 管 性 能 是 否 正常 ， 一 般 要 求 反 向 电阻 比 正 向 电阻 大 几 百 倍 。 也 就 是 说 ， 正 向 
电阻 越 小 越 好 ， 反 向 电阻 越 大 越 好 。 

(三 ) 万 用 表 操 作 注意 事项 

万 用 表 维 修 操作 应 注意 以 下 事项 : 

1) 在 使 用 指针 式 万 用 表 前 ， 必 须 先 进行 “机 械 调 零 ”， 即 在 未 测 电量 时 ， 万 用 表 指 针 
应 指 在 零 电压 (或 零 电流 ) 的 位 置 上 。 

2) 使 用 数字 万 用 表 ， 当 插 错 插 和 孔 时 ， 万用表 会 报警 。 使 用 趋势 绘图 、 示 波 、 人 逻辑 分 
析 、 谐 波 分 析 等 功能 时 ， 可 查看 量程 选择 和 功能 盘 位 置 。 

3) 在 实际 维修 过 程 中 ， 指 针 式 和 数字 万 用 表 有 其 本 身 的 特性 和 各 自 的 优 缺 点 。 在 对 手 
机 印 制 电路 板 上 元 器 件 电 压 进 行 测量 时 ， 数 字 万 用 表 呈 现 直 观 的 数字 显示 ， 易 于 快速 读 出 数 
值 。 同 时 ， 数 字 万 用 表 能 显示 负 值 ， 在 测量 时 不 论 所 测 是 正 电 压 还 是 负电 压 ， 都 可 以 用 黑 表 
笔 接 地 、 红 表笔 接 到 被 测 点 上 进行 测量 


TS 


















































金牌 维修 实 训 笃 书 一 手把手 图 解 准 修 实际 操作 








= 第 一 章 维修 工具 | 5 


4) 指针 式 万 用 表 在 读数 时 需 根据 挡 位 的 不 同 对 读 出 数值 进行 计算 ， 当 所 测 值 为 负 压 
时 ， 还 要 将 两 表笔 更 换 以 获得 准确 的 数值 ， 增 加 了 操作 的 繁琐 程度 。 在 测量 判断 振 铃 、 听 
简 、 振 子 、 传 声 天 等 元 器 件 的 好 坏 时 ， 指 针 式 万 用 表 因 有 R x1 挡 、R x10 挡 、R x100 挡 等 
量程 就 体现 出 了 它 的 优越 性 ， 操 作 中 很 快 就 能 判断 出 这 些 元 器 件 的 好 坏 。 而 数字 万 用 表 只 
R x200 挡 ， 完 成 这 项 工作 较为 困难 ， 且 数字 的 跳 变 没有 指针 的 摆动 一 目 了 然 。 

5) 万 用 表 使 用 时 应 该 水 平 放置 。 红 表笔 插 在 “+ ” 孔 内 ， 黑 表笔 插入 “ -” 孔 内 。 测 
斌 电流 就 用 电流 挡 ， 而 不 能 误 用 电压 挡 、 电 阻挡 ， 否 则 轻 则 会 烧 坏 万 用 表 内 的 熔 丝 ， 重 则 会 
损坏 表 头 。 

6) 事先 不 知道 量程 ， 应 选用 最 大 量程 尝试 着 测量 ， 然 后 断 开 测量 电路 再 换 挡 ， 切 不 可 
在 在 线 的 情况 下 转换 量程 。 

7) 测量 过 程 中 ， 奉 有 指针 迅速 偏转 到 底 的 情况 ， 应 该 立即 断 开 电 路 ， 进 行 检查 。 

8) 在 使 用 万 用 表 过 程 中 ， 不 能 用 手 去 接触 表笔 的 金属 部 分 ， 这 样 一 方面 可 以 保证 测量 
的 准确 ， 男 一 方面 也 可 以 保证 人 里 安全 。 

9) 万 用 表 使 用 完毕 ， 必 须 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 若 长 期 不 使 用 万 用 表 
时 ， 则 需 将 万 用 表 内 部 的 电池 取出 来 ， 避 免 电池 腐蚀 表 内 其 他 元 器 件 。 


二 、 示 波 如 操作 规程 


示 波 需 是 一 种 用 途 十 分 广泛 的 电子 测量 仪器 ， 它 能 把 肉眼 看 不 到 的 电信 号 转换 成 看 得 到 
的 图 像 ， 我 们 可 以 利用 示 波 融 来 观察 各 种 不 同 电信 号 幅度 随时 间 变 化 的 波形 曲线 ， 还 可 以 用 
它 测试 各 种 不 同 信号 的 电量 ， 如 电压 、 电 流 、 频 率 、 相 位 差 、 调 幅度 等 。 

在 手机 实践 维修 中 ， 示 波 器 主要 用 于 观测 手机 的 时 钟 信号 、 基 带 信 号 、 直 流 信号 、 各 种 
控制 (或 瞬时 ) 信号 及 振荡 信号 的 波形 。 通 过 示波器 ， 不 但 可 以 观测 到 相应 的 信号 是 否 出 
现 ， 也 可 以 估算 出 它 的 幅度 和 频率 ， 为 故障 点 的 判断 提供 重要 的 检修 依据 。 

示 波 天 的 种 类 、 型 号 很 多 ， 功 能 也 不 相同 。 图 1-7 所 示 为 V-252 型 双 踪 示 波 带 面板 功能 
图 ， 它 主要 由 电源 、 示 波 管 部 分 、 垂 直人 篇 转 系统 、 水 平 侦 转 系统 组 成 。 

(一 ) 示波器 使 用 方法 及 操作 步骤 

使 用 示波器 前 ， 应 首先 根据 说 明 书 ， 将 各 控制 件 置 于 相应 位 置 ， 即 将 灰 度 、 聚 焦 电 位 加 
和 扫描 速度 及 衰减 电位 器 调 至 最 左 端 。 然 后 打开 电源 开关 ， 此 时 指示 灯 点 亮 ， 通 电 预 热 3 ~ 
5min。 如 果实 光 屏 上 未 出 现 水 平 扫 描 线 ， 则 按 下 寻 迹 开关 ， 判 断 扫描 线 偏离 疾 光 屏 的 方向 ， 
并 以 此 为 依据 ， 微 调 Y 位移 旋钮 和 X 位 移 旋钮 。 

待 屏幕 上 出 现 两 条 扫描 线 后 ， 调 整 亮度 、 聚 焦 旋钮 ， 使 两 条 扫描 线 亮 度 适当 。 然 后 调节 
标尺 亮度 ， 照 亮 标尺 上 的 刻度 线 ， 并 调节 YY 位 移 旋钮 ， 使 两 条 扫描 线 均 重合 在 标尺 的 水 平 
刻度 上 ， 至 此 示波器 就 可 以 使 用 了 。 

被 测 信 号 输入 示 波 需 观测 的 连接 方法 有 两 种 : 一 种 是 将 被 测 信号 直接 送 到 示波器 的 信和 号 
输入 端 ; 另 一 种 是 通过 示 波 融 的 附属 探头 将 信号 送 到 示波器 信号 输入 端 。 

通常 在 实际 测量 时 ， 为 了 降低 外 界 噪 声 干 扰 ， 应 使 用 高 阻抗 探头 。 使 用 探头 测量 信和 号 
前 ， 应 首先 将 示波器 的 校正 电压 加 到 探头 上 ， 即 将 探头 接 到 校正 信号 输出 端 。 当 示波器 的 校 
正 电 压 加 到 探头 上 后 ， 示 波 器 上 会 出 现 1kHz 的 方 波 脉 冲 信号 。 若 显示 的 方 波形 状 异常 ， 可 
用 螺钉 旋 具 微调 示 波 顺 探头 上 的 微调 电容 ， 使 波形 正常 。 
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图 1-7 V-252 型 双 踪 示波器 面板 功能 


1. 信和 号 测量 操作 步骤 

下 面 以 示波器 测量 手机 13MHz 信号 为 例 ， 介 绍 其 使 用 操作 步骤 ; 

1) 打开 示波器 开关 键 ， 调节 仪 器 面板 上 的 水 平 位 移 和 垂直 位 移 旋钮 ， 同 时 调节 亮度 及 
聚焦 旋钮 ， 使 屏幕 中 部 出 现 一 条 水 平 亮 线 。 

2) 将 耦合 方式 置 于 AC (交流 ) 方式 ， 将 垂直 方式 (MODE ) 及 内 触发 源 (INT SOURCE ) 
中 的 CH1 键 按 下 〈 选 中 通道 1) 。 

3) 将 扫描 速度 调节 旋钮 调 至 0.2us， 电 压 衰减 器 调节 旋钮 调 至 20mV 。 

4) 将 探头 接 至 仪器 面板 的 CHI (通道 1) 输入 端 ， 并 将 探头 衰减 系数 置 为 “x10” 挡 。 

5) 将 探头 接 在 手机 主板 上 的 13MHz 信号 测试 点 〈 不 同 的 手机 ， 其 测试 点 不 同 ) ， 将 探 
头 的 接地 夹 夹 在 主板 的 电源 “地 ”上 。 给 手机 接 上 直流 电压 ， 按 开机 键 ， 观 察 屏幕 13MHz 
信号 波形 是 否 正常 。 若 信号 不 正常 ， 则 进一步 检查 13MHz 晶振 、 振 荡 电 路 及 信和 号 路 径 上 的 
有 关 元 器 件 。 

2. 直流 电压 测量 操作 步骤 

直流 电压 测量 操作 步骤 如 下 : 

1) 将 探头 接 至 仪器 面板 的 CH1 或 CH2 的 输入 端 。 

2) 将 输入 耦合 开关 (AC-GND-DC) 置 于 “GND” 位 置 ， 显 示 方 式 置 于 “AUTO” 
位 置 。 

3) 旋转 “扫描 速度 ”开关 和 辉 度 旋钮 ， 使 获 光 屏 上 显示 一 条 亮度 适中 的 时 基线 。 

4) 调节 示波器 的 垂直 位 移 旋钮 ， 使 荧光 屏 上 的 时 基线 与 一 水 平 刻 度 线 重 合 ， 该 线 的 位 
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置 作 为 零 电 平 参考 基准 线 。 

5) 将 输入 耦合 开关 置 于 “DC” 位 置 ， 将 垂直 微调 旋钮 顺 时 针 拧 到 头 ， 置 于 “CAL” 
位 置 ， 此 时 即 可 按 刻度 读 出 获 光 屏 上 的 读数 。 

3. 交流 电压 测量 操作 步骤 

交流 电压 测量 操作 步骤 如 下 : 

1) 首先 将 探头 接 至 仪器 面板 的 CH1 或 CH2 的 输入 端 。 

2) 将 输入 耦合 开关 置 于 “AC” 位 置 。 

3) 调整 垂直 灵敏 度 开 关 (V/div) 于 适当 位 置 ， 将 垂直 微调 旋钮 拧 到 头 ， 置 于 “CAL” 
位 置 。 

4) 分 别 调整 水 平 扫描 速度 开关 和 触发 同步 系统 的 有 关 开关 ， 使 荧光 屏 上 能 显示 一 个 周 
期 以 上 的 稳定 波形 。 

5) 最 后 计算 出 P-P 值 (U = 峰值 偏转 刻度 数 x 偏转 灵敏 度 ) 即 可 。 

4. 时 间 测 量 操作 步骤 

时 间 测 量 操作 步骤 如 下 : 

1) 首先 将 探头 接 至 仪器 面板 的 CH1 或 CH2 的 输入 端 。 

2) 调整 垂直 灵敏 度 开关 (V/A/div) 于 适当 位 置 ， 使 次 光 屏 上 显示 的 波形 幅度 适中 。 

3) 选择 适当 的 扫描 速度 ， 并 将 扫描 微调 置 于 “校准 ”位 置 ,使 被 测 信号 的 周期 占有 和 较 
多 的 格 数 。 

4) 调整 “触发 电 平 ”或 “触发 选择 开关 ”， 使 之 显示 出 清晰 、 稳 定 的 信号 波形 。 

5) 最 后 记录 被 测 两 点 的 距离 (被 测 两 点 时 间 间 隔 =t/div x 格 数 ) 即 可 。 

(二 ) 示波器 的 操作 注意 事项 

操作 示波器 应 注意 以 下 事项 . 

1) 车 熔 丝 过 载 熔 断 ， 应 仔细 检查 原因 ， 排 除 故障 ， 然 后 按 规定 更 换 熔 丝 。 切 勿 乱用 流 
量 和 长 度 不 符合 规格 的 熔 丝 。 

2) 各 输入 端 所 加 电压 不 得 超过 规定 值 。 

3) 示波器 使 用 过 程 中 应 避免 频繁 开机 、 关 机 ， 并 且 在 关机 前 应 将 辉 度 调节 旋钮 逆 时 针 
方向 转 到 底 ， 使 亮度 减 至 最 小 ， 最 后 再 断 开 电源 开关 。 

4) 如 果 发 现 波形 受 外 界 干扰 ， 应 将 示 波 右 外 这 接地 。 

5) 为 了 使 波形 的 读数 更 加 精确 、 清 晰 ， 在 原始 校正 波形 时 ， 必 须 把 波形 调 得 最 准 、 最 
清晰 、 线 条 调 至 最 精细 ， 从 而 使 偏差 减 至 最 少 ， 更 便于 查找 和 分 析 故 障 。 

6) 校正 波形 调整 完毕 后 ， 所 有 补偿 按键 都 不 能 调动 或 更 改 ， 否 则 应 再 次 对 示波器 进行 
校正 一 次 。 

7) 示 波 髓 接 通 电源 后 ， 首 先 调 出 亮点 ( 若 迹 线 ) 后 再 旋 动 其 他 旋钮 。 亮 度 以 观察 清楚 
为 准 ， 不 可 过 量 。 

8) 旋 动 各 开关 旋钮 动作 要 轻 ， 不 能 强行 扭 动 ， 一 个 旋钮 要 看 到 相应 变化 的 图 形 后 ， 才 
能 旋 动 别 的 旋钮 。 不 得 同时 将 两 个 旋钮 旋 动 。 

9) 探头 接地 点 应 与 所 测 电路 对 应 。 使 用 衰减 探头 时 应 考虑 衰减 比 。 


三 、 数 字 频 率 计 操作 规程 
数字 频率 计 是 计算 机 、 通 信 设 备 、 音 频 视 频 等 科研 生产 领域 不 可 缺少 的 测量 仪器 。 它 是 
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一 种 用 十 进 制 数字 显示 被 测 信 号 频率 的 数字 测量 仪器 。 它 的 基本 功能 是 测量 正弦 信号 、 方 波 
信号 以 及 其 他 各 种 单位 时 间 内 变化 的 物理 量 。 图 1-8 所 示 为 比较 常见 的 数字 频率 计 外 形 实物 
结构 ， 其 面板 主要 功能 键 说 明 如 下 : 

































































1-8 数字 频率 计 外 形 实物 结构 


1) 输入 端口 ，A 通道 和 了 B 通道 端口 ， 位 于 面板 左边 。 

2) 测量 频率 挡 位 1: 50MHz ~2. 4GHz 量程 ，B 通道 测量 单位 显示 “MHz/ms”。 

3) 测量 频率 挡 位 2: 2 ~50MHz 量程 ，A 通道 ,测量 单位 显示 “MHz/ms”。 

4) 测量 频率 挡 位 3: 0.01Hz ~2MHz 量程 ，A 通道 ， 测 量 单位 显示 “kHz/s”。 

5) 复位 键 : 当 仪器 出 现 异 常 状态 时 ， 按 下 此 键 ， 仪 器 可 恢复 到 正常 初始 状态 并 继续 
工作 。 

6) 挡 位 : 当 按 下 此 键 时 ， 可 选择 测量 挡 位 。 

7) 确定 键 : 当 按 下 此 键 时 ， 仪 器 将 按 设 定 状态 开始 工作 。 

数字 频率 计 主 要 用 于 测量 手机 中 元 器 件 的 输出 ， 或 传送 比较 稳定 且 有 一 定 幅 度 的 频率 信 
号 。 在 手机 维修 中 ， 常 用 数字 频率 计 测 量 手 机 开机 和 收发 所 必需 的 时 钟 频 率 信 号 (13MHz ) 。 
在 测量 13MHz 频率 时 ， 要 求 其 频率 的 准确 度 达到 1kHz 内 ， 所 以 测量 时 至 少 要 保留 小 数 点 后 
4 位 数 。 

另外 ， 由 于 频率 计 的 测量 范围 是 0 ~ 1000MHz， 其 频带 宽度 较 大 ， 一 般 都 分 为 0 ~ 
100MHz 和 80 ~ 1000MHz 两 个 挡 位 。 测 量 13MHz 时 必须 使 用 0 ~ 100MHz， 探 头 也 必须 接 在 
0 ~ 100MHz 接口 上 。 


四 、 频谱 分 析 仪 操作 规程 


频谱 分 析 仪 用 于 测试 信号 的 频谱 、 幅 度 和 频率 等 参数 ， 可 对 遥控 需 、 对 讲 机 、 测 量 发 射 
接收 机 、 无 强 电 话 、 有 线 电视 (CATV) 及 通信 机 等 有 线 、 无 线 系统 进行 检查 及 信号 频率 的 
分 析 比 较 。 图 1-9 所 示 为 常见 频谱 分 析 仪 外 形 实物 结构 及 面板 功能 。 
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图 1-9 频谱 分 析 仪 外 形 实物 结构 及 面板 功能 














在 手机 维修 中 ， 频 谱 分 析 仪 用 于 检测 手机 射频 电路 的 本 振 信 号 、 中 频 信 号 、 发 射 信 号 异 
常 和 手机 不 入 网 等 故障 时 十 分 快捷 和 准确 。 使 用 操作 说 明 及 要 点 如 下 : 

1) 聚焦 : 聚焦 调节 应 在 覆盖 了 大 部 分 屏幕 的 以 及 适中 的 灵敏 度 的 条 件 下 进行 ， 在 整个 
屏幕 上 调节 到 最 佳 的 聚焦 。 一 般 聚 焦 在 屏幕 中 心 最 好 ， 越 靠近 边缘 越 差 。 

2) 亮度 : 用 旋钮 调节 到 一 个 合适 的 亮度 显示 。 太 高 的 亮度 对 轨迹 有 相反 的 影响 会 使 其 
模糊 (聚焦 很 差 )， 无 法 展现 更 多 的 信号 细节 。 一 般 情 况 下 ， 亮 度 和 聚焦 由 于 它们 相互 作用 
而 一 起 调节 。 首 先 调节 亮度 ， 然 后 在 此 基础 上 将 聚焦 调节 到 最 佳 位 置 。 

3) 电源 : 电源 开关 ， 标记 I 表示 ON，0 表示 OFF。 

4) 显示 : 2 行 16 个 字 的 LCD。 

5) 中 心 频 率 : 可 用 旋钮 输入 或 者 按键 输入 。 频 率 将 在 上 方 显 示 。 使 用 按键 将 使 频率 按 
50MHz 为 一 个 单元 递增 或 递减 。 旋 钮 的 改变 值 根据 扫 频 宽度 不 同 面 不 同 。 旋 钮 向 面板 方向 
按 一 下 中 心 频率 将 回 零 。 中 心 频 率 的 信号 将 显示 在 屏幕 的 中 心 ， 提 供 的 扫 频 宽度 不 设置 
为 0。 

6) 参考 电 平 : 按 左 或 右 按钮 将 改变 顶 格 线 参考 电 平 在 -27dBm、- 17dBm、-7dBm 和 
+3dBm 之 间 选 择 ， 屏 幕 也 将 显示 对 应 的 数值 。 

7) 耳机 音量 : 调节 耳机 输出 的 音量 。 

8) 测量 输入 (输入 阻抗 500): 最 大 DC 25V 也 就 是 + 10dBm 高 频 ， 对 衰减 器 设置 为 
40dB 最 大 的 输入 高 频 信号 时 +20dBm。 较 高 的 电 平 可 能 会 破坏 输入 级 。N 连接 器 直接 地 连 
接 到 底盘 且 带 安全 接地 的 电源 插头 。 

9) 耳机 : 3. 5mm 耳机 插 孔 ， 阻抗 169 大 于 的 耳机 或 扬声器 可 以 连 到 这 个 输出 插座 。 当 
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频谱 仪 对 某 一 个 谱 线 调谐 好 时 可 能 有 的 音频 会 解 调 出 来 。 这 是 通过 中 频 部 分 的 调幅 解 调 器 实 
现 的 。 它 解 调 了 任何 调幅 信和 号， 也 可 提供 (滤波 器 单 边 调频 号 的 解 调 。 输 出 有 短路 保护 。 

10) RBW (分 辩 率 带宽 ) : 选择 400kHz 或 者 20kHz， 对 应 的 LED 将 会 点 亮 。 这 决定 于 
中 频带 宽频 谱 分 析 仪 或 多 或 少 的 分 离 频率 。 

11) 扫 频 宽度 显示 在 屏幕 上 的 1 ~1000MHz 的 频率 范围 上 。 为 了 改变 扫 频 宽度 ， 可 将 
按钮 按 下 一 次 。 扫 频 宽 度 可 以 以 1-2-5 的 步 进 从 0 增加 到 1CHz。 除 了 0 挡 ， 在 屏幕 上 频率 
范围 由 扫 频 宽度 和 选择 的 中 心 频率 决定 。 

12) 探头 电源 : 输出 DC +6V 电压 以 使 AZ530 近 场 嗅 觉 探 头 工作 。 此 电源 专 为 它们 用 ， 
其 专用 线 随 AZ530 提供 。 

13) YY 位移 : 调节 射 速 垂 直方 向 移动 。 

14) 轨迹 旋转 : CRT 具有 内 部 网 格 。 由 于 生产 误差 偏转 板 不 可 能 被 完美 地 调节 到 方 格 
线 ， 即 使 有 磁性 ( 皱 错 合 金 ) 屏蔽 ， 地 球 磁场 对 水 平 扫描 线 的 影响 仍 不 可 能 避免 。 为 了 减 
小 这 种 影响 ， 应 调节 CRT 线圈 校正 ， 以 使 基线 尽量 地 平行 于 方 格 线 。 

15) 输出 衰减 器 : 输出 电 平 衰减 器 由 10dB 衰减 器 组 成 ， 可 使 信号 在 去 到 “输出 ”插座 
前 经 过 衰减 。 可 用 上 、 下 按钮 操作 ， 这 样 可 容易 得 到 所 需要 的 衰减 量 。 例 如 ，20dB 衰减 值 。 

16) 跟踪 发 生 器 : 若 按钮 按 下 时 LED 亮 ， 跟踪 发 生 器 工作 。 此 时 从 输出 插座 N 座 输出 
正弦 波 信 号 ， 它 的 频率 决定 于 频谱 分 析 仪 。 在 “0 扫 频 ”模式 时 输出 的 即 中 心 频率 。 

17) 输出 : 509 插座 用 于 跟踪 发 生 器 。 输 出 电 平 在 -50 ~ +0dBm 内 可 调节 (在 输出 衰 
减 器 的 配合 下 ) 。 

18) 电 平 ， 用 此 旋钮 可 以 连续 调节 跟踪 发 生 器 输出 电 平 10dB 范围 (输出 衰减 吉 0 衰减 
时 -10~ +0dBm)。 

19) 频谱 仪 最 灵敏 的 器 件 是 输入 部 分 ， 它 包括 信号 衰减 器 和 第 一 混 频 器 。 未 经 输入 衰 
减 时 ， 加 到 输入 端的 电压 必须 不 超出 AC + 10dBm (0.7Vrms) 或 DC+ 上 25V。 当 有 40dB 最 大 
衰减 时 ，AC 电压 必须 不 超出 +20dBm (2.2Vrms) 。 这 些 极限 必须 不 被 超出 ， 否 则 输入 衰减 
器 或 第 一 混 频 器 会 被 损坏 。 当 经 过 LISN (线路 阻抗 指定 化 网 络 ) 测量 时 ， 频 谱 仪 的 输入 必 
须 用 一 个 瞬 变 限 幅 器 来 保护 。 

20) 在 测量 心中 没有 数 的 信号 之 前 ， 应 检查 有 没有 不 可 接受 的 高 电压 。 也 推荐 开始 测 
量 时 用 最 大 的 衰减 量 和 最 宽 的 扫 频 范围 (1000MHz) 。 使 用 过 程 中 也 应 该 考虑 有 否 频率 范围 
以 外 (例如 1200MHz) 的 超 高 信号 幅度 可 能 出 现 ， 虽 然 它 看 不 到 。0Hz ~ 150kHz 频率 内 在 
AT6010711 频谱 仪 中 是 没有 指标 的 。 若 此 范围 出 现 显示 ， 则 幅度 是 不 准确 的 ， 应 避免 将 显示 
调 得 过 亮 。 在 频谱 仪 上 显示 的 各 信号 一 般 都 可 容易 地 读 出 ， 即 使 在 低 亮度 情况 下 。 

21) 由 于 变频 原理 ， 在 0Hz 上 会 出 现 一 根 谱 线 ， 这 称 为 中 频 直 通 。 这 是 由 于 第 一 本 振 
扫 过 中 频 而 产生 的 。 它 会 因 不 同 仪器 而 有 不 同 的 高 度 。 满 屏幕 还 超出 并 不 说 明 仪器 有 故障 。 

五 、 直 流 稳 压 电源 操作 规程 

直流 稳 压 电源 也 是 手机 维修 必 备 仪器 之 一 。 和 常用 的 直流 稳 压 电源 有 指针 式 和 数字 式 两 
种 ， 输 出 的 稳定 直流 电压 为 0 ~20V， 电 流 为 0~2A。 图 1-10 所 示 为 APS1501T 通信 测试 高 


级 直流 稳 压 电源 外 形 实 物 结 构 。 
直流 稳 压 电源 的 功能 特点 及 操作 要 点 如 下 : 
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RF 信号 强度 显示 表 测试 电压 LED 数 码 显示 


电流 显示 转换 开关 — 个 \ 
-i Wa 输出 电压 调节 旋钮 


ms 


输出 电压 转换 开关 一 
测试 电压 输入 端口 
图 1-10 手机 常用 直流 稳 压 电源 APS1501T 外 形 实物 结构 图 

1) 直流 稳 压 电源 有 电压 、 电 流 显示 。 使 用 时 ， 根 据 电 压 表 显 示 调 整 所 需 的 输出 直流 电 
压 ， 根 据 电流 表 的 指示 判断 手机 的 故障 可 能 出 在 哪 一 部 分 电路 。 

2) 直流 稳 压 电源 与 手机 印 制 电 路 板 的 供电 连接 是 通过 电池 模拟 接线 和 底部 插口 接线 完 
成 的 。 在 维修 过 程 中 ， 不 需要 使 用 电池 就 可 以 进行 试 机 ， 为 维修 提供 了 便利 。 

3) 直流 稳 压 电源 都 具有 大 电流 保护 电路 。 在 手机 接 上 电源 或 接 电源 开机 测试 过 程 中 出 
现 短路 等 原因 造成 大 电流 时 ， 稳 压 电 源 会 自动 断 电 ， 可 以 起 到 保护 手机 的 作用 。 

4) 直流 稳 压 电源 在 维修 中 还 可 以 作为 手机 电池 临时 充电 器 。 将 直流 稳 压 电源 的 电压 先 
打 到 0V， 根 据 电 池 的 正 、 负 极 接 上 模拟 电源 接线 ， 然 后 慢 慢 调 高 直流 稳 压 电源 的 输出 电压 ， 
随 着 电压 的 上 升 ， 电 流 也 跟着 上 升 ， 当 直流 稳 压 电源 的 输出 电流 达到 700mA 左右 时 ， 电 压 
不 可 再 上 升 站， 只 需 充 上 几 分 钟 ， 电 池 就 能 使 用 一 段 时 间 。 在 维修 时 如 果 没 有 充电 器 ， 就 可 
以 采用 这 种 方法 对 电池 进行 充电 。 不 过 必须 是 合格 的 电池 ， 对 于 假冒 伪劣 产品 (电池 ) 可 


能 会 ! ] 现 危 险 [eo 
六 、 电 烙铁 操作 规程 


电 烙 铁 是 焊接 中 最 常用 的 工具 ， 它 把 电 
能 转换 成 热能 对 焊接 点 部 位 进行 加 热 焊 接 ， 
主要 用 于 焊接 和 拆除 元 器 件 。 由 于 手机 的 元 
器 件 焊 点 密集 ， 因 此 通常 使 用 烙铁 头 比 较 尖 
的 、 人 恒温 且 防 静 电 的 电 烙铁 ， 其 外 形 实 物 如 
图 1-11 所 示 。 

使 用 电 烙 铁 应 按 如 下 操作 规程 进行 : 

1) 一 般 来 说 ， 电 烙铁 的 功率 越 大 ， 热 
量 越 大 ， 烙 铁 头 的 温度 也 越 高 ， 故 焊接 时 间 
不 能 太 长 也 不 能 太 短 。 时 间 过 长 也 容易 损 
坏 ， 而 时 间 太 短 焊锡 不 能 充分 熔化 ， 造 成 焊 到 1-11 电 烙 铁 外 形 实物 
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点 不 光滑 、 不 牢固 ， 还 可 能 产生 虚 焊 。 

2) 由 于 手机 印 制 电路 板 上 的 元 器 件 大 多 采用 贴 片 元 器 件 ， 所 以 电 烙 铁 质量 的 优 劣 直接 
影响 到 焊接 的 可 靠 性 。 一 般 使 用 20W 的 电 烙 铁 焊 接 集成 电路 或 小 的 元 器 件 ; 拆 焊 振 铃 或 大 
面积 接地 的 元 器 件 时 使 用 25W 的 电 烙 铁 ; 在 焊接 码 片 或 话 简 等 一 些 特殊 元 器 件 时 ， 最 好 使 
用 防 静 电 的 电 烙 铁 。 

3) 新 烙铁 在 使 用 前 应 用 细 砂 纸 将 烙铁 头 打 光亮 ， 通电 烧 热 ， 蕊 上 松香 后 用 烙铁 尖 刃 面 
接触 焊锡 丝 ， 使 烙铁 头 上 均匀 地 镀 上 一 层 锡 。 这 样 做 的 目的 是 便于 焊接 和 防止 烙铁 头 表 面 氧 
化 。 旧 的 烙铁 头 若 严重 氧化 而 发 黑 ， 可 用 钢 独 刍 去 表层 氧化 物 ， 使 其 露出 金属 光泽 后 ， 重 新 
镀 锡 ， 才 能 使 用 。 


4) 电 烙 铁 在 使 用 后 头 部 会 出 现 磨 损 ， 长 期 使 用 后 会 出 Wa 
现 倒 钩 ， 如 图 1-12 所 示 。 在 对 手机 集成 电路 进行 补 焊 时 ， 如 
果 用 有 倒 多 的 电 烙铁 去 补 焊 ， 烙 铁 头 上 的 倒 钩 容易 将 集成 电 


路 的 引 脚 或 印 制 电路 板 上 的 铜 稍 线 和 弄 断 ， 造 成 集成 电路 或 印 ”图 1-12 电 烙 铁 头 部 形成 倒 多 
制 电路 板 损 坏 ， 甚 至 导致 手机 报废 。 

5) 在 使 用 电 烙 铁 的 过 程 中 ， 若 发 现 电 烙铁 的 头 部 磨损 严重 或 已 损坏 ， 应 及 时 更 换 ， 以 
免 造 成 不 必要 的 损失 。 在 更 换 时 ， 尽 可 能 购买 同型 号 原装 的 烙铁 头 ， 和 否则 在 使 用 时 会 造成 电 
烙铁 达 不 到 正常 温度 而 无 法 进行 焊接 。 


七 、 放 大 镜 操 作 规程 


放大 镜 在 手机 维修 中 ， 主 要 用 于 放大 观察 手机 印 制 电路 板 上 芯片 密集 的 引 脚 、 线 路 或 巾 
片 元 器 件 、 标 注 等 。 图 1-13 所 示 为 手机 维修 中 常见 的 固定 带 夹 子 的 放大 镜 外 形 实 物 。 

放大 镜 的 使 用 操作 方法 有 如 下 两 种 : 

1) 将 需要 观察 的 物体 放置 在 一 个 固 
定 的 位 置 上 ， 再 将 放大 镜 靠近 物体 的 一 
侧 ， 然 后 沿 着 肉眼 与 物体 之 间 的 直线 方向 
缓 缓 地 移动 放大 镜 ， 直 至 看 清楚 物体 的 细 
微 结构 。 

2) 将 放大 镜 放 置 在 一 个 固定 的 位 置 
上 ， 将 需要 观察 的 物体 放置 在 放大 镜 之 下 
(靠近 放大 镜 ) ， 然 后 沿 着 肉眼 与 放大 镜 之 
间 的 直线 方向 缓 缓 地 移动 物体 ， 直 至 看 清 
楚 物 体 的 细微 结 构 。 

八 、 螺 钉 旋 具 和 手 具 操作 规程 

在 维修 手机 时 ， 要 判断 手机 内 部 是 否 
有 故障 ， 首 先 要 拆 开机 壳 ， 这 时 就 要 用 到 图 1-13 手机 维修 固定 带 夹 子 的 放大 镜 
螺钉 旋 具 及 播 杆 。 螺 钉 旋 具 和 播 具 主 要 用 于 拆 印 手机 外 壳 。 它 们 的 外 形 实物 如 图 1-14 所 示 。 

使 用 螺钉 旋 具 和 播 具 应 按 如 下 操作 规程 进行 : 

1) 对 于 完全 是 用 螺钉 固定 的 手机 机 壳 ， 只 需要 使 用 螺钉 旋 具 就 可 以 拆 开 。 

-二 ~ 
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图 1-14 螺钉 旋 具 和 援 具 实物 


2) 有 的 手机 除 螺钉 固定 外 ， 还 采用 内 扣 加 固 ， 这 类 手机 则 必须 使 用 螺 杀 旋 具 和 援 杆 配 
合 才能 拆 开 。 

3) 还 有 的 手机 没有 螺钉 ， 全 部 采用 内 扣 固 定 ， 例 如 西门 子 公 司 系列 手机 。 这 类 手机 应 
使 用 援 杆 或 者 专用 的 拆 机 工具 拆 开机 胸 。 

4) 由 于 手机 的 品牌 、 型 号 不 同 ， 使 用 的 螺钉 规格 、 种 类 也 各 不 相同 。 在 打开 机 碗 时 ， 
应 根据 机 壳 上 固定 螺钉 的 种 类 和 规格 选用 合适 的 螺钉 旋 具 ， 按 逆 时 针 方 向 松 开 螺 杀 。 如 果 选 
用 不 适当 ， 就 可 能 把 螺钉 的 槽 拧 平 ， 产 生 打 滑 的 现象 ， 无 法 松 开 螺钉 。 

5) 一 般 来 说 ,手机 大 多 采用 内 六 角 螺 条 。 不 同 的 手机 有 不 同 的 规格 ,一 般 有 T5、T6、 
T7、T8 等 。 有 些 机 型 还 装 有 特殊 的 螺钉 ， 需 要 用 专用 的 螺钉 旋 具 。 另 外 ， 还 需要 准备 一 些 
小 一 字 螺 钉 旋 具 和 小 十 字 螺 钉 旋 具 。 

6) 当 松 出 所 有 的 螺钉 后 仍 不 能 打开 机 充 或 根本 就 没有 螺钉 ， 那 就 要 使 用 摇 杆 。 擂 杆 有 
金属 手 杆 和 塑料 擂 杆 两 种 : 金属 持 杆 经 久 耐 用 ,但 在 使 用 时 若 用 力 不 当 就 会 损伤 机 壳 ; 塑料 
援 杆 一 般 不 会 损坏 到 机 壳 ， 但 是 只 能 使 用 一 次 或 几 次 。 

7) 在 拆 液 晶 显 示 屏 时 ， 尽 可 能 使 用 塑料 援 杆 。 一 组 援 杆 一 般 有 多 种 组 合 ， 每 一 个 援 杆 
用 于 不 同 的 场合 。 援 机 过 一 般 用 平 援 杆 ， 援 元 器 件 的 引 脚 用 钩 援 杆 。 


第 二 节 专用 工具 操作 规程 


维修 手机 经 常 使 用 的 专用 工具 主要 有 手机 编程 咒 、 手 机 测试 卡 、AT808 手机 射频 信号 
源 、 免 拆 机 免 电 脑 软 件 维修 仪 、 免 拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 、IT-MOT-02 软件 传输 维修 卡 等 。 


一 、 手 机 编程 蜂 操作 规程 


手机 编程 器 是 对 手机 软件 资料 进行 烧 录 的 仪器 。 图 1-15 所 示 为 手机 维修 中 常见 的 
LABTOOL-48 型 手机 编程 句 外 形 实 物 。 

手机 编程 器 的 操作 大 同 小 异 ， 下 面 以 LABTOOL-48 型 手机 编程 器 为 例 介 绍 其 操作 规程 。 

1. LABTOOL-48 型 手机 编程 器 的 安装 

LABTOOL-48 型 手机 编程 器 包括 编程 器 一 套 、 和 常用 手机 的 数据 资料 盘 1 张 、 常 用 手机 版 
本 及 码 片 的 适配器 11 个 。 
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到 1-15 LABTOOL-48 型 手机 编程 器 外 形 实物 


先 用 电缆 将 LABTOOL-48 型 手机 编程 句 与 计算 机 打印 机 接口 连接 好 ， 再 将 LABTOOL-48 
型 手机 编程 器 接 上 电源 线 ， 打 开 电 源 ， 让 LABTOOL-48 型 手机 编程 器 进行 自 检 ， 当 工作 指 
示 灯 (GOOD) 点 亮 即 表示 硬件 已 安装 完毕 。 

安装 驱动 程序 。 打 开 计算 机 ， 进 入 Windows 操作 系统 ， 将 标 有 SETUP DISKI1 的 光盘 放 
入 光驱 ， 双 击 “SETUP” 文 件 ， 完 成 驱动 程序 的 安装 。 

安装 数据 资料 。 打 开 资 源 管理 器 ， 将 数据 光盘 中 的 资料 全 部 复制 到 WLT-48 目录 下 或 自 
建 的 子 目录 GSM 下 即 可 。 

2. LABTOOL-48 型 手机 编程 器 的 使 用 

LABTOOL-48 型 手机 编程 器 的 使 用 包括 数据 收集 、 选 择 、 调 文件 、 编 程 几 个 步 又。 将 要 
从 中 收集 数据 的 芯片 用 热风 焊 枪 拆 下 ， 把 芯片 引 脚 清理 干净 ， 放 在 正确 的 适配器 上 并 插 在 
LABTOOL-48 型 手机 编程 器 插座 下 锁 紧 。 在 LABTOOL-48 型 手机 编程 器 主 菜单 中 ， 单 击 
“选择 ” ， 选 择 芯 片 对 应 的 型 号 ， 单 击 “ 读 ”， 将 芯片 数据 读 入 缓冲 区 ， 单 击 “ 存 盘 ”， 按 屏 
幕 提 示 输 入 文件 名 ， 存 在 磁盘 中 ， 然 后 将 芯片 焊 回 原 处 ， 即 完成 数据 的 收集 过 程 。 

当 码 片 数据 丢失 时 ， 先 用 热风 枪 焊 下 ， 清 洁 引 脚 。 把 LABTOOL-48G 型 手机 编程 器 与 计 
算 机 打印 机 接口 用 电缆 连接 好 。 将 码 片 正确 放 入 相应 的 插座 中 ， 并 在 LABTOOL-48 型 手机 
编程 器 插座 下 方 插 入 锁 牢 。 选 择 IC 芯片 的 三 家 型 号 及 调用 相关 文件 ， 对 码 片 进行 编程 。 码 
片 编程 正确 后 ， 焊 回 原 处 即 可 排除 故障 。 

3. LABTOOL-48 型 手机 编程 器 操作 注意 事项 

在 读 写 存储 事 芯 片 时 ， 如 出 现 提 示 “ 了 Poor contact at pin x. xx!”， 表 明 该 芯片 的 第 
“x. xx” 脚 与 编程 器 插座 接触 不 良 或 该 IC 的 第 “x. xx” 脚 与 内 部 电路 断路 ; 如 出 现 提示 
“Device insertion error or damaged already”， 则 表明 存储 絮 芯 片 插入 错误 或 已 损坏 ; 如 出 现 
提示 “Programmer power off or disconnect from PC”， 则 说 明 需 件 各 引 脚 之 间 存 在 短路 或 需 
件 损坏 ; 若 出 现 提 示 “ 了 Power on programmer and check parallel port inter-face”， 则 表明 计算 
机 并 行 接口 与 编程 器 接口 连接 不 良 或 编程 器 电源 未 打开 ; 若 出 现 担 示 “Device ID un- 
matched ，do you want to retry!”， 则 表明 所 写 的 存储 器 芯片 与 所 选 的 软件 版 本 不 符 或 器 件 
接触 不 良 。 

在 使 用 LABTOOL-48 型 手机 编程 器 读 写 存储 器 世 片 时 ， 应 特别 注意 ， 不 要 华电 插 拔 ， 
否则 极 有 可 能 烧毁 编程 器 的 接口 芯片 。 如 使 用 打印 口 共享 器 ， 在 通过 转换 开关 转 到 编程 器 功 
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能 时 ， 编 程 器 的 电源 仍 必 须 关 闭 。 在 警告 提示 时 ， 绝 对 禁止 用 鼠标 点 击 “ 忽 略 ” 来 实现 写 
出 功能 ， 和 否则 有 可 能 导致 器 件 或 编程 器 的 损坏 。 


二 、 手机 测试 卡 操作 规程 


测试 卡 主要 用 于 快速 解 开 手机 的 话机 锁 和 解密 码 。 其 外 形 实物 如 图 1-16 所 示 。 手 机 测 
试 卡 主要 有 移动 的 GSM、TD-SCDMA ,联通 的 WCDMA ， 电 信和 的 CDMA 、cdma2000 等 网 络 测 
试 卡 。 其 内 存 大 小 常用 的 有 32KB 、64KB 、128KB ， 测 试 卡 还 可 以 根据 不 同 客户 定做 不 同 的 
个 性 化 测试 。 

手机 测试 卡 的 主要 功能 及 操作 说 明 
如 下 ; | 

1) 手机 测试 卡 主要 测试 功能 有 测 
试 显示 、 手 机 人 处理 器 、 调 解 器 版 本 、 显 
示 语 音 加 密码 、 还 原 通话 时 间 、 可 进行 
耦合 测试 、 误 码 率 测 试 等 。 

2) 手机 测试 卡 需 要 配合 综合 测试 仪 
(安捷伦 8960、 安 立 、CMU200、CMD55 









































等 ) 对 手机 进行 无 干扰 综合 测试 。 手机 测试 卡 
3) 测量 之 前 ， 一 定 要 保证 手机 不 图 1-16 手机 测试 卡 外 形 实物 


受 其 他 手机 或 附近 基站 信和 号 的 干扰 。 

4) 手机 发 射 的 射频 功率 不 能 与 实际 网 络 相 互 干 扰 。 发射 功 率 测量 主要 是 CDMA 网 络 的 
测试 。WCDMA 主要 是 调制 质量 ,，WCDMA 信和 号 的 质量 可 以 使 用 误差 矢量 幅度 (EVM) 和 峰 
值 码 域 误 差 来 确定 。 这 两 种 评估 调制 质量 的 方法 是 等 价 的 。GSM 手机 测试 卡 用 于 进行 误 码 
率 等 测试 。 

三 、AT808 手机 射频 信号 源 

由 于 基站 发 出 的 手机 接收 信和 号 是 不 稳定 的 ， 并 且 一 般 都 在 -90 ~ -70dBm (分 贝 毫 瓦 ) ， 
有 些 地 方 更 弱 ， 甚 至 无 信号 。AT808 手机 射频 信和 号 源 通常 配合 频谱 分 析 仪 使 用 ， 用 来 检测 无 


接收 故障 及 接收 不 良 故 障 ， 测 量 分 析 射 频 电 路 ， 特 别 是 中 频 信号 等 。 其 外 形 实物 如 图 1-17 
所 示 。 


a 


电源 开 / 关 


AT- 8O8 
于 机 .维修 专用 册 灯 信号 源 输出 (50 怨 
-10rv isdio) 
有 © 
7 
全 四 
Na ee ie 
1 深圳 市 安 寨 信 电子 有 限 公司 
= ge 


图 1-17 AT808 手机 射频 信号 源 实物 
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AT808 手机 射频 信号 源 功能 特点 及 操作 要 点 如 下 : 

1) AT808 手机 射频 信号 源 能 输出 935 ~ 960MHz 之 间 可 调 的 射频 信号 ， 通 过 按钮 操作 ， 
并 可 设置 3 个 固定 的 频率 输出 。 它 们 分 别 是 50 信道 的 945MHz、75 信道 的 950MHz 和 100 信 
道 的 955MHz。 

2) 用 固定 点 频 输 出 ， 内 含 锁 相 电路 ， 可 以 保证 输出 精确 固定 的 射频 接收 信号 ， 从 而 能 
更 稳定 、 更 容易 地 测量 接收 中 频 及 后 级 电路 是 否 正常 。 

3) 射频 信和 号 源 输出 的 信号 幅度 在 - 85 ~ -20dBm 之 间 ， 通 过 衰减 按键 的 操作 ， 可 设置 
不 同 幅 度 的 信号 输出 。 

4) 在 检修 无 接收 故障 时 ， 通 常设 置信 号 发 生 器 的 输出 为 -20dBm 左右 (不 要 按 下 任何 
衰减 按键 ， 此 时 信和 号 源 输出 幅度 为 -20dBm ) 。 

5) 在 检修 接收 差 故 障 时 ， 通 常设 置信 号 输出 幅度 在 -70dBm 左右 ( 同时 按 下 衰减 按键 
20dB 、10dB ， 此 时 信和 号 源 输出 幅度 为 -70dBm ) 。 

6) 对 于 摩托 罗拉 和 诺基亚 手机 ， 可 将 故障 机 设置 在 测试 状态 下 ,设置 接收 机 工作 的 信 
道 为 75 信道 ( 即 950MHz) ， 并 选择 射频 信号 源 上 的 75 信道 的 点 频 。 也 就 是 要 使 被 测 故障 
机 的 工作 信道 与 AT808 信号 源 上 的 信道 一 样 ， 这 样 信 号 源 上 的 信号 才能 进入 手机 。 

7) 对 于 其 他 品牌 的 手机 ， 可 将 射频 信和 号 设置 在 任何 一 个 信道 上 ， 但 需 配合 频谱 分 析 仪 
使 用 。 

8) 在 进行 射频 信号 源 与 手机 连接 时 ， 只 需 通过 射频 电缆 连接 到 故障 机 的 天 线 触 点 处 。 


四 、 免 拆 机 免 电脑 软件 维修 仪 操作 规程 


手机 软件 故障 当中 有 一 些 只 是 软件 错乱 造成 的 ， 如 “手机 被 锁 ” 这 一 类 型 的 故障 就 只 
要 处 理 码 片 资料 就 可 以 解决 。 由 于 软件 数据 量 不 大 ， 采 用 简单 的 单片机 就 可 以 处 理 。 

免 拆 机 免 电脑 软件 维修 仪 是 指 不 用 计算 机 不 需 拆 机 的 软件 故障 维修 仪 。 这 种 方法 的 优点 
是 操作 简单 ， 不 需要 拆 机 。 缺 点 是 由 于 单片机 功能 欠缺 ， 加 上 存储 器 容 量 有 限 ， 只 能 处 理 一 
些 简单 故障 。 

免 拆 机 免 电脑 软件 维修 仪 的 品牌 有 很 多 ， 但 原理 和 功能 基本 相同 ， 最 常见 有 爱立信 / 诺 
基 亚 二 合 一 软件 故障 维修 仪 等 。 

爱立信 /诺基亚 二 合 一 维修 仪 主要 是 对 码 片 进行 重 写 或 强行 复位 ， 软 件 资料 容量 不 大 ， 
只 需 较 为 简单 的 单片机 即 可 完成 ， 存 储 带 也 只 需 小 容量 的 存储 器 。 

例如 ， 在 维修 爱立信 手机 软件 故障 (如 锁 机 ) 时 ， 将 手机 与 维修 仪 通过 适 配 线 连接 ， 
然后 由 CPU 将 存储 器 中 存储 的 软件 资料 强行 写 人 故障 手机 的 码 片 内 ， 即 可 解除 软件 故障 。 
但 对 诺基亚 系列 手机 则 不 是 写 入 软件 资料 ， 而 是 对 软件 进行 复位 ， 也 有 的 是 读 出 其 中 的 保 
密码 。 

爱立信 /诺基亚 二 合 一 维修 的 仪 优点 是 免 电 脑 、 免 拆 机 ， 操 作 简 单 ， 且 能 对 由 于 码 片 资 
料 出 错 引起 的 故障 基本 能 够 解决 。 其 缺点 是 不 便于 升级 ， 且 只 能 对 码 片 损坏 引起 的 故障 进行 
维修 ， 功 能 有 限 。 


五 、 免 拆 机 带电 脑 软件 维修 仪 操作 规程 
由 于 手机 的 体积 越 来 越 小 ， 字 库 大 多 采用 BGA 封装 ， 许 多 手机 已 不 再 采用 单独 码 片 设 
TS 
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计 ， 而 且 手 机 型 号 繁多 ， 完 全 依赖 免 拆 机 、 免 电脑 和 拆 机 带电 脑 软件 维修 仪 已 不 能 解决 全 部 
问题 ， 为 此 ， 一些 厂家 推出 全 功能 免 拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 。 它 是 通过 手机 的 外 部 数据 接口 
来 对 手机 软件 进行 修复 ， 这 种 方法 在 目前 的 手机 维修 当中 用 得 较 多 。 

这 类 软件 维修 仪 的 特点 是 : 一 方面 将 手机 软件 资料 存 于 电脑 ， 由 于 电脑 存储 器 容量 
因此 可 以 将 大 量 的 手机 软件 资料 存 入 ; 另 一 方面 利用 手机 的 外 部 数据 接口 ， 配 合 相 应 的 驱动 
程序 ， 可 以 将 手机 和 电脑 连接 在 一 起 进行 通信 ， 将 软件 资料 从 电脑 传输 到 手机 ， 进 行 软件 的 
修复 。 

带电 脑 免 拆 机 的 软件 故障 维修 仪 有 很 多 ,但 大 多 数 是 将 手机 数据 软件 存放 于 电脑 ， 然 后 
通过 电脑 串 行 接口 输出 ， 与 手机 进行 通信 。 和 常用 的 仪器 有 NET-200、 飞 越 2000 以 及 “数据 
大 师 ”、“BOX 王 ” 等 维修 仪 。 

摩托 罗拉 手机 的 数据 接口 与 其 他 手机 不 一 样 ， 采 用 了 专用 的 接口 电路 ， 所 以 数据 从 串 行 
接口 输出 后 要 经 过 一 台 专 用 接口 才能 写 入 手机 ， 这 种 设备 我 们 通常 称 之 为 “EMMI- BOX”。 
还 有 集 所 有 软件 仪 功能 于 一 体 的 “BOX 王 ” 。 相 对 而 言 ， 在 众多 的 全 功能 免 拆 机 带电 脑 软件 
故障 维修 仪 中 , “BOX 王 ” 是 功能 较 全 且 可 靠 性 较 高 的 一 种 。BOX 的 功能 很 多 ， 配 合 相应 
的 维修 软件 ， 既 可 对 手机 软件 故障 进行 维修 ， 又 可 对 部 分 手机 进行 升级 。 

摩托 罗拉 EMMI- BOX 维修 工具 盒 是 摩托 罗拉 公司 原 厂 生产 ， 用 于 售后 服务 的 专用 维修 

工具 。 该 工具 盒 功 能 强大 ， 能 对 手机 进行 字库 资料 在 线 编程 、 解 除 各 类 锁 机 故障 、 读 出 手机 
的 软件 版 本 和 码 片 资料 、 自 动 检测 故障 部 位 等 。 特 别 是 对 于 不 能 开机 和 不 能 通信 的 手机 故 
障 ， 可 通过 EMMI- BOX 的 逻辑 笔 对 故障 手机 的 字库 自动 清空 实现 通信 再 编程 ， 恢 复 手 机 的 
通信 。 
EMMI-BOX 对 手机 的 常见 故障 检测 较为 简单 ， 对 于 不 能 开机 和 不 能 通信 的 手机 ， 只 要 
将 逻辑 笔 与 手机 连接 好 ， 按 下 逻辑 笔 开 关 ， 即 可 对 手机 传输 资料 。 对 于 按 下 逻辑 笔 开 关 不 起 
作用 手机 ， 应 多 次 触发 。 如 果 多 次 触发 还 不 起 作用 ， 则 说 明 待 修 机 的 闪存 、 电 源 模块 或 
CPU 已 损坏 。 


六 、IT-MOT-02 软件 传输 维修 卡 操 作 规 程 


IT- MOT-02 软件 传输 维修 卡 是 摩托 罗拉 公司 另 一 种 SIM 卡 形式 的 维修 卡 ， 它 实际 上 是 
一 个 可 读 可 写 的 存储 器 ， 可 以 用 来 调用 并 存储 正常 的 手机 资料 ， 然 后 写 到 同型 号 的 故障 
机 中 。 

IT-MOT-02 软件 传输 维修 卡 有 普通 转移 和 主 转移 两 种 转移 方法 。 所 谓 普通 转移 ， 就 是 将 
损坏 的 手机 中 的 个 人 信息 、 功 能 和 存储 的 电话 号 码 转 移 到 新 的 手机 中 ， 或 在 更 换 主板 后 将 原 
手机 主板 的 个 人 信息 转 到 新 主板 上 。 例 如 ， 原 手机 因 摔 坏 印 制 电路 板 而 无 法 修复 ， 但 其 软件 
正常 ， 可 将 原 手 机 的 个 人 信息 进行 转移 。 转 移 步 又 如 下 : 

1) 将 维修 卡 插入 原 手 机 中 一 开机 后 手机 显示 “SIM 卡 密码 (ENTER PIN) ”一 从 键盘 键 
入 维修 卡 密码 并 确认 一 手机 显示 “检查 SIM 卡 (CHECK CARD) "一 从 手机 取出 卡 并 重新 揪 
回 一 手机 显示 “CLONE” 并 进入 转移 卡 模式 一 从 键盘 键入 指令 “021#” 一 手机 显示 
“CLONE”， 表 明 第 一 组 信息 已 传送 到 维修 卡 中 。 

2) 从 原 手 机 中 取出 维修 卡 后 插入 新 手机 中 一 重复 上 述 操 作 使 新 手机 进入 转移 卡 模式 一 
从 键盘 键 人 指令 “03#” 一 新 手机 显示 “CLONE”， 表 明和 手机 已 接收 完 来 自传 输 卡 中 的 第 一 组 
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重复 上 述 步 又 ， 传 送 第 二 组 数据 。 需 指出 的 是 ,在 原 手机 向 维修 卡 传送 第 二 组 数据 时 应 
键 和 人 指令 “022#" 。 当 数据 传送 完毕 后 ， 取 出 维修 卡 ， 并 详细 检查 新 手机 的 功能 。 

主 转移 又 称 母 本 转移 ， 其 意义 是 将 某 个 型 号 正常 工作 的 手机 参数 存放 于 维修 卡 中 ( 制 
作 母 本 转移 卡 ) ， 在 要 转移 时 ， 只 要 有 相同 型 号 的 母 本 转移 卡 ， 即 可 从 母 本 卡 中 将 数据 转 至 
故障 机 中 ， 而 无 需 找到 一 台 相 同型 号 的 手机 。 





一 
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第 一 节 通用 配件 介绍 与 检测 


手机 电路 中 的 通用 配件 主要 有 电阻 、 电 容 、 电 感 、 唱 体 管 、 石 英 品 振 和 VCO 组 件 、 传 
感 融 、 滤 波 器 等 。 


一 、 电阻 


电阻 器 简称 电阻 ， 英 文 名 “Resistance”。 它 能 表示 对 电流 流动 “阻力 ”的 大 小 ， 其 物 
理 特性 是 变 电 能 为 热能 ， 是 一 种 耗 能 元 件 。 电 阻 元 件 的 电阻 值 大 小 一 般 与 温度 、 材 料 、 长 度 
及 横 截 面积 有 关 。 

(一 ) 电阻 器 介绍 

1. 手机 常见 电阻 器 的 分 类 与 识别 

电阻 器 在 电路 中 通常 用 字母 R 表示 ， 单 位 为 欧姆 ， 简 称 欧 ， 用 希腊 字母 0 表示 。 此 外 ， 
还 使 用 千 欧 (kQ)、 兆 欧 (MQ) 等 来 表示 。 它 们 的 换算 关系 是 : 1MQ = 1000kQ， 
1kQ =10000。 

比较 常见 的 几 种 电阻 器 ， 在 电路 中 通常 使 用 如 图 2-1 所 示 的 图 形 符号 来 表示 。 
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固定 电阻 可 调 电阻 热 敏 电阻 压 敏 电阻 光敏 电阻 
图 2-1 常见 电阻 器 的 电路 图 形 符号 


手机 中 的 电阻 器 通常 为 片 状 矩形 ， 无 引 脚 ， 其 体积 小 于 一 粒 米 大 小 。 绝 大 多 数 电阻 器 的 
颜色 为 黑色 ， 个 别 的 为 蓝 色 ， 两 头 为 银色 的 镀 锡 层 。 

手机 电路 中 的 电阻 器 大 部 分 为 独立 的 ， 也 有 个 别 手 机 采用 了 组 合 电阻 (例如 诺基亚 
8210 手机 中 的 R805 、R120， 共 有 四 个 引 脚 和 外 电路 相连 ) 。 组 合 电阻 的 分 电阻 的 阻 值 通常 
大 小 相同 。 手 机 中 的 电阻 外 形 实物 结构 如 图 2-2 所 示 ， 圆 形 框 内 为 贴 片 电阻 ， 和 矩形 框 内 为 贴 
片 组 合 电阻 。 

电阻 的 种 类 很 多 ， 手 机 中 常见 的 电阻 器 主要 有 跨 接 电阻 、 热 敏 电阻 、 压 敏 电 阻 等 几 种 类 
型 。 它 们 分 布 于 手机 的 电路 位 置 及 功能 如 下 : 
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图 2-2 贴 片 电阻 实物 识别 





(1) 跨 接 电阻 
手机 中 的 跨 接 电阻 一 般 为 零 欢 ， 串 联 在 电路 中 ， 便 于 测量 电阻 的 电流 等 数值 。 
(2) 热 敏 电阻 


热 敏 电阻 常用 于 手机 的 充电 电池 温度 检测 电路 中 ， 具 有 温度 上 升 阻 值 下 降 的 特性 。 

(3) 压 敏 电阻 

压 敏 电阻 常用 于 手机 中 键盘 或 尾 插 等 接口 电路 ， 主 要 起 保护 作用 。 当 连接 压 敏 电阻 的 电 
路 电压 超过 额定 值 时 ， 斥 敏 电 阻 的 阻 值 会 瞬间 减少 ， 起 到 降低 电压 达到 分 流 的 保护 作用 。 若 
压 敏 电阻 损坏 ， 可 取 下 不 用 ， 但 也 就 失去 了 原 有 的 保护 作用 。 

2. 电阻 的 结构 

贴 片 电阻 的 外 形 通 常 呈 薄片 状 ， 两 端 为 
银白 色 、 中 间 为 黑色 。 其 内 部 结构 如 图 2-3 
所 示 。 

在 绝缘 体 上 (通常 为 陶瓷 ) 涂 上 一 层 导 
电 材 料 (形成 一 层 膜 ) ， 根 据 涂 层 的 厚薄 形 
成 电阻 值 大 小 不 同 的 电阻 。 若 涂 的 导电 材料 下 玉 导 
是 碳 就 叫 碳 膜 电阻 ， 若 涂 的 是 金属 就 叫 金属 Wp Ni/Cr 脐 
膜 电 阻 。 图 2-3” 贴 片 电阻 结构 图 

3. 电阻 器 的 主要 参数 

电阻 器 的 主要 参数 包括 标 称 阻 值 、 允 许 偏 差 、 额 定 功 率 、 温 度 系数 几 个 方面 。 

(1) 标 称 阻 值 

标 称 阻 值 是 指标 称 在 电阻 器 上 的 电阻 值 。 电 阻 器 的 标 称 阻 值 不 是 由 生产 者 任意 标定 ， 而 
是 根据 国家 制定 的 标准 标注 的 。 

(2) 允许 偏差 

电阻 器 的 标 称 阻 值 ， 往 往 和 它 的 实际 阻 值 不 完全 相符 。 有 的 阻 值 大 一 些 ， 有 的 阻 值 小 一 
些 。 电 阻 器 的 实际 阻 值 对 于 标 称 值 的 最 大 允许 偏差 范围 称 为 允许 偏差 。 电 阻 器 的 允许 偏差 = 
(电阻 器 的 标 称 阻 值 - 电阻 器 的 实际 阻 值 ) * 电阻 器 的 标 称 阻 值 x100% 。 常 用 电阻 允许 偏差 
的 等 级 及 所 对 应 文字 符号 见 表 2-1。 
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表 2-1 常用 电阻 允许 偏差 等 级 








允许 偏差 +0.5% +1% +2% +5% +10% +20% 
级 别 005 01 02 I I 亚 
文字 符号 D F G J K M 




















(3) 额定 功率 

额定 功率 是 指 电阻 器 在 规定 的 环境 温度 和 湿度 下 ,假设 周围 空气 不 流通 ， 在 长 期 连续 工 
作 而 不 损坏 或 基本 不 改变 电阻 器 性 能 的 情况 下 ， 电 阻 器 上 允许 消耗 的 最 大 功率 。 功 率 的 单位 
规定 为 “瓦特 ”， 用 字母 “W” 表 示 。 常 见 的 有 1/16W、1/8W、1/4W、1/2W、1W、2W、 
5W、10W 等 。 








网 【 要 点 与 点 拨 ]】 

选用 电阻 器 的 额定 功率 时 要 留 有 余 量 ， 一 般 选 用 比 实际 工作 中 消耗 的 功率 大 1 ~2 倍 
的 额定 功率 。 当 超过 其 额定 功率 使 用 时 ， 电 阻 器 的 阻 值 及 性 能 将 会 发 生变 化 ， 甚 至 发 热 、 
冒 烟 、 效 毁 。 

(4) 温度 系数 

电阻 器 的 温度 系数 是 指 当 温 度 每 升 高 1 时， 电阻 增 大 的 百分数 。 其 单位 为 x10-5AYC 。 
电阻 器 的 温度 系数 与 电阻 线 的 长 度 、 横 截面 积 、 材 料 、 温 度 及 外 界 因素 有 关 。 

4. 电阻 器 的 标注 方法 

手机 中 的 电阻 大 多 未 标 出 其 阻 值 ， 个 别 个 头 稍 大 的 电阻 在 其 表面 通常 用 三 位 数 表 示 其 阻 
值 的 大 小 ， 其 中 前 面 两 位 为 有 效 数 字 ， 第 三 位 为 倍 乘 ( 即 有 效 数 字 后 面 “0” 的 个 数 ) 。 如 
100 表示 10Q，102 表示 1000Q。 而 当 阻 值 小 于 100Q 时 ， 则 用 字母 R 表示 ， 通 常 将 R 看 作 小 
数 点 ， 如 6R1 表示 6. 10。 

5. 电阻 器 的 作用 

电阻 器 的 主要 作用 是 给 电路 各 部 位 提供 相应 的 工作 电压 ; 与 电容 一 起 组 成 RC 滤波 ， 在 
言 号 通路 中 对 信和 号 进行 衰减 等 。 按 照 电阻 器 之 间 连 接 关系 ， 电 路 中 常见 有 电阻 器 的 串联 和 并 
联 两 种 ， 如 图 2-4 所 示 。 
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图 2-4 电阻 的 串联 与 并 联 电路 示意 图 

















(1) 电阻 器 串联 
所 谓 串 联 ， 就 是 两 个 或 多 个 电阻 首尾 相 接 在 电路 中 ， 使 电流 只 有 一 条 通路 。 电 压 在 所 串 
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联 的 电阻 上 产生 电压 降 (电压 降 与 电阻 的 阻 值 成 正比 ) ， 即 串联 电阻 的 作用 是 降 压 。 

另外 ， 电 阻 串联 还 起 到 分 压 的 作用 : 两 个 电阻 值 相同 ， 各 分 总 电压 的 一 半 ; 电阻 值 大 的 
分 得 较 高 电压 ， 阻 值 小 的 分 得 低 电 压 。 

串联 后 电流 、 电 阻 及 电压 各 关系 是 : 总 阻 值 等 于 各 个 电阻 阻 值 之 和 ， 流 过 各 个 电阻 的 电 
流 均 相等 ， 每 个 电阻 两 端的 电压 等 于 通过 它 的 电流 和 它 的 电阻 值 的 乘积 。 

(2) 电阻 器 并 联 

所 谓 并 联 ， 就 是 若干 个 电阻 首 与 首 连接 、 尾 与 尾 连接 到 一 个 电源 上 。 电 阻 并 联 的 作用 是 
分 流 ， 有 几 个 电阻 就 有 几 路 电流 。 电 流 与 电阻 成 反比 ， 电 阻 并 联 后 总 的 电阻 值 减少 。 

电阻 并 联 后 电阻 、 电 流 、 电 压 各 关系 是 : 总 电阻 值 的 倒数 等 于 各 个 电阻 阻 值 的 倒数 
之 和 ， 每 个 电阻 两 端的 电压 均 相 等 ， 流 过 每 个 电阻 的 电流 等 于 其 两 端的 电压 除 以 它 的 
阻 值 。 

(二 ) 电阻 器 的 检测 

1. 贴 片 电阻 的 检测 

判断 手机 电路 中 的 贴 片 电阻 融 是 否 异常 ， 首 先 应 通过 观察 其 外 观 来 进行 检查 ， 若 发 现 有 
下 列 情况 之 一 ， 则 说 明 该 贴 片 电阻 带 有 可 能 损坏 。 

1) 表面 二 次 玻璃 体 保护 膜 出 现 脱落 ， 或 电极 引出 端 镀层 出 现 脱落 。 

2) 表面 不 平整 ， 出 现 一 些 “ 上 凸凹 ”， 外 形变 形 或 出 现 裂 纹 。 

3) 表面 颜色 烧 黑 。 

经 以 上 初步 检测 若 示 能 发 现 异常 ， 则 可 能 使 用 伏 安 法 和 电 桥 法 来 对 贴 片 电阻 进行 检测 。 
实际 维修 中 一 般 采 用 万 用 表 检 测 。 其 方法 与 普通 形式 的 电阻 右 相 似 。 检 测 分 未 在 路 和 在 路 两 
种 方法 。 下 面 以 在 路 检测 电动 车 控制 器 电路 板 上 的 贴 片 电阻 为 例 进 行 介绍 ， 其 操作 方法 如 图 
2-5 所 示 。 具 体 步 骤 如 下 : 








通过 对 换 两 表笔 
进行 两 次 测量 




















2-5 “检测 贴 片 电阻 操作 方法 
-二 SS 
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1) 测量 前 应 先 断 开 控制 器 的 电源 ， 根 据 电 阻 上 的 标注 读 出 其 标 称 阻 值 。 

2) 清除 贴 片 电阻 两 端的 焊 点 ， 这 样 可 以 使 测量 的 值 更 加 准确 。 

3) 根据 贴 片 电阻 的 标 称 阻 值 ， 将 数字 万 用 表 调 到 相应 的 电阻 挡 ， 将 两 表笔 分 别 搭 在 贴 
片 电阻 两 端的 焊 点 上 ， 读 出 并 记 下 本 次 测量 的 结 

4) 将 红 、 黑 表笔 互 换 位 置 ， 再 次 进行 测量 ， 读 出 测量 结 

5) 比较 两 次 测量 的 结果 ， 取 测量 阻 值 较 大 的 那 次 与 标 称 阻 值 进行 对 比 。 知 两 个 阻 值 相 
接近 ， 则 表明 该 贴 片 电阻 性 能 正常 。 


【要 点 与 点 拨 】 


QD 贴 片 电阻 的 阻 值 不 好 单独 进行 检测 ， 应 将 相同 的 电阻 串联 好 后 ， 测 量 它 们 的 总 阻 
值 ， 再 除 以 总 个 数 ， 即 得 到 单个 贴 片 电阻 的 阻 值 。 
@) 由 于 电阻 在 电路 中 往往 与 其 他 元 器 件 并 联 或 串联 ， 实 际 测量 中 应 将 所 测 电 阻 从 电 
路 中 取 下 ,或 将 其 中 一 端 与 印 制 电路 板 分 离 ， 这 样 才能 真实 地 测 出 该 电阻 的 阻 值 。 
(3) 如 果 用 万 用 表 测 得 的 电阻 阻 值 偏 大 或 为 无 穷 大 ， 则 可 能 是 其 内 部 接触 不 良 或 已 断 极 ; 
若 测 得 阻 值 太 小 或 为 零 ， 则 可 能 是 其 内 部 短路 或 已 被 击 穿 。 断 极 、 短 路 或 已 被 击 穿 的 电阻 器 均 
不 能 继续 使 用 。 但 在 实际 维修 中 ， 很 少 出 现 电 阻 损坏 ， 应 注意 检查 电阻 是 否 庶 焊 ， 脱 音 。 


2. 热 敏 电阻 的 检测 

根据 热 敏 电阻 器 的 阻 值 会 随 着 外 界 温度 的 变化 而 变化 的 特性 ， 可 以 用 加 热 法 检查 热 敏 电 
阻 噩 的 好 坏 。 

检测 必须 在 正常 室温 (25% 左右) 下 进行 。 具 体检 测 方法 如 图 2-6 和 图 2-7 所 示 。 具 
体操 作 步 骤 如 下 : 
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实测 阻 值 为 3309 
接近 标 称 阻 值 





标 称 阻 值 




















将 两 表笔 不 分 正 . 负 与 
SS 热 敏 电阻 引 脚 相 接 











图 2-6 检测 热 敏 电阻 正常 温度 下 的 阻 值 
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是 正常 时 ,实际 阻 值 
2 量 随 温度 变化 而 变化 











图 2-7 检测 热 敏 电阻 的 性 能 好 坏 


1) 将 万 用 表 挡 位 调 至 R xlk 挡 ， 将 红 、 黑 两 表笔 短 接 调 零 后 ， 不 分 正 、 负 分 别 与 热 敏 
电阻 器 的 两 引 脚 相 接 ， 测 量 该 热 敏 电阻 的 实际 阻 值 与 标 称 阻 值 是 否 相近 。 

2) 用 加 热 好 的 电 烙 铁 或 电 吹风 靠近 热 敏 电阻 外 过， 使 其 加 热 。 应 可 以 发 现 PTC 热 敏 电 
阻 随 着 电 吹 风 传 递 的 温度 升 高 ， 其 阻 值 相应 地 增加 (而 对 于 NTC 热 敏 电 阻 器 随 着 电 吹 风 传 
递 的 温度 升 高 ， 其 阻 值 相应 地 下 降 ) 。 

3) 如 果 通 过 电 吹风 给 从 热 敏 电阻 加 热 ， 其 阻 值 不 变化 ， 则 说 明 热 敏 电阻 已 损坏 。 

3. 压 敏 电阻 的 检测 

压 敏 电阻 的 表面 通常 只 标注 额定 电压 ， 其 阻 值 没有 标注 出 来 ， 检 测 时 应 尽量 选用 反应 灵敏 的 
指针 式 万 用 表 ， 并 将 量程 挡 置 于 较 大 量程 位 置 ， 以 便 观察 阻 值 变化 情况 。 检 测 操作 步骤 如 下 : 

1) 将 万 用 表 置 于 R xlk 挡 。 

2) 将 红 、 黑 两 表 短 接 进 行 欧姆 校正 。 

3) 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 与 待 测 压 敏 电阻 的 两 端 引 脚 相 接 。 

4) 观察 万 用 表 指 针 位 置 的 变化 : 若 指针 指向 无 穷 大 ， 则 说 明 该 压 敏 电阻 正常 ; 若 所 测 
压 敏 电阻 的 阻 值 小 于 500kQ ， 则 说 明 该 压 敏 电阻 有 可 能 损坏 。 

5) 交换 两 表笔 再 次 进行 测量 ， 若 结果 一 样 ， 则 可 完全 加 以 判定 。 


【要 点 与 点 拨 】 


在 路 测量 固定 电阻 时 ， 必 须 切断 电路 的 电源 ， 而 且 还 应 对 电路 中 的 储 能 组 件 (如 电 


容器 、 电 感 器 等 ) 进行 放电 ， 然 后 再 进行 测量 。 这 样 做 是 为 了 避免 电路 中 的 其 他 组 件 对 
检测 产生 影响 ， 从 而 产生 测量 偏差。 









































二 、 电容 
电容 器 (英文 名 Capacitor) 简称 电容 ， 是 一 种 在 电路 中 能 储存 电荷 的 多 用 途 元 器 件 。 
"Es 
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它 是 由 两 片 很 近 的 金属 物质 ， 中 间 夹 以 绝缘 物质 组 成 的 。 它 广泛 应 用 于 电路 中 的 隔 直 通 交 、 
厅 合 、 旁 路 、 滤 波 、 调 谐 电 路 、 能 量 转换 、 控 制 等 方面 。 在 直流 电路 中 ， 电 容器 是 相当 于 是 
断路 的 ， 即 “ 通 交流 ， 阻 直流 ”， 说 的 就 是 电容 的 这 个 性 质 。 
(一 ) 电容 器 介绍 
1. 手机 常见 电容 器 分 类 与 识别 
电容 通常 用 字母 C 表示 ， 其 单位 为 “法 (F)”, 还 有 “ 微 法 (pF)”“ 纳 法 (nF)” 及 
“ 皮 法 (pF)”3 个 单位 。 它 们 的 换算 关系 如 下 : 
1F = 1000mF 
lmF = 1000uF 
1uF = 1000nF 
1nF = 1000pF 
电容 器 的 种 类 很 多 ， 按 照 各 自 功能 不 同 ， 可 分 为 普通 电容 、 可 变 电 容 、 微 调 电容 及 电解 
电容 等 。 在 电路 中 上 述 电容 器 常用 电路 符号 如 图 2-8 所 示 。 
手机 中 的 贴 片 电容 ， 按 其 特性 可 分 为 无 极 性 电容 和 电解 电 / | ， 
容 。 无 极 性 电容 焊接 时 不 分 方向 ， 通 常 中 间 是 咖啡 色 或 灰白 色 ， 
两 端 旦 白色 ; 电解 电容 分 正 、 负 极 ， 安 装 时 应 注意 极 性 ， 一 般 。 普通 ”可 变 。 微调 电解 
为 黄色 或 黑色 。 
无 极 性 电容 容量 较 小 ， 一 般 用 于 高 频 电路 。 电 解 电容 容量 “图 2-8 电容 电路 符号 识别 
较 大 ， 一 般 用 于 低频 电路 。 有 的 电容 在 其 中 间 标 出 两 个 字符 
(第 一 个 字符 是 英文 字母 ， 代 表 有 效 数 字 ; 第 二 个 字符 是 数字 ,代表 10 的 指数 ) ， 而 大 部 分 
电容 则 未 标 出 其 容量 。 
图 2-9 所 示 为 手机 主板 电路 (反面) 中 的 电容 实物 。 和 组 合 电阻 一 样 ， 手 机 电路 中 也 
有 组 合 电容 ， 通 常 为 四 排 较 多 ,组合 电容 的 分 电容 容量 相同 。 
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图 2-9 电容 融 实 物 识 别 
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2. 电容 器 的 结构 

电容 由 两 片 相互 靠近 又 彼此 绝缘 的 导 
体 〈 极 板 ) 组 成 。 极 板 之 间 充 填 什 么 绝缘 
材料 就 称 为 什么 电容 ， 如 充填 陶瓷 叫 瓷 介 
电容 ， 充 填 云 母 叫 云母 电容 ， 充 填 涤 纶 叫 
涤纶 电容 等 。 

贴 片 元 器 件 由 于 其 紧 贴 电路 板 ， 所 以 
要 求 温度 稳定 性 要 高 ， 故 贴 片 电容 以 乌 电 
容 为 多 ， 图 2-10 所 示 为 贴 片 乌 电解 电容 的 




















内 部 结构 。 图 2-10” 贴 片 钥 电解 电容 内 部 结构 图 
3. 电容 容量 标示 
电容 容量 标示 通常 有 直 标 法 、 文 字符 号 法 、 色 标 法 、 数 学 计数 法 等 几 种 方法 。 





(1) 直 标 法 

直 标 法 是 用 数字 和 单位 符号 在 电容 外 壳 上 直接 标 出 。 如 1uF 表示 1 微 法 ， 也 有 些 电容 
用 “R” 表 示 小 数 点 ， 又 如 R56 表示 0. 56 微 法 。 

(2) 文字 符号 法 

文字 符号 法 是 用 数字 和 文字 符号 有 规律 的 组 合 来 表示 容量 的 。 如 p10 表示 0. 1pF，1p0 
表示 1pF，6P8 表示 6. 8pF，2u2 表示 2. 2uF。 

(3) 色 标 法 

电容 的 色 标 法 和 电阻 的 色 标 法 一 样 ， 就 是 用 色 环 或 色 点 表示 电容 器 的 主要 参数 。 

(4) 数字 表示 法 

贴 片 电容 一 般 使 用 数字 表示 法 。 三 位 数字 的 表示 法 也 称 电容 量 的 数码 表示 法 。 三 位 数字 
的 前 两 位 数字 为 标 称 容量 的 有 效 数字 ， 第 三 位 数字 表示 有 效 数字 后 面 零 的 个 数 ， 它 们 的 单位 
都 是 pF。 如 102 表示 标 称 容量 为 1000pF; 又 如 221 表示 标 称 容量 为 220pF; 再 如 224 则 表示 
标 称 容量 为 22 x104pF。 

4. 电容 的 作用 

电容 可 以 容纳 电荷 ( 存 电 ) 和 释放 电荷 (放电 )。 一 个 不 带电 蓓 的 电容 器 接 到 直流 电路 
上 ,电池 上 的 电 蓓 将 通过 导线 电容 器 的 极 板 上 运动 ， 使 电容 器 的 两 个 极 板 上 分 别 带 上 不 同 极 
性 的 电荷 。 

由 于 电荷 的 性 质 是 异性 相 吸引 ， 在 异性 电荷 吸引 态 的 作用 下 ， 电 容器 储存 了 电荷 并 且 不 
会 目 动 放 掉 ， 这 就 是 电容 器 可 以 容纳 电 奏 的 原理 。 

如 果 把 电容 器 的 两 个 电极 短路 ， 两 个 极 板 上 所 带 的 不 同 极 性 而 数量 相等 的 电荷 会 相互 抵 
消 而 把 电 放 掉 。 综 上 所 述 ， 使 电容 器 带 上 电荷 叫 充电 ， 使 电容 器 去 掉 电 荷 叫 放电 。 

根据 需要 ， 在 电路 中 可 以 将 电容 串联 或 并 联 在 一 起 ， 其 连接 形式 如 图 2-11 所 示 。 

(1) 电容 串联 

串联 后 其 容量 、 电 流 及 电压 的 关系 是 : 总 容量 的 倒数 等 于 各 个 电容 容量 的 倒数 之 和 ， 即 
1AC=1/Cl +1/C, +1/C3， 流 过 各 个 电容 的 电流 均 相 等 ， 每 个 电容 两 端的 电压 等 于 通过 它 的 
电流 和 它 的 容 抗 (是 电容 对 电流 的 一 种 特殊 阻力 ， 电 容 的 容 抗 与 电容 量 的 大 小 和 所 流 过 的 
交流 电 的 频率 成 反比 ， 即 和 = 1/2mC) 的 乘积 。 
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图 2-11 电容 串联 和 并 联 连接 示意 图 





(2) 电容 并 联 

并 联 后 容量 、 电 流 及 电压 的 关系 是 : 总 容量 等 于 各 个 电容 容量 之 和 ， 即 C = Cl + C2 + 
Cs， 每 个 电容 两 端的 电压 均 相 等 ， 而 流 过 每 个 电容 的 电流 则 等 于 其 两 端的 电压 除 以 它 的 容 
抗 ， 流 过 各 个 电容 的 电流 之 和 等 于 总 电流 ， 即 T= + + 人 D3。 

(二 ) 电容 器 的 检测 

1. 电容 常见 故障 的 检测 方法 

电容 的 常见 故障 主要 有 短路 击 穿 、 漏 电 、 内 部 开路 、 介 质 损耗 增 大 或 出 现 容量 减少 、 失 
效 及 引线 接触 不 良 等 。 

使 用 万 用 表 检 测 ， 若 正 反 向 漏电 电阻 为 零 ， 则 说 明 电 容 内 部 存在 短路 故障 。 出 现 此 
类 故障 的 原因 主要 是 使 用 电压 超过 该 电容 的 耐 压 值 或 接 和 电路 时 ， 电 容 的 正 、 负 极 接 反 
造成 的 。 

若 指针 摆 动 摆动 很 小 ， 则 说 明 该 电容 容量 减少 。 出 现 此 类 故障 主要 是 电容 使 用 时 间 过 久 
或 密封 不 好 造成 的 。 

若 万 用 表 针 摆动 所 示 漏电 电阻 在 几 十 千 欧 以 下 时 ， 则 说 明 该 电容 漏电 严重 。 出 现 此 类 故 
障 主要 是 电容 使 用 时 间 过 长 、 介 质 老 化 或 电容 长 期 存放 不 用 ， 其 内 部 的 介质 得 不 到 补充 
所 致 。 

通常 除 电 解 电容 以 外 ， 一 般 被 测 电容 的 阻 值 都 很 大 ， 在 几 十 兆 欧 或 几 百 兆 欧 以 下 ， 若 小 
于 几 兆 欧 ， 则 说 明 该 电容 漏电 严重 。 

2. 贴 片 电容 的 检测 方法 

对 于 手机 电路 板 上 的 贴 片 电容 ， 通 常 可 使 用 开路 方法 对 其 进行 检测 。 由 于 贴 片 电容 的 容 
量 相对 比较 小 ， 因 此 一 般 采 用 指针 式 万 用 表 来 检测 。 检 测 操作 方法 及 步骤 如 下 : 

1) 测量 前 先 将 贴 片 电容 从 电路 中 缉 下 ， 并 清洁 贴 片 电容 两 端的 引 脚 ， 清 除 掉 引 脚 上 的 
灰尘 和 氧化 物 。 

2) 将 指针 式 万 用 表 的 欧姆 挡 旋 至 R x 10k 挡 ， 将 两 表笔 短 接 进 行 欧姆 调 零 。 

3) 将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 贴 片 电容 两 端 引 脚 处 ， 此 时 万 用 表 的 指针 指 在 无 穷 大 人 处。 

4) 将 两 表笔 交换 再 次 进行 测量 ， 此 时 万 用 表 的 指针 仍 指 在 无 穷 大 。 由 于 两 次 测量 中 阻 
值 均 为 无 穷 大 ， 因 此 可 以 判断 此 贴 片 电容 器 正常。 
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【要 点 与 点 拨 】 


1) 手机 中 的 电解 电 农 ， 在 其 一 端 有 一 较 窄 的 暗 条 ， 表 示 该 端 为 其 正极 。 若 外 亮 极 性 
标志 不 清 时 ， 可 用 下 述 方法 进行 判别 : 用 指针 式 万 用 表 的 Rx10k 挡 ， 分 两 次 对 调 测量 电 
容器 两 端的 电阻 值 ， 当 表 针 稳定 时 ， 比 较 两 次 测量 的 读数 的 大 小 。 取 值 较 大 的 一 次 ,万 用 
表 黑 表笔 接 的 是 电容 器 的 正极 ， 红 笔 接 的 是 电容 器 的 负极 。 

2) 大 容量 电解 电容 在 检测 前 要 进行 放电 ， 以 免 损 坏 仪表 。 特 别 是 在 路 检测 时 ， 更 应 
注意 ， 因 为 电容 上 充电 的 高 压 即 使 断路 后 还 会 存留 较 长 的 时 间 。 

3) 使 用 数字 万 用 表 检 测 电解 电容 时 ， 表 笔 接 法 与 指针 式 万 用 表 相反 。 
























































三 、 电感 


Ra 4 


电感 (或 称 电感 线圈 ) 是 用 绝缘 导线 绕 成 的 线圈 ， 有 空心 电感 、 磁 心 电 感 和 铁心 电感 
等 。 当 一 定数 量变 化 的 电流 通过 线圈 时 ， 线 圈 会 产生 感应 电动 势 ， 其 产生 感应 电动 势 大 小 的 
能 力 ， 称 为 电感 量 。 此 外 ， 电 感 器 也 是 一 个 电抗 元 件 ， 其 主要 物理 特征 是 将 电能 转换 为 磁 能 
并 储存 起 来 。 

(一 ) 电感 器 介绍 

1. 手机 常见 电感 器 分 类 与 识别 

电感 器 在 电路 图 中 常用 字母 符号 “ 工 ” 后 面 再 加 数字 来 表示 ， 例 如 “IL3” 表 示 其 编号 为 
3 的 电感 元 件 。 其 在 电路 中 的 图 形 符号 主要 有 如 图 2-12 所 示 的 几 种 标注 方法 。 
































铁心 变压器 铁心 电感 普通 电感 ” 可 调 磁 心 电感 ”空心 变压器 








图 2-12” 几 种 常见 电感 涡 电 路 符号 


随 着 MP3 播放 器 、 电 视 和 视频 等 各 种 功能 被 增加 到 手机 中 ， 使 手机 的 电路 板 面积 变 得 
十 分 紧俏 珍贵 ， 故 在 手机 中 必须 选择 贴 片 电感 作为 其 应 用 电源 。 手 机 电路 中 比较 常见 的 电感 
顺 主 要 有 薄膜 贴 片 电感 、 电 源 电感 、 印 制 电感 几 种 类 型 。 

(1) 薄膜 由 片 电感 

薄膜 贴 片 电感 的 外 形 实物 结构 如 图 2-13 所 示 。 其 两 端 为 银白 色 、 中 间 黑 色 或 蓝 色 。 注 
膜 贴 片 电感 在 微波 频段 可 以 保持 较 高 的 品质 因数 ， 并 
具有 高 精度 、 高 稳定 性 和 小 体积 的 特性 。 其 内 电极 集 
中 于 同一 层面 ， 磁 场 分 布 集中 ， 能 确保 贴 装 后 的 响 件 
参数 变化 不 大 ,在 100MHz 以 上 呈现 良好 的 频率 特性 。 

(2) 电源 电感 

手机 电源 电路 中 的 电感 体积 比较 大 ， 一 般 为 圆 形 























或 方形 ， 其 颜色 为 黑色 。 图 2-14 所 示 为 某 智能 手机 背 图 2 13 少 席 中 厂 电 感 外 开 祥 和 
"BE 
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图 2-14 手机 电源 电路 中 的 电感 


光 升 压 电 路 中 的 电源 电感 外 形 实 物 图 。 

电源 电感 的 特点 是 电感 量 范 围 广 (mH ~ 了 ) ， 电 感 量 精度 高 ， 损 耗 小 ( 即 0 值 大 ) ， 容 
许 电 流 大 、 制 作 工艺 继承 性 强 ， 简 单 ， 成 本 低 等 ， 但 不 足 之 处 是 在 进一步 小 型 化 方面 受到 了 
限制 。 以 陶瓷 为 心 的 绕 线 型 片 状 电感 器 能 在 较 高 的 频率 保持 稳定 的 电感 量 和 相当 高 的 O 值 ， 
因而 在 高 频 电路 中 占据 一 席 之 地 。 

(3) 印 制 电感 

在 部 分 手机 电路 中 ， 常 用 一 段 特殊 形状 的 印 制 铜 线 来 构成 一 个 电感 ， 通 常 我 们 把 这 种 电 
感 称 为 印 制 电感 或 微 带 线 ， 其 实物 结构 如 图 2-15 
所 示 。 

2. 电感 器 的 结构 

电感 需 一 般 由 骨架 、 绕 线 、 磁 心 或 铁心 以 及 封 
装 材 料 等 构成 。 骨 架 泛 指 绕 制 线圈 的 支架 ,通常 采 
用 塑料 、 胶 木 、 陶 瓷 制 成 ， 根 据 需 要 可 制 成 不 同 的 
形状 。 

绕组 是 电感 器 的 基本 组 成 部 分 ， 它 是 具有 规定 
功能 的 一 组 线圈 ， 有 单 层 和 多 层 之 分 ， 如 图 2-16 
所 示 。 单 层 绕组 又 有 密 绕 ( 即 绕 制 时 导线 一 圈 挨 
一 圈 ) 和 间 绕 ( 即 绕 制 时 每 圈 导 线 之 间 均 隔 一 定 的 距离 ) 两 种 ; 多 层 绕组 分 为 多 层 平 绕 、 
乱 绕 、 蜂 房 式 绕 法 等 多 种 。 

电感 线圈 的 绕组 常用 的 绝缘 导线 有 铜 质 漆包线 和 电磁 线 。 在 线圈 的 内 部 ， 放 和 人 铁心 或 磁 
心材 料 ， 可 以 提高 线圈 的 电感 量 。 铁 心 或 磁 心 通常 使 用 锰 锌 铁 氧 体 和 镍 锌 铁 氧 体 磁性 材料 制 
作 。 根 据 不 同 的 要 求 ， 铁 心 或 磁 心 可 制 成 不 同 的 式样 和 形态 。 

贴 片 电感 体积 小 巧 ， 适 用 于 表面 自动 贴 装 。 例 如 手机 电路 中 的 薄膜 贴 片 电感 ， 其 内 部 结 
构 如 图 2-17 所 示 。 

3. 电感 器 的 标 称 值 

电感 器 工作 能 力 的 大 小 用 “电感 量 ” 来 表示 ， 基 本 单位 是 享 利 〈 互 ) ， 常 用 单位 有 训 亭 


-二 











图 2-15 印 制 电感 外 形 实 物 结构 
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图 2-16 电感 器 绕组 


(mH)、 微 享 (unH) 、 纳 享 (nH) 、 皮 享 (pH) ， 它 们 之 间 的 换算 关系 是 : 1H = 103mH = 
1046uH =10?nH =102pH。 防护 层 数 Cu 电路 
电感 量 也 称 自 感 系 数 ， 是 表示 电感 器 产 
生 自 感应 能 力 的 一 个 物理 量 。 电 感 线圈 是 电 
感 器 最 基本 的 功能 部 件 。 无 论 哪 种 电感 器 ， 
都 是 用 导线 绕 制 而 成 ， 因 绕 制 政 数 不同 、 导 








线 线 径 大 小 不 同 、 有 无 磁 心 ， 电 感 器 的 电感 二 Ni-Cr 
量 也 不 相同 , 但 是 电感 器 所 具有 的 特性 是 相 Ni 
同 的 。 电 感 量 一 般 用 直 标 法 、 色 标 法 、 数 字 








铝 土 氧化 物 基 体 


法 三 种 标注 方式 标注 。 

4. 电感 器 的 作用 图 2-17 贴 片 电感 内 部 结构 

电感 带 的 主要 特性 是 通 直 流 、 阻 交流 ， 它 与 电容 器 的 特性 相反 。 所 谓 通 直流 ， 是 指 电 感 
器 接 到 直流 电路 时 ， 由 于 直流 电 的 大 小 和 方向 没有 变化 ， 不 会 产生 自 感 (阻力 ) 现象 ， 可 
以 顺利 通过 。 而 当 电 感 器 接 到 交流 电路 时 ， 由 于 交流 电 的 大 小 和 方向 不 断 变 化 。 电 流 的 变 
化 ， 引 起 磁场 变化 ， 变 化 的 磁场 在 线圈 的 两 端 产生 与 电流 极 性 相同 的 感应 电动 势 (电压 ) ， 
对 电流 产生 阻碍 作用 ， 这 种 现象 叫 “ 自 感 ”。 

因 自 感 现 象 ， 电 感 对 交流 电 有 较 大 阻抗 。 交 流 电 的 频率 越 高 ，j; 
作用 越 大 ; 频率 越 低 ， 阻 碍 作用 越 小 。 

电感 主要 应 用 于 射频 ( RF) 和 无 线 通 信 、 信 息 技术 设备 、 和 雷达 检 波 右 、 汽 车 电子 、 蜂 
衬 电 话 、 寻 呼 机 、 音 频 设备 、PDA (个 人 数字 助理 ) 。 无 线 遥 控 系 统 以 及 低压 供电 模块 等 。 
在 电路 板 中 ， 电 感 咒 的 应 用 较为 广泛 ， 主 要 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 广泛 地 被 应 用 在 模拟 电路 与 信号 处 理 过 程 中 。 

2) 与 电容 及 其 他 一 些 元 需 件 组 合 后 可 以 形成 调谐 电路 ， 用 来 放大 或 过 滤 一 些 特定 的 
信和 号。 


3) 小 的 电感 与 小 的 电容 组 合 后 产生 调谐 电路 ， 可 用 于 无 线 电 的 收发 。 
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过 电感 带 时 产生 的 阻碍 
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4) 变压器 是 电力 电源 系统 的 基本 组 件 ， 它 是 由 两 个 或 多 个 电感 元 件 之 间 能 产生 耦合 磁 
通 量 的 原理 而 制 成 的 。 

5) 在 开关 式 电源 中 ， 电 感 需 还 可 用 来 作为 储 能 元 件 等 。 

(二 ) 电感 器 的 检测 


电感 器 的 电感 量 通常 是 用 电容 电感 表 测 量 ， 或 使 用 具有 电感 测量 功能 的 专用 万 用 表 来 测 
量 ， 善 通 万 用 表 无 法 测 出 电感 的 电感 量 。 用 万 用 表 的 欧姆 挡 可 以 检查 电感 是 否 开 路 ， 具 体操 
作 方 法 ( 见 图 2-18 所 示 ) 如 下 : 


( 市 人 

















图 2-18 “开路 检测 封闭 式 电感 器 方法 图 


1) 首先 将 封闭 式 电感 器 从 电路 板 上 仓 下 ， 并 清洁 电感 器 的 两 端 。 

2) 将 万 用 表 的 功率 旋钮 置 于 Rxl 挡 ， 将 两 表笔 短 接 调 零 。 

3) 将 红 、 黑 表笔 分 别 与 电感 融 的 两 端 相 接 。 

4) 此 时 观察 万 用 表 指 针 接 近 于 零 处 ， 由 于 测量 该 电感 顺 的 电阻 值 接近 于 零 ， 所 以 可 判 
定 该 电感 器 无 断路 故障 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


代 换 电感 器 时 ， 只 要 其 电感 量 、 人 额定 电流 及 外 形 尺寸 基本 符合 要 求 即 可 代用 。 











四 、 二 极 管 


(一 ) 二 极 管 介 绍 

二 极 管 是 一 种 半导体 器 件 ， 由 于 采用 半导体 单 晶 (主要 是 错 和 硅 ) 材料 制 成 ， 故 又 称 
作 半 导体 二 极 管 。 

1. 手机 常见 晶体 二 极 管 分 类 与 识别 

二 极 管 在 电路 中 常用 “VD” 加 数字 表示 ， 如 VD5 表示 编号 为 5 的 二 极 管 。 贴 片 二 极 管 
在 手机 电路 图 中 的 表示 字母 不 是 统一 的 ， 主 要 是 看 图 形 符号 来 判断 ， 常 见 的 几 种 贴 片 二 极 管 
的 图 形 符号 如 图 2-19 所 示 。 





金牌 维修 实 训 信 书 一 手把手 图 解 扒 修 实际 操作 关 





32 | 智能 /普通 手机 金牌 维修 实 训 


贴 片 二 极 管 有 多 种 封装 形式 ， 大 致 可 分 、 
为 三 种 ， 二 引线 型 、 圆 柱 形 (玻璃 封装 或 塑 
封 ) 和 小 型 塑封 型 (SOT-23、SOT-89)。 二 ES 所 < 
引线 型 的 顶部 及 圆柱 形 的 圆周 上 有 一 模 条 标 普通 二 极 管 。 稳 压 二 极 管 。 发 光 二 极 管 光敏 一 极 管 
志 线 ， 它 表示 二 极 管 的 阴极 端 。 手 机 中 的 二 
极 管 有 单独 的 ， 也 有 复合 的 。 一 般 的 二 极 管 
为 黑色 ， 发 光 管 一 般 是 黄色 ， 两 端 均 有 较 短 的 引 脚 。 
贴 片 二 极 管 的 封装 上 -一般 不 打印 出 型 号 ， 往 往 由 代码 或 色 标 来 表示 型 号 。 这 种 型 号 不 是 
统一 的 ， 而 是 由 生产 厂家 自 定 。 一 般 来 说 ， 二 引线 式 和 小 型 塑封 式 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 的 
表示 方式 如 图 2-20 所 示 。 圆 柱 形 玻璃 封装 式 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 的 表示 方式 如 图 2-21 所 
示 ， 它 主要 采用 色 标 法 (用 两 种 颜色 的 色 环 表示 ) 和 数字 标注 法 (在 管子 上 直接 印 数字 代 
码 ) 两 种 形式 。 图 2-21a 中 的 粗 环 表示 阴极 端 ， 图 2-21c 中 的 第 三 环 表示 等 级 (用 于 稳 压 二 
极 管 ) 。 
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二 引线 小 型 塑封 式 a) b) co) 

















到 2-19 几 种 贴 片 二 极 管 电路 符号 




















图 2-20 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 图 2-21 圆柱 玻璃 封装 式 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 


手机 中 和 常见 的 贴 片 二 极 管 主 要 有 开关 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 变 容 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 
肖 特 基 二 极 管 、 瞬 态 电压 抑制 二 极 管 及 组 合 二 极 管 等 类 型 。 

(1) 开关 二 极 管 

开关 二 极 管 具有 快速 恢复 的 特点 ,在 电路 中 可 以 起 到 开关 控制 的 作用 。 脉 冲 信号 控制 二 
极 管 的 导 通 和 截止 ， 相 当 于 开关 合 上 和 断 开 。 其 外 形 实物 结构 如 图 
2-22 所 示 。 

(2) 稳 压 二 极 管 

稳 压 二 极 管 简 称 稳 压 管 ， 它 利用 二 极 管 的 反 向 击 穿 特 性 制 成 
的 。 在 手机 电路 中 ， 常 用 于 话筒 电路 、 振 劲 器 电路 、 背 光 升 压 电路 
及 铃声 电路 。 . 泛 

由 于 手机 电路 所 使 用 的 话 简 、 蜂 鸣 器 和 振动 器 都 带 有 线圈 ， 当 a 
这 些 电 路 工作 时 ， 由 于 线圈 的 感应 电压 会 导致 一 个 很 高 的 反 峰 电 外 形 实物 
压 ， 稳 压 二 极 管 就 是 用 来 防止 这 个 反 峰 电压 引起 电路 损坏 的 。 

另外 ， 在 手机 的 充电 电路 、 电 源 电 路 中 也 较 多 地 采用 了 稳 压 二 极 管 。 图 2-23 所 示 为 某 
智能 手机 背光 升 压 电 路 中 的 稳 压 二 极 管 外 形 实 物 。 

(3) 变 容 二 极 管 

变 容 二 极 管 是 一 个 电压 控制 器 件 ， 通常 用 于 振荡 电路 ,与 其 他 元 器 件 一 起 构成 VCO 
( 压 控 振荡 器 )。 

在 VCO 电路 中 ， 主 要 利用 变 容 二 极 管 的 结 电 容 随 反 偏 压 变化 而 变化 的 特性 ， 通 过 改变 
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图 2-23 稳 压 二 极 管 外 形 实物 图 


变 容 二 极 管 两 端的 电压 便 可 改变 变 容 二 极 管 电容 的 大 小 ， 从 而 改变 振荡 频率 。 

一 般 情况 下 ， 在 手机 电路 中 ， 只 要 看 到 变 容 二 极 管 的 符号 ， 基 本 上 可 以 断定 这 个 电路 是 
一 个 压 控 振荡 器 。 

(4) 发 光 二 极 管 

发 光 二 极 管 在 手机 中 主要 被 用 来 作 背 景 灯 及 信和 号 指示 灯 ， 一 般 分 发 红 光 、 绿 光 、 黄 光 等 
几 种 ， 如 图 2-24 所 示 。 其 发 光 的 颜色 取决 于 制造 的 材料 。 

发 光 二 极 管 的 发 兴 强 度 基 本 上 与 其 正 向 电流 呈 线 性 关系 ， 但 如 果 流 过 的 电流 太 大 ， 就 有 
可 能 造成 发 光 二 极 管 损 坏 。 在 实际 应 用 中 ， 一 般 在 二 极 管 电路 中 串联 一 个 限 流 电阻 ， 以 防止 
大 电流 将 发 光 二 极 管 损 坏 。 

另外 ， 还 有 一 些 特 殊 的 发 光 二 极 管 ， 如 红外 二 极 管 。 目 前 越 来 越 多 的 手机 中 都 使 用 了 红 
外 发 光 二 极 管 ， 它 被 用 来 进行 红外 线 数据 传输 。 

(5) 肖 特 基 二 极 管 

肖 特 基 二 极 管 具 有 高 频 高 速 整流 特性 ， 常 用 在 发 射电 路 的 发 射 功率 取样 信号 的 高 频 整 
流 。 将 发 射 载 频 取 样 信号 整流 为 脉冲 直流 信号 ， 用 于 自动 功率 控制 。 其 外 形 实物 结构 如 图 
2-25 所 示 。 
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图 2-24 发 光 二 极 管 外 形 实物 结构 图 图 2-25 ” 肖 特 基 二 极 管 外 形 
实物 结构 图 
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(6) 瞬 态 电压 抑制 二 极 管 

瞬 态 电压 抑制 二 极 管 是 在 稳 压 二 极 管 的 工艺 基础 上 发 展 起 来 的 一 种 器 件 ， 手 机 中 主要 用 
于 接口 电路 中 ， 以 防止 外 界 串 入 的 高 压 脉冲 损害 手机 。 

当 瞬 态 抑制 二 极 管 两 端 电压 高 于 额定 值 时 会 瞬间 导 通 两 端 电 阻 ， 从 高 阻 改变 为 低 阻 ， 从 
而 吸收 一 个 极 大 的 电流 ， 将 管子 两 端的 电压 钳 位 在 一 个 预定 的 数值 上 。 

(7) 组 合 二 极 管 

组 合 二 极 管 实 质 上 就 是 由 几 个 二 极 管 共同 构成 的 一 个 二 极 管 模块 电路 ， 如 三 星 A288 型 
手机 开关 机 控制 电路 中 的 D107 就 是 一 个 组 合 二 极 管 ， 如 图 2-26 所 示 。 其 内 部 集中 了 4 个 二 
极 管 ， 共 同 构成 一 个 模块 结构 。 
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图 2-26 三 星 A288 型 手机 开关 机 控制 电路 的 D107 组 合 二 极 管 

组 合 二 极 管 还 有 三 只 脚 、 四 只 脚 的 ， 这 些 组 合 二 极 管 在 三 星 手机 中 应 用 较 多 。 

2. 晶体 二 极 管 的 结构 

二 极 管 是 一 个 由 P 型 半导体 和 NN 型 半导体 形成 的 PN 结 ， 在 其 界面 处 两 侧 形成 空间 电荷 
层 ， 并 建 有 自 建 电场 。 

在 未 加 电压 时 ，PN 结 两 边 载 流 子 浓度 差 引 起 的 扩散 电流 和 自 建 电场 引起 的 漂移 电流 相 
等 而 处 于 电 平 衡 状态 。 

当 外 界 有 正 向 电压 时 ， 外 界 电 场 和 自 建 电场 互相 抵消 ， 使 载 流 子 的 扩散 电流 增加 ， 从 而 
引起 正 向 电流 增 大 。 

当 外 界 有 有 反 向 电压 时 ， 外 界 电场 和 自 建 电场 进一步 加 强 ， 形 成 在 一 定 反 向 电压 范围 内 与 
反 向 偏 置 电压 值 无 光 的 反 向 饱和 电流 。 

当 外 加 的 反 向 电压 高 到 一 定 程 度 时 ，PN 结 空 间 电荷 层 中 的 电场 强度 达到 临界 值 时 ， 会 
产生 载 流 子 的 倍增 ， 产 生 大 量 电子 空 从 对 ， 形 成 数值 很 大 的 反 向 击 穿 电流 ， 这 称 为 二 极 管 的 
击 穿 现象 。 

二 极 管 主要 有 点 接触 型 和 面 接触 型 两 种 结构 类 型 。 

(1) 点 接触 型 二 极 管 

点 接触 型 二 极 管 是 用 一 根 很 细 的 金属 丝 压 在 光洁 的 半导体 唱片 表面 ， 通 以 脉冲 电流 ， 使 
触 丝 一 端 与 唱片 牢固 地 烧结 在 一 起 ， 形 成 一 个 “PN” 结 。 其 内 部 结构 如 图 2-27 所 示 。 

(2) 面 接触 型 二 极 管 




















一 
BE。 把手 图 角 维修 实 际 扣 作 





= 第 二 章 维修 配件 | 35 


面 接触 型 二 极 管 是 利用 扩散 、 多 用 合金 及 外 延 等 掺 杂质 方法 ， 实 现 P 型 半导体 和 NN 型 
半导体 直接 接触 而 形成 PN 结 ， 其 内 部 结构 如 图 2-28 所 示 。 
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图 2-27 点 接触 型 二 极 管 的 内 部 结构 图 2-28 面 接触 型 二 极 管 的 内 部 结构 


3. 二 极 管 的 主要 参数 

(1) 最 大 整流 电流 

电流 通过 二 极 管 时 会 使 管 世 发 热 ， 温 度 上 升 ， 温 度 超过 容许 限度 时 ， 就 会 使 管 芯 过热 而 
损坏 。 所 以 在 规定 散热 条 件 下 ， 二 极 管 使 用 时 不 要 超过 二 极 管 最 大 整流 电流 值 。 

二 极 管 最 大 整流 电流 是 指 二 极 管 长 期 连续 工作 时 允许 通过 的 最 大 正 向 电流 值 ， 其 值 与 
PN 结 面积 及 外 部 散热 条 件 等 有 关 。 

(2) 最 高 反 向 工作 电压 

最 高 反 向 工作 电压 是 指 加 在 二 极 管 两 端的 反 向 电压 不 能 超过 规定 的 最 高 反 向 工作 电压 值 ， 否 
则 会 导致 二 极 管 被 击 穿 。 例 如 ，1N4001 二 极 管 反 向 耐 压 为 50V，1N4007 反 向 耐 压 为 1000V。 

(3) 反 向 电流 

反 向 电流 是 指 二 极 管 在 规定 的 温度 和 最 高 反 向 电压 作用 下 ， 流 过 二 极 管 的 反 向 电流 。 反 
向 电流 越 小 ， 管 子 的 单方 向 导电 性 能 越 好 。 反 向 电流 与 温度 有 着 密切 的 关系 ， 大 约 温度 每 升 
高 10% ， 反 向 电流 增 大 一 倍 。 

(4) 最 高 工作 频率 

最 高 工作 频率 即 指 二 极 管 工作 的 上 限 频 率 。 若 超过 最 高 值 时 ， 二 极 管 将 不 能 很 好 地 体现 
单 向 导电 性 。 

(二 ) 二 极 管 的 检测 

贴 片 二 极 管 损 坏 表现 为 击 穿 、 开 路 、 正 面 电阻 变 大 ， 反 向 电阻 变 小 。 其 检测 方法 与 普通 
二 极 管 基 本 相同 。 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 正 向 电阻 ， 性 能 正常 时 应 很 小 ， 而 反 向 电阻 应 为 无 穷 
大 。 具 体检 测 作法 如 下 : 

1. 判别 二 极 管 的 类 型 

硅 管 和 刍 管 是 由 两 种 不 同 的 半导体 材料 制 成 的 ， 一 般 硅 管 的 正 向 电阻 大 、 钳 管 的 正 向 电 
阻 小 。 可 用 万 用 表 Rx100 或 Rx1k 挡 测量 二 极 管 PN 结 的 正 向 电阻 。 对 于 NPN 型 二 极 管 ， 
黑 表 笔 接 基 极 、 红 表笔 接任 意 极 ; 对 于 PNP 型 二 极 管 ， 红 表笔 接 基 极 、 黑 表笔 接任 意 极 。 
若 表笔 位 置 在 表盘 中 间 ， 则 为 硅 管 ; 若 表 笔 位 置 在 电阻 的 零 端 ， 则 为 钳 管 。 

2. 判别 二 极 管 的 极 性 

用 万 用 表 R x 100 或 Rx1k 挡 测量 二 极 管 两 端的 电阻 值 。 若 阻 值 较 小 ， 表 明 为 正 向 电阻 
Ts 
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值 ， 此 时 黑 表 笔 所 接触 的 一 端 为 正极 ， 而 红 表 笔 接 触 的 一 端 为 负极 ; 若 测 得 的 阻 值 很 大 ， 则 
表明 为 反 向 电阻 值 ， 此 时 红 表 笔 所 接触 的 一 端 为 正极 ， 黑 表笔 所 接触 的 一 端 为 负极 。 
3. 判别 二 极 管 质量 的 好 坏 
用 万 用 表 R x 1k 挡 测试 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 ， 连 接 方 法 如 图 2-29 所 示 。 测 斌 二极管 
正 向 电阻 时 先 将 万 用 表 红 、 黑 两 表笔 短路 ， 进 行 欧姆 调 零 后 再 进行 测量 。 一 般 正 向 电阻 越 小 
越 好 ， 若 所 测 阻 值 为 0 或 接近 无 穷 大 ， 则 说 明 管 子 短路 或 断路 损坏 ; 测试 二 极 管 反 向 电阻 
时 ， 正 常情 况 下 反 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 或 接近 于 无 穷 大 。 
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图 2-29 测试 二 极 管 正 、 反 向 电阻 连接 方法 示意 网 





2 【要 点 与 点 拨 】 

对 于 二 极 管 来 说 ， 它 的 正 向 电阻 越 小 越 好 ， 反 向 电阻 越 大 越 好 。 若 二 极 管 正 向 电阻 太 
大 或 反 相 电阻 太 小 ， 则 表明 二 极 管 的 滤波 与 整流 效率 不 高 ; 若 两 次 测试 结果 的 指数 值 均 
大 ， 则 表明 三 极 管 开路 ; 若 两 次 测试 结果 的 数值 均 小 ， 则 表明 二 极 管 被 击 穿 短 路 。 





五 、 品 体 管 


(一 ) 晶体 管 介绍 

晶体 管 是 电流 控制 器 件 ， 通 过 控制 基 极 电流 达到 控制 集 电极 电流 或 发 射 极 电流 的 目的 ， 
即 需要 信号 源 提 供 一 定 的 电流 才能 工作 。 

1. 手机 常见 晶体 管 分 类 与 识别 

晶体 管 常用 字母 “V” 表 示 ， 在 电路 中 的 符号 形状 如 图 2-30 所 示 。 

晶体 管 在 手机 电路 中 是 非常 重要 的 器 件 ， 其 特性 及 工 E 
作 条 件 都 比较 复杂 。 品 体 管 主要 有 三 种 基本 电路 组 态 ， 即 5 
共 基 极 、 共 发 射 极 和 共 集 电极 电路 。 

不 论 是 那 一 种 组 态 ， 它 们 都 有 输入 、 输 出 端口 ， 都 有 
一 个 公共 端 ， 哪 一 极 是 该 电路 组 态 的 公共 端 则 该 电路 就 被 
称 为 共 什么 电路 。 以 NPN 型 晶体 管 为 例 ， 其 电路 组 态 如 图 
2_31 所 示 。 PNP 型 晶体 管 NPN 型 晶体 管 

贴 片 品 体 管 的 管 芯 与 传统 的 引线 式 晶 体 管 相同 ， 仅 封 ”图 2-30 两 种 晶体 管 电路 符号 
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输出 输出 输出 
输入 输入 输入 


共 基 极 接 法 共 发 射 极 接 法 共 集 电极 接 法 


图 2-31 晶体 管 的 电路 接 法 


装 形式 不 同 ， 并 且 大 部 分 沿用 引线 式 晶 体 管 的 原型 
C 
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号 。 贴 片 晶 体 管 的 外 形 及 电极 排列 如 图 2-32 所 示 ， 
在 晶体 管 表面 上 方 的 单 只 引 脚 为 集 电极 ， 下 方 左边 
引 脚 为 基 极 ， 右 边 引 脚 为 发 射 极 。 

手机 主板 电路 中 ， 通常 使 用 的 贴 片 晶体 管 有 
4~6 只 引 脚 ， 其 中 4 引 脚 的 有 一 些 是 砷 化 锋 超 高 频 
率 晶体 管 。6 引 脚 的 晶体 管内 有 两 只 双 极 性 晶振 管 图 2.32 贴 片 晶体 管 外 形 及 电极 排列 图 
或 两 只 场 效应 晶体 管 ， 其 外 形 、 引 脚 排 列 与 大 多 数 
集成 稳 压 块 相 近 。 这 类 晶体 管 一 般 有 6 只 引 脚 ， 中 、 四 脚 分 别 为 两 只 晶体 管 的 发 射 极 或 场 效 
应 晶体 管 的 源 极 ，@、 名 脚 分 别 为 两 只 晶体 管 的 基 极 或 两 只 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 ， 归 、@@ 脚 
分 别 为 两 只 晶体 管 的 集 电 极 或 场 效应 晶体 管 的 漏 极 。 

2. 晶体 管 的 结构 

晶体 管 分 为 PNP 型 和 NPN 型 两 种 。 它 们 的 结构 原理 相似 〈 见 图 2-33) ， 但 由 于 形成 电 
流 的 载 流 子 性 质 不 相同 ， 以 致 各 极 电流 方向 相反 ， 加 在 各 极 上 的 电压 极 性 也 相反 。 
































图 2-33” 蝇 体 管 结 构 原 理 图 








晶体 管 的 内 部 由 一 块 半导体 材料 ， 摊 杂 成 三 个 区 域 ， 中 间 的 与 两 边 的 不 同 。 如 中 间 的 是 
N 区 ， 两 边 则 为 P 区 ， 形 成 PNP 三 区 ; 车 中 间 为 P 区 ， 则 形成 NPN 三 区 。 三 区 各 引出 电极 ， 
形成 发 射 极 (E) 、 集 电极 (C) 和 基 极 (B) 。 三 个 区 内 有 两 个 PN 结 ， 一 个 叫 发 射 结 (发 
射 极 与 基 极 之 间 的 PN 结 )， 作 用 是 发 射电 荷 ; 男 一 个 叫 集 电 结 ( 集 电 极 与 基 极 之 间 的 PN 
结 ) ， 作 用 是 收集 电荷 。 

晶体 管 三 个 极 的 作用 是 : 发 射 极 发 射电 荷 ， 集 电极 收集 电荷 ， 基 极 控制 电荷 的 数量 。 唱 
体 管 发 射 极 的 箭头 表示 电流 的 方向 。 

3. 晶体 管 的 作用 

晶体 管 是 在 二 极 管 的 基础 上 研制 和 发 展 起 来 的 ， 它 是 在 二 极 管 的 阴极 和 阳极 之 间 搬 入 第 
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三 个 具有 控制 电子 运动 功能 的 电极 〈 栅 极 ) 。 栅 极 上 电压 的 微弱 信号 变化 ， 可 以 调制 从 阴极 
流向 阳极 的 电流 ， 因 此 可 以 得 到 与 输入 信号 相同 、 但 强度 大 大 增加 的 电流 ， 这 就 是 晶体 管 的 
“放大 ”作用 。 

晶体 管 除 具 有 放大 功能 外 ， 还 具有 开关 功能 、 并 可 以 形成 振荡 并 产生 电磁 波 。 

4. 晶体 管 的 特性 

晶体 管 的 导 通 条 件 ， 是 发 射 结 加 正 向 电压 、 集 电 结 加 反 向 电压 。 所 谓 发 射 结 加 正 向 电 
压 ， 就 是 基 极 和 发 射 极 之 间 所 加 电压 Uss ， 它 是 按 箭头 的 指向 加 到 PN 结 的 电压 ， 即 硅 管 加 
0.7V、 鱼 管 加 0. 2V。 

集 电 结 加 反 向 电压 ， 就 是 在 集 电 结 的 PN 结 上 加 反 压 Uss 才 能 把 基 区 的 电荷 吸引 过 来 ， 
此 电压 较 高 ， 在 手机 中 一 般 为 1 ~3.6V。PNP 型 晶体 管 的 导 通 电压 是 Ui > Us > Uc ，NPN 型 
晶体 管 为 UV > Us > UE。 

晶体 管 导 通 后 产生 J (发 射 极 电流 ) 、 有 ( 基 极 电流 )、1。( 集 电极 电流 ) 三 股 电 流 ， 
其 中 微小 变化 均 会 引起 1 较 大 的 变化 ， 即 增 大 1，Ic 成 若干 们 的 增 大 ， 减少， 随 之 
减少 ， 这 就 是 晶体 管 的 电流 放大 作用 。 

无 论 PNP 型 晶体 管 还 是 NPN 型 晶体 管 ， 均 为 I +1c = 不 或 Ts =Js+1c， 即 PNP、NPN 
型 晶体 管 工 作 原 理 相同 ， 只 是 所 加 电压 极 性 相反 。 

(二 ) 晶体 管 的 检测 

晶体 管 的 检测 方法 主要 有 以 下 几 种 ; 

1. 判别 晶体 管 的 基 极 与 类 型 

将 万 用 表 置 于 R x 1k 挡 ， 用 红 、 黑 表笔 分 别 接 唱 体 管 任意 两 只 引 脚 ,测量 其 电阻 值 。 
如 果 某 引 脚 与 其 他 两 引 脚 的 电阻 值 分 别 偏 大 或 偏 小 ， 而 两 表笔 对 调 后 则 相反 ， 则 说 明 该 引 脚 
就 是 基 极 。 基 极 判 别 后 ， 再 将 万 用 表 的 红 表 笔 (此 处 数字 万 用 表 为 例 ， 指 针 式 万 用 表 则 相 
反 ) 接 基 极 ， 黑 表笔 分 别 接 其 他 两 极 ， 若 阻 值 较 小 〈 几 百 欧 到 几 千 欧 ) 则 是 NPN 型 晶体 
管 ， 若 阻 值 较 大 〈 几 千 欧 到 几 十 千 欧 ) 则 是 PNP 型 晶体 管 。 

2. 判别 晶体 管 的 集 电 极 与 发 射 极 

将 两 表笔 分 别 接 除 基 极 之 外 的 两 电极 ， 对 于 PNP 型 晶体 管 ， 用 一 个 100kQ 电阻 接 于 基 
极 与 红 表笔 之 间 ， 可 测 得 一 个 电阻 值 ， 然 后 将 两 表笔 交换 ， 同 样 在 基 极 与 红 表 笔 间 接 100kQ 
电阻 ， 又 测 得 一 个 电阻 值 ， 两 次 测量 中 阻 值 小 的 一 次 红 表 笔 所 对 应 的 是 PNP 型 晶体 管 的 集 
电极 ， 黑 表笔 所 对 应 的 是 发 射 极 。 

对 于 NPN 型 晶体 管 , 100kQ 电阻 要 接 在 基 极 与 黑 表 笔 之 间 ， 同 样 电阻 小 的 一 次 黑 表 笔 
对 应 的 是 集 电 极 ， 红 表笔 所 对 应 的 是 发 射 极 。 在 测试 中 也 可 以 用 潮湿 的 手指 代替 100kQ 电 
阻 捏 住 集 电极 与 基 极 。 注 意 测量 时 不 要 让 集 电 极 和 基 极 碰 在 一 起 ， 以 免 损 坏 唱 体 管 。 

3. 判别 晶体 管 质量 的 好 坏 

用 万 用 表 R x10 或 Rxlk 挡 测量 晶体 管 的 正 、 反 向 电阻 ， 测 量 时 应 注意 晶体管 的 类 型 
和 表笔 的 极 性 ， 以 防止 测试 结果 出 错 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


在 使 用 万 用 表 判 定 晶 体 管 的 好 坏 之 前 ， 应 注意 : 指针 式 万 用 表 的 红 表 笔 所 接 的 是 万 用 
表 内 电池 电源 的 负极 ， 其 黑 表笔 所 接 的 是 万 用 表 内 电池 电源 的 正极 ; 数字 万 用 表 的 红 表笔 
所 接 的 是 万 用 表 内 电池 电源 的 正极 ， 其 黑 表笔 所 接 的 是 万 用 表 内 电池 电源 的 负极 。 


"Es 


























Ne 






































金牌 维修 实 训 从 书 一 手把手 图 解 准 修 实际 操作 





= 第 二 章 维修 配件 | 39 


六 、 场 效应 晶体 管 


(一 ) 场 效应 晶体 管 介绍 

场 效 应 晶体 管 ( Field Effect Transistor, FET) 也 称 为 单 极 型 晶体 管 。 场 效应 晶体 管 和 
晶体 管 一 样 具 有 PN 结 ， 但 两 者 的 控制 特性 却 截然 不 同 ， 场 效应 晶体 管 是 电压 控制 需 件 ， 
由 多 数 载 流 子 参与 导电 。 它 的 输出 电流 决定 于 输入 电压 的 大 小 ， 基 本 上 不 需要 信和 号 源 提 
供电 流 。 

1. 手机 常见 场 效应 管 的 分 类 与 识别 

场 效 应 晶体 管 分 为 普通 场 效 应 晶体 管 和 组 合 场 效 应 晶体 管 ， 外 观 结构 和 普通 晶体 管 及 组 
合唱 体 管 相 似 。 

场 效 应 晶体 管 按 其 结构 的 不 同 可 分 为 结 型 场 效应 晶体 管 (JFET) 和 绝缘 栅 场 效应 晶体 
管 (JGFET) 。 结 型 场 效 应 晶体 管 的 特点 是 两 个 PN 结 ， 绝 缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 的 特点 是 栅 
极 与 其 他 电极 完全 绝缘 。 目 前 在 绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 中 ， 应 用 最 广泛 的 是 MOS 场 效 应 唱 
体 管 。 

场 效应 晶体 管 按 导电 方式 不 同 可 分 为 耗 尽 型 和 增强 型 两 种 。 结 型 场 效应 晶体 管 为 耗 尽 
型 ， 绝 缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 既 有 耗 尽 型 的 ， 也 有 增强 型 的 。 

结 型 场 效应 晶体 管 的 图 形 符 号 如 图 2-34 所 示 。 
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a) N 沟 道 型 b) P 沟 道 型 
图 2-34” 结 型 场 效 应 晶体 管 的 图 形 符号 
MOS 场 效 应 晶体 管 即 金属 -氧化 物 - 半 导体 场 效应 晶体 管 ， 英 文 缩写 为 MOSFET ( Metal- 
Oxide-Semiconductor Field- Effect-Transistor) ， 其 图 形 符号 如 图 2-35 所 示 。 
场 效应 晶体 管 在 手机 电路 中 的 应 用 为 : 在 模 









































拟 电路 中 用 于 放大 ， 在 电源 电路 和 数字 电路 中 用 。 6 ym 
作 开 美 。 
PE S 
2 场 效应 晶体 管 的 结构 a) N 沟 道 耗 尽 型 b) P 沟 道 耗 尽 型 

结 型 场 效应 晶体 管 的 内 部 结构 如 图 2-36 所 m , 
示 ,在 一 块 N 型 半导体 材料 两 侧 分 别 制作 一 个 高 6 Hi 
浓度 的 了 区 ， 形 成 两 个 PN 结 ， 两 个 P 区 各 引出 一 
个 电极 接 在 一 起 叫 机 极 〔C) ， 机 极 常 作为 管子 的 s : 


衬 底 ， 在 N 型 半导体 材料 两 端 各 引 一 个 电极， 分 


别 为 漏 极 (D) 和 源 极 〈S) ， 两 个 PN 结 中 间 叫 N 。 图 2-35 ”MOS 场 效应 晶体 管 的 图 形 符号 
-SS 
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导电 沟 道 。 在 漏 源 极 加 上 电压 后 ，N 沟 道 就 是 电流 的 通道 。 如 在 一 块 P 型 半导体 两 侧 分 别 制 
作 两 个 N 型 ， 就 叫 P 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 ， 与 N 沟 道 原理 相同 ， 只 是 所 加 电压 极 性 相反 。 
手机 电路 中 使 用 N 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 较 多 。 

MOS 场 效应 晶体 管 的 主要 特点 是 在 金属 顶 极 与 沟 道 之 间 有 一 层 二 氧化 硅 绝缘 层 ， 因 此 
具有 很 大 的 输入 电阻 。 一 般 来 说 ，MOS 场 效 应 晶体 管 有 栅 极 〈G) 、 漏 极 〈D) 、 源 极 〈S) 
和 衬 底 〈(B) 四 个 电极 ， 通 常 将 衬 底 (B) 与 源 极 〈S) 相连 ， 所 以 从 场 效 应 晶体 管 的 外 形 
是 一 个 三 端 电 路 顺 件 。 

MOS 场 效应 晶体 管 的 内 部 结构 如 图 2-37 所 示 。 以 N 沟 道 为 例 ， 它 是 在 P 型 硅 衬 底 上 制 
成 两 个 高 摊 杂 浓度 的 源 扩散 区 N 和 漏 扩散 区 N， 再 分 别 引 出 源 极 S 和 漏 极 D。 源 极 与 衬 底 在 
内 部 连通 ， 两 者 总 保持 等 电位 。P 沟 道 与 N 沟 道场 效应 晶体 管 的 工作 原理 相同 ， 只 是 所 加 电 
压 极 性 相反 。 


























漏 极 半导体 漏 极 
D 漏 极 
耗 尽 层 | 
高 挨 杂 
ee 栅 极 
Go 一 
栅 极 
硅 棒 N 型 
S 源 极 次 作 
a) N 沟 道场 效应 晶体 管 b) P 沟 道场 效应 晶体 管 
图 2-36 ” 结 型 场 效 应 晶体 管内 部 结构 图 2-37 ”绝缘 栅 极 场 效 应 晶体 管 的 内 部 结构 图 
手机 使 用 的 MOS 场 效 应 晶体 管 ， 多 数 采 用 N 沟 道 场 效 应 晶体 管 ， 个 别 采 用 了 了 沟 道 场 
效应 晶体 管 。 


3. 场 效应 晶体 管 的 作用 

场 效 应 晶体 管 在 电路 中 应 用 十 分 广泛 ， 在 电路 中 的 主要 作用 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 可 应 用 于 放大 。 因 场 效 应 晶体 管 放 大 器 的 输入 阻抗 很 高 ， 故 耦合 电容 的 容量 较 小 ， 
不 必 使 用 电解 电容 需 。 

2) 常用 于 多 级 放大 器 的 输入 级 作 阻 抗 变换 。 利 用 场 效应 晶体 管 很 高 的 输入 阻抗 ， 可 以 
进行 作 阻 抗 变换 。 

3) 场 效应 晶体 管 可 以 用 作 可 变 电 阻 。 

4) 场 效 应 晶体 管 可 以 用 作 恒 流 源 。 

5) 场 效 应 晶体 管 可 以 用 作 电 子 开关 。 

4. 场 效应 晶体 管 的 特性 

场 效 应 晶体 管 具有 输入 电阻 高 、 噪 声 小 、 功 耗 低 、 没 有 二 次 击 穿 现象 、 安 全 工作 区 域 宽 
等 优点 。 它 为 电压 控制 器 件 ， 与 双 极 型 晶体 管 相 比 ， 具 有 如 下 优点 : 

1) 属于 电压 控制 带 件 ， 通 过 UVcs 来 控制 亡 。 


TS 
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2) 其 输入 端 电流 极 小 ， 而 输入 电阻 很 大 。 

3) 因 场 效应 晶体 管 是 利用 多 数 载 流 子 导电 ， 所 以 其 温度 稳定 性 比 双 极 型 晶体 管 好 。 

4) 抗 辐射 能 力 比 双 极 型 晶体 管 强 。 

5) 噪声 低 。 

6) 由 场 效应 晶体 管 组 成 的 放大 电路 的 电压 放大 系数 比 晶 体 管 组 成 的 放大 电路 的 电压 放 
大 系数 要 小 得 多 。 

(二 ) 场 效应 晶体 管 的 检测 

场 效 应 晶体 管 的 检测 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

1. 栅 极 G 的 判别 方法 

用 万 用 表 R x 100 挡 ， 分 别 测量 场 效应 晶体 管 每 两 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 ， 如 果 有 一 对 
脚 阻 值 为 数 百 欧 ， 则 此 时 用 万 用 表 两 表笔 所 接 的 两 脚 是 漏 极 D 和 源 极 S;， 如 果 某 脚 与 其 他 脚 
的 电阻 均 为 无 穷 大 ,说 明 此 脚 是 栅 极 G。 

2. 漏 极 D、 源 极 S 的 判别 方法 

用 万 用 表 R x 10 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 卡 住 要 判断 的 D、S 极 ， 分 别 测量 两 极 间 的 正 、 反 向 
电阻 。 在 测 得 阻 值 为 较 大 值 时 ， 用 黑 表笔 与 G 极 接触 一 下 ， 然 后 再 恢复 原状 (注意 在 此 过 
程 中 红 、 黑 表笔 应 始终 与 原 管 引 脚 相 接触 ) 。 

如 果 此 时 万 用 表 的 读数 由 大 变 小 ， 则 黑 表笔 所 接 的 引 脚 为 漏 极 D ， 红 表笔 所 接 的 引 脚 为 
源 极 S; 如 果 万 用 表 读 数 没 有 明显 变化 ， 再 将 黑 表 笔 与 引 脚 保持 接触 ， 然 后 移动 红 表笔 与 G 
极 触 碰 一 下 ， 此 时 车 阻 值 由 大 变 小 ， 则 黑 表 笔 所 接 引 脚 为 源 极 S$、 红 表 笔 所 接 引 脚 为 漏 
极 DD。 

3. 场 效应 晶体 管 类 型 的 判别 方法 

如 果 用 万 用 表 黑 表笔 接 场 效应 漏 极 D ， 红 表笔 接 源 极 S， 且 用 黑 表 笔 能 触发 栅 极 G， 则 
表明 该 场 效应 晶体 管 为 N 沟 道 。 反 之 ， 若 黑 表 笔 接 源 极 S、 红 表笔 接 漏 极 D， 且 需 用 红 表 笔 
才能 触发 顶 极 G， 则 说 明 该 场 效 应 晶体 管 为 P 沟 道 。 

4. 场 效 应 晶体 管 质 量 好 坏 的 判别 

万 用 表 R xlk 挡 测量 场 效 应 晶体 管 任 意 两 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 ， 即 可 判断 被 测 管 
是 否 正常 。 具 体操 作 方法 如 下 : 

1) 首先 测量 源 极 S 与 漏 极 D 之 间 的 电阻 〈 正 常情 况 下 在 几 十 欧 到 几 千 欧 范围 ) 。 

2) 若 测 得 的 电阻 值 大 于 正常 值 ， 则 可 能 是 由 于 内 部 接触 不 良 。 

3) 若 测 得 的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 可 能 是 内 部 断 极 。 

4) 测 栅 极 G1 与 G2 之 间 、 栅 极 与 源 极 、 栅 极 与 漏 极 之 间 的 电阻 值 (正常 情况 下 ， 各 项 
电阻 值 均 为 无 穷 大 ) 。 

5) 车 测 得 上 述 各 阻 值 太 小 或 为 通路 ， 则 说 明 被 测 管 已 损坏 。 

七 .石英 晶振 和 VCO 组 件 

石英 晶振 是 一 种 天 然 材 料 ， 利 用 特有 的 压 电 效应 ， 制 成 电 谐 振 器 。 在 晶振 两 端 加 上 
交 变 电压 时 ， 唱 振 随 交流 电压 的 变化 产生 机 械 振动 。 唱 振 的 固有 振动 频率 决定 于 晶振 的 
几何 尺寸 和 结构 ， 当 所 加 交流 信号 的 频率 与 晶振 固有 的 机 械 振荡 频率 相等 时 ， 就 发 生 了 
电 谐 振 现象 。 
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VCO 又 称 压 控 振荡 器 ， 是 通过 外 加 控制 电压 使 振荡 效率 可 变 或 可 调制 的 石英 蝇 振 振荡 
器 。VCO 受 频率 合成 器 的 控制 ， 使 产生 的 振荡 频率 符合 电路 的 要 求 。 

(一 ) 石英 晶振 介绍 

贴 片 石英 晶振 的 外 形 如 图 2-38 所 示 。 石 英 晶 振作 为 电路 元 件 时 ， 相 当 于 一 个 电感 元 件 。 
手机 中 常用 的 石英 晶振 产生 13MHz 主 时 钟 ， 不 
仅 要 作为 逻辑 电路 工作 的 必要 条 件 ， 还 要 作为 
参考 时 钟 提供 给 射频 系统 ， 为 收发 本 振 电路 的 
频率 合成 、 锁 相 以 及 倍 频 提 供 基 准 负载 波 。 

石英 唱 振 作为 电 谐 振 元 件 ， 在 手机 电路 中 
按照 封闭 形式 一 般 可 分 为 塑胶 封装 、 金 属 封装 
和 陶瓷 封装 三 种 类 型 。 手 机 中 使 用 的 晶体 振荡 
器 通常 有 系统 时 钟 晶 振 和 实时 时 钟 晶 振 振荡 器 
两 种 。 

1. 系统 时 钟 晶振 

系统 时 钟 晶振 的 作用 是 为 基带 电路 提供 系 
统 时 钟 信 号 和 为 射频 电路 提供 基准 频率 ， 通 常 
有 13MHz 和 26MHz 的 频率 。 系 统 时 钟 晶 振 按照 其 电路 结构 又 可 分 为 无 源 式 和 有 源 式 两 种 
类 型 。 

(1) 无 源 式 系统 时 钟 晶振 

无 源 式 系 统 时 钟 晶振 必须 与 中 频 IC 一 起 工作 才能 产生 振荡 信号 ， 它 本 身 不 会 产生 振荡 
信号 。 其 外 形 实物 如 图 2-39 所 示 。 

(2) 有 源 式 系 统 时 钟 晶振 

有 源 式 系统 时 钟 晶 振 在 通电 后 只 要 有 控制 电压 输入 就 会 产生 振荡 信号 。 其 结构 原理 如 图 
2-40 所 示 。 








图 2-38 贴 片 石 英 唱 振 的 外 形 


无 源 式 系统 时 钟 晶振 














图 2-39 无 源 式 系 统 时 钟 晶振 外 形 实 物 图 2-40 ”有 源 式 系 统 时 钟 晶振 结构 原理 图 
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2. 实时 时 钟 晶体 振荡 器 

实时 时 钟 晶体 振荡 如 (RTC) 的 作用 是 为 手机 产生 实际 时 间 显 示 提 供 基准 时 钟 信号 ， 振 
荡 频 率 通 常 为 32. 7kHz。 正 常情 况 下 需要 一 个 后 备 电池 持续 供电 ， 以 确保 手机 在 关机 或 取 电 
池 时 能 继续 工作 。 一 般 RTC 电路 的 耗 电 在 微 安 级 的 水 平 。 实 时 时 钟 唱 体 振荡 器 损坏 后 将 会 
造成 时 间 不 走 的 故障 。 

手机 中 的 实时 时 钟 晶 体 振 荡 需 通常 分 为 陶 次 封装 和 金属 封装 两 种 类 型 。 其 外 形 实 物 如 图 
2-41 所 示 ， 李 圆 形 圈 内 为 陶 次 封装， 矩形 圈 内 为 金属 封装 。 








图 2-41 两 种 实时 时 钟 晶体 振荡 器 外 形 实物 


(二 ) 晶振 的 检测 

手机 的 基本 时 钟 通常 采用 13MHz 晶振 或 26MHz 晶振 。 唱 振 有 输出 端 、 电 源 端 、AFC 控 
制 端 及 接地 端 四 个 端口 。 唱 振 受 振动 或 受潮 都 会 导致 其 损坏 、 频 点 偏 移 或 损耗 增加 。 判 断 晶 
振 是 否 正常 工作 可 用 示波器 测 其 波形 是 否 正常 。 

手机 维修 中 ， 也 可 采用 频率 计 检 测 晶 振 的 输出 信号 。 若 测 得 频率 为 0， 则 不 必 急 于 更 换 
晶振 ， 应 检测 晶体 的 供电 端 电压 是 否 正 常 、FAC 控制 信和 号 电压 是 否 正常 (正常 时 开机 为 
0.6 ~0.8V， 开 机 后 有 1.4V 左右 的 跳 变 电压 ) ; 若 测 得 晶振 的 供电 及 AFC 控制 信号 电压 均 





正常 ， 而 输出 频率 不 正常 ， 则 可 判断 该 晶振 有 可 能 已 损坏 ， 需 要 更 换 。 
八 、 传感器 


传感器 是 测量 系统 中 的 一 种 前 置 部 件 ， 它 将 输入 变量 转换 成 可 供 测量 的 信号 。 手 机 传 感 
器 顾名思义 就 是 用 在 手机 上 的 传感器 。 

(一 ) 传感器 介绍 

传感器 通常 用 于 智能 手机 当中 ， 智 能 手机 能 支持 很 多 的 娱乐 应 用 ， 主 要 在 于 它 里 面 集成 
的 各 类 传感器 ， 主 要 有 加 速度 传感器 、 重 力 感应 器 、 方 向 感应 器 、 三 轴 陀 螺 仪 及 光线 距离 传 
感 器 等 。 

1. 加 速度 传感器 

加 速度 传感器 ( Acceleration Transducer) 是 一 种 能 测量 加 速 力 的 电子 设备 。 它 是 能 感受 
加 速度 并 转换 可 用 输出 信号 的 传感器 。 其 外 形 实 物 如 图 2-42 所 示 。 

加 速 力 就 是 当 物 体 在 加 速 过 程 中 作用 在 物体 上 的 力 ， 就 好 比 地球 引 力 。 加 速 力 可 以 是 个 
-SS 
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稼 量 ， 也 可 以 是 变量 。 因 此 它 的 范围 比重 力 感 应 需要 大 ， 但 是 通常 在 手机 中 提 到 的 加 速度 感 
应 需 就 是 指 重力 感应 锅 ， 因 此 两 者 可 以 看 做 是 等 价 的 。 

2. 重力 感应 器 

重力 感应 器 是 由 苹果 公司 率先 开发 的 一 种 设备 ， 将 其 运用 在 了 了 iPhone 和 iPod-nano4 上 
面 。 它 指 的 是 手机 内 置 重 力 摇 杆 芯片 ， 支 持 播 晃 转 换 所 需要 的 界面 和 功能 ， 甩 歌 电 屏 ， 翻 转 
音 ， 甩 动 转换 视频 等 。 图 2-43 所 示 为 iPhone 手机 中 的 重力 传感器 外 形 实物 。 


重力 传感器 








图 2-42 ”加 速度 传感器 外 形 实物 到 2-43 | 重力 传感器 实物 识别 

手机 重力 感应 技术 是 利用 压 电 效 应 来 实现 的 。 简 单 来 说 是 测量 内 部 一 片 重 物 ( 重 物 和 
压 电 片 做 成 一 体 ) 的 重力 正 交 两 个 方向 的 分 力 大 小 ， 来 判定 水 平方 向 。 通 过 对 力 敏感 的 传 
感 器 感受 手机 在 变换 姿势 时 重心 的 变化 ， 使 手机 光标 变化 位 置 从 而 实现 选择 的 功能 。 

















3. 方向 感应 器 
手机 方向 传感器 又 称 应 用 


角速度 传感器 ， 它 主要 用 于 感 
应 水 平面 上 的 方位 角 、 旋 转角 
和 倾斜 角 。 从 而 检测 手机 处 于 
正 竖 、 倒 竖 、 左 横 、 右 横 、 
仰 、 俯 等 状态 。 

手机 内 置 方向 感应 器 ， 在 
浏览 相片 、 上 网 时 ， 会 自动 识 
别 手机 方向 ， 改 变 水 平 或 垂直 
显示 ， 不必 动手 设 定 。 图 2-44 
所 示 为 三 星 CALAXY Nexus 手 
机 中 的 方向 感应 器 外 形 实物 。 

手机 方向 传感器 是 指 安装 
在 手机 上 用 以 检测 手机 本 身 处 
于 何 种 方向 状态 的 部 件 ， 而 不 
是 通常 理解 的 指南 针 的 功能 。 图 2-44 方向 感应 器 实物 识别 


TS 
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4. 三 轴 陀 螺 仪 eu (ea: 3 
三 轴 陀 螺 仪 可 同时 测定 6 个 方向 的 位 ee 
， 移 动 轨 迹 ， 加 速 情况 。 单 轴 陀 螺 仪 只 a :: 
测量 一 个 方向 的 量 ， 也 就 是 一 个 系统 需 
人 
代 三 个 单 轴 陀 螺 仪 。 三 轴 陀 螺 仪 的 体积 
小 、 重 量 轻 、 结 构 简 单 、 可 靠 性 好 ， 是 激 同一 
光 陀 螺 的 发 展 趋势 。 . 
陀螺 仪 常用 于 航天 器 中 用 于 检测 飞行 
器 的 姿态 。 应 用 于 手机 中 也 是 为 了 检测 手 图 2-45 三 轴 陀 螺 仪 及 加 速度 计 实 物 识别 
机 的 位 置 姿 态 。 手 机 是 平 放 着 还 是 竖 放 着 
等 ， 主 要 在 操作 某 些 游戏 时 需要 用 到 (例如 “动感 ”游戏 ) 。 图 2-45 所 示 为 iPhone4 内 置 的 
三 轴 陀 螺 仪 和 加 速度 计 外 形 实 物 。 
加 速 计 用 来 测定 三 个 轴 向 上 的 线性 加 速度 比 ， 在 主 世 片 和 运算 放大 器 的 帮助 下 可 提供 三 
个 方向 的 体感 定位 能 力 ， 从 而 使 陀螺 仪 可 更 好 地 测定 角速度 ， 两 者 结合 能 够 实现 更 加 完善 和 
精确 的 动作 感应 。 
5. 光线 距离 传感器 ee 
光线 距离 传感器 是 智能 手机 中 非 
常 实用 的 两 个 元 器 件 。 如 图 2-46 所 
示 ， 和 矩形 框 内 为 联想 乐 Phone 手机 中 
的 距离 感应 器 和 光线 感应 器 模块 。 
距离 传感器 是 利用 检测 时 间 来 检 
测 物体 的 距离 的 一 种 传感器 。 它 的 工 
作 原 理 是 通过 发 射 特 别 短 的 光 脉 冲 ， 
并 测量 此 光 脉 冲 从 发 射 到 被 物体 反射 
回来 的 时 间 ， 通 过 测 时 间 来 计算 与 物 
体 之 间 的 距离 。 
距离 传感器 的 作用 是 当 打 电话 时 ， 
手机 屏幕 会 自动 熄灭 ， 当 用 户 的 脸 离 开 | ee 
时 ， 屏幕 灯会 自动 开启 ， 且 自动 解锁 。 图 2-46 ”距离 感应 器 和 光线 感应 器 模块 实物 识别 
光线 传感器 又 称 感光 器 ， 是 能 够 根 
据 周围 光亮 明暗 程度 来 调节 屏幕 明暗 的 装置 。 即 在 光线 强 的 地 方 手机 会 自动 关 掉 键盘 灯 ， 并 会 稍 
微 加 强 屏幕 亮度 ， 达 到 节 电 和 更 好 观看 屏幕 的 效果 ， 而 在 光线 暗 的 环境 ， 则 会 自动 打开 键盘 灯 。 


















































【要 点 与 点 拨 】 

在 智能 手机 中 ， 除 上 述 传感器 以 外 ， 还 有 压力 传感器 、 温 度 传感器 、 接 近 传 感 器 及 放 
0 
高 了 互动 性 
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(二 ) 传感器 的 检测 

1. 加 速度 传感器 的 检测 

手机 中 的 加 速度 传感器 芯片 通常 通过 卫 C 总 线 或 SPI 总 线 与 基带 芯片 连接 。 加 速度 传 感 
器 若 出 现 故障 ， 与 它 相关 联 的 一 些 功 能 都 不 能 实现 。 此 时 可 用 示波器 来 检修 加 速度 传感器 电 
路 。 检 测 操 作 步 又 如 下 : 

1) 用 示波器 检查 传感器 芯片 的 INT 信和 号 是 否 正 常 ， 若 INT 信号 不 正常 ， 则 检查 相关 的 
基带 芯片 是 否 正常 。 

2) 在 播 晃 电路 板 的 同时 ， 检 查 了 C 数据 是 否 有 变化 , 若 工 C 数据 不 正常 ， 则 检查 芯 
的 供电 是 否 正常 。 

3) 若 芯片 供电 正常 ， 则 检查 或 更 换 传 感 器 芯片 。 

2. 方向 感应 器 的 检测 

手机 方向 感应 器 通过 下 C 接口 或 SPI 接口 与 基带 芯片 连接 。 方 向 感应 需 若 出 现 故障 ， 与 
它 相关 的 一 些 功 能 都 不 能 实现 。 此 时 可 用 示波器 来 检修 方向 感应 器 电路 。 检 测 步 又 如 下 : 

1) 用 示波器 检查 传感器 芯片 的 控制 信号 是 否 正 常 ， 若 控制 器 信号 不 正常 ， 则 检查 相关 
的 基带 芯片 是 否 损坏 。 

2) 在 改变 电路 板 方 向 的 同时 ， 检 查 了 C 数据 是 否 有 变化 ， 若 了 C 数据 不 正常 ， 则 检查 
芯片 的 供电 是 否 正常 。 

3) 若 芯片 供电 正常 ， 则 检查 、 更 换 传感器 芯片 。 

3. 光线 距离 传感器 的 检测 

光线 距离 传感器 通过 串 行 接口 与 基带 芯片 直接 连接 。 光 线 距 离 传感器 若 损坏 ， 手 机 将 不 
能 自动 调节 背景 灯 或 不 能 正常 控制 照相 机 闪光 灯 。 检 测 光 线 距 离 传感器 的 操作 步 又 如 下 : 

1) 中 住 传 感 怖 ， 并 暴露 在 光源 下 。 

2) 检查 传感器 的 数据 信和 号 是 否 有 明显 的 变化 。 

3) 若 输出 信号 变化 明显 ， 则 检查 传感器 输出 信号 线路 是 否 正 常 。 

4) 若 输 出 信号 没有 变化 ， 则 检查 供电 是 否 正常 。 

5) 若 供 电 正 常 ， 则 更 换 传 感 絮 。 


在 电子 技术 中 ， 电 信号 中 常常 夹杂 有 噪声 或 干扰 ， 采 取 一 定 的 措施 将 干扰 或 噪声 抑制 到 
允许 的 程度 ， 即 滤波 。 滤 波 的 含义 是 指 从 有 噪声 或 干扰 的 信和 号 中 提取 有 用 信和 号 分 量 的 一 种 方 
法 或 技术 。 把 能 够 实现 滤波 功能 的 电路 或 需 件 称 为 滤波 器 (或 滤波 网 络 ) 。 

(一 ) 滤波 器 介绍 

1. 滤波 器 的 结构 

滤波 器 是 由 R、L、C 元 件 构 
成 或 由 其 等 效 电路 构成 。 在 手机 
电路 中 ， 滤 波 器 大 多 采用 SON 封 










































































下 面 。 第 见 贴 片 源流 器 的 外 形 如 图 2-47“ 几 种 贴 片 滤波 器 外 形 结构 图 


图 2-47 所 示 。 
手机 中 常见 的 射频 、 中 频 滤 波 需 的 结构 ， 按 输入 、 输 出 方式 来 分 主要 有 以 下 三 种 形式 : 


TS 
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1) 单 脚 输入 单 脚 输出 结构 : 这 种 滤波 器 引 脚 虽然 较 多 ， 但 只 有 一 个 输入 脚 、 一 个 输出 
脚 ， 其 余 引 脚 均 接 地 。 

2) 单 脚 输 入 双 脚 输出 结构 :这 种 滤波 器 除 具 有 滤波 作用 外 ， 还 具有 平衡 /不 平衡 转换 
的 作用 ， 也 就 是 说 ， 它 可 以 将 一 路 不 平衡 信号 转换 为 两 路 平衡 信号 输出 。 这 类 滤波 器 除 一 个 
输入 脚 、 两 个 输出 脚 之 外 ， 其 余 引 脚 均 接 地 。 

3) 双 路 输入 双 路 输出 结构 : 这 种 滤波 器 实质 上 是 一 种 双 工 滤波 器 ， 也 就 是 说 ， 滤 波 器 
内 部 有 两 个 滤波 器 ， 一 个 工作 于 GSM 频段 ， 另 一 个 工作 于 DCS 频段 ， 只 不 过 是 把 这 两 个 滤 
波 器 组 合 在 一 起 而 已 。 滤 波 器 的 两 个 输入 端 中 ， 一 个 为 CSM 频段 输入 端 ， 另 一 个 为 DCS 频 
段 输入 端 ， 两 个 输出 端 中 ， 一 个 为 GSM 频段 输出 端 ， 另 一 个 为 DCS 输出 端 ， 其 余 引 脚 均 
接地 。 

2. 手机 常用 滤波 器 分 类 与 识别 

手机 中 的 滤波 器 较 多 ， 如 双 工 滤波 器 、 射 频 滤 波 器 和 中 频 滤波 器 等 ， 其 中 大 多 是 带 通 滤 
波 器 (band-pass filter) 。 带 通 滤波 器 只 允许 两 个 具体 频率 间 的 信号 通过 ， 过 滤 其 他 频率 的 信 
号 。 有 些 带 通 滤波 器 有 外 部 信和 号 源 ， 使 用 晶体 管 、 集 成 电路 等 有 源 器 件 ， 即 通常 所 说 的 有 源 
带 通 滤波 器 。 另 一 些 带 通 滤波 器 没有 外 部 信号 源 ， 只 由 电容 、 电 感 一 类 的 无 源 器 件 构成 ， 称 
为 无 源 带 通 滤波 器 。 

(1) 双 工 滤波 器 

手机 是 一 个 双 工 收发 信 机 ， 它 有 接收 、 发 射 信号 功能 。GSM 手机 既 可 用 双 工 滤波 器 来 
分 离 发射 接 收 信号 ， 也 可 以 由 天 线 开 关 电 路 来 分 离 发 射 接收 信号 。 在 手机 中 滤波 器 又 为 单 频 
手机 双 工 滤波 器 和 双 频 手机 双 工 滤波 器 。 它 们 的 外 形 实物 如 网 2-48 所 示 。 





9) SOeHSY3O 
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单 频 手 机 双 工 滤波 器 双 频 手机 双 工 滤波 器 














图 2-48 两 种 手机 滤波 需 实 物 识 别 


双 工 滤波 器 又 称 收发 合成 器 或 合 路 器 ， 是 紧 接 于 天 线 后 面 的 部 件 ， 它 要 保持 收 /发 信和 号 
之 间 的 隔离 度 并 且 滤 除 杂 波 信号 。 双 工 滤波 器 是 介质 谐振 腔 滤 波 器 ， 由 一 个 介质 谐振 腔 构 
成 ,在 其 表面 上 一 般 有 “TX (发 射 )”、“RX (接收 )” 及 “ANT (天 线 )” 字 样 。 现 在 一 
些 手 机 的 天 线 开 关 电 路 采用 了 双 讯 器 ， 这 实际 上 是 一 种 带 开 关 功 能 的 双 工 滤波 器 。 在 更 换 双 
工 滤 波 器 时 应 注意 焊接 技巧 ， 否 则 可 能 将 其 损坏 。 

(2) 射频 滤波 央 

对 用 来 解决 辐射 干扰 的 滤波 器 的 一 个 基本 要 求 就 是 要 能 对 高 频 干 扰 信号 有 较 大 的 衰减 ， 
这 种 滤波 器 就 是 射频 滤波 器 ， 如 图 2-49 所 示 。 普 通 干扰 滤波 器 的 有 效 滤 波 频 率 范 围 为 数 千 
赫 到 数 十 兆赫 ， 而 射频 干扰 滤波 器 的 有 效 滤波 频率 范围 从 数 千 赫 到 数 吉 赫 以 上 。 
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射频 滤波 器 通常 用 在 手机 接收 电路 
的 低 噪声 放大 器 、 天 线 输 入 电路 及 发 射 
机 输出 电路 部 分 。 它 是 一 个 带 通 滤波 
器 ， 如 接收 电路 GSM 射频 滤波 器 只 人 允 
许 GSM 接收 频段 的 信号 (935 ~960MHz) 
通过 ; 发 射 GM、DCS 射频 滤波 器 允许 
GSM、DCS 发 射频 段 的 信号 通过 等 。 当 
然 ， 射频 滤波 器 还 有 很 多 ,但 不 管 其 形 
状 或 材料 如 何 ， 所 起 的 作用 大 都 如 此 。 

当 单 纯 采 用 射频 滤波 器 无 法 保证 指 
标 时 ， 也 可 采用 中 频 滤波 的 方法 ， 中 频 
滤波 一 般 采 用 变频 并 使 用 声 表面 波 滤 波 
方式 ， 接 人 中 频 声 表面 波 滤波 电路 后 ， 需 要 增加 相应 的 处 理 电路 。 

(3) 中 频 滤波 央 

中 频 滤 波 器 在 手机 电路 中 很 重要 ， 它 对 接收 机 的 性 能 影响 很 大 。 不 同 的 手机 ， 中 频 滤 波 
器 可 能 不 一 样 。 但 通常 来 说 ， 接 收 电 路 的 第 一 混 频 器 后 面 的 第 一 中 频 滤波 器 较 大 ， 第 二 中 频 
滤波 器 则 较 小 。 如 一 部 手机 的 接收 电路 ， 有 两 个 中 频 滤波 器 ， 则 第 二 中 频 滤 波 器 通常 对 接收 
电路 的 性 能 影响 更 大 ， 其 损坏 会 造成 手机 无 接收 、 接 收 差 等 故障 。 

手机 中 常见 的 第 一 中 频 滤 波 器 和 第 二 中 频 滤波 器 外 形 实 物 如 图 2-50 和 图 2-51 所 示 。 





射频 滤波 器 
图 2-49 射频 滤波 需 实 物 识别 


















第 一 中 频 滤 波 器 

















图 2-50 手机 常见 第 一 中 频 滤 波 器 实物 识别 














第 二 中 频 滤 波 器 





图 2-51 手机 常见 第 二 中 频 滤波 器 实物 识别 
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(二 ) 滤波 器 的 检测 

判断 手机 内 滤波 带 的 性 能 是 否 正常 ， 不 能 用 万 用 表 直 接 进行 判断 。 在 没有 频谱 仪 测 其 输 
入 输出 信号 正常 与 否 的 情况 下 ， 可 采取 代 换 法 ( 即 采 用 新 滤波 絮 进 行 代 换 ) 或 短 接 法 进行 
检测 。 

采用 短 接 法 之 前 ， 应 先 观 察 引 脚 是 否 脱 焊 或 氢化， 奉 未 发 现 异 常 ， 青 接 上 稳 压 电源 ， 用 
狠 子 两 端 触 及 滤波 器 输入 、 输 出 端 (或 用 10pF 的 电容 短 接 输 入 、 输 出 端 ) ， 同 时 观察 电流 
表 和 显示 屏 。 正 常情 况 下 ， 电 流 表 指 针 应 在 0 ~30mA 小 幅度 摆动 且 手 机 的 显示 屏 有 信号 条 
显示 。 如 果 在 短 接 时 电流 表 指 针 仍 指 在 正常 范围 或 加 上 小 幅 摆动 、 手 机 不 出 现 信号 条 ， 即 可 
判断 该 滤波 器 不 良 。 























9 【 要 点 与 点 拨 】 

手机 实践 维修 中 ， 损 坏 的 滤波 器 可 以 使 用 导线 在 其 信号 输入 和 输出 端口 中 接 电容 的 方 
法 来 代用 。 其 中 ， 射 频 滤 波 器 通常 用 10 ~30pF 电容 代用 ; 第 一 中 频 滤波 器 用 100pF 电容 
代用 ; 第 二 中 频 滤波 器 用 0.01pF 电容 代用 。 但 应 注意 ， 此 种 方法 会 导致 电路 中 产生 许多 
杂 散 波 ， 使 手持 移动 终端 不 能 完全 正常 工作 ， 故 只 能 在 应 急 维修 情况 下 采用 。 











第 一 节 专用 配件 介绍 与 检测 


一 、 手 机 专用 必 片 介绍 


手机 芯片 通常 是 指 应 用 于 手机 通信 功能 的 芯片 。 手 机 上 的 专用 芯片 主要 包括 射频 芯 
射频 功放 芯片 、 基 带 世 片 、 电 源 管理 芯片 、 存 储 芯 片 FLASH 、 和 触摸屏 控制 芯片 等 。 

目前 主要 手机 芯片 平台 有 MIK、ADI、TI、AGERE、ST-NXP Wireless 、INFINEON 、SKY- 
WORKS 、SPREADTRUM 、Qualcomm 等 。 

(一 ) 射频 芯片 介绍 

手机 都 要 使 用 射频 芯片 。 早 期 手机 中 的 射频 芯片 集成 度 不 高 ， 通 常 需要 许多 外 围 元 器 
件 。 随 着 射频 技术 与 射频 集成 电路 技术 的 发 展 ， 目 前 市 场 上 主流 手机 都 采用 高 度 集中 的 射频 
言 号 处 理 器 来 组 建 射频 收发 信 机 ， 从 而 使 手机 的 射频 电路 更 简单 。 

1， 射 频 芯 片 识 别 

射频 处 理 蕊 片 的 作用 主要 是 用 来 将 信号 放大 和 发 射 , 负责 信号 的 调制 与 解 调 ( 即 接 收 
言 号 和 发 送信 号 ， 将 基带 信和 号 转换 成 射频 信号) ， 并 为 CPU 提供 26MHz 系统 时 钟 。 

在 手机 电路 板 中 ， 射 频 芯 片 表 面 上 通常 会 明显 的 标注 ， 如 RFR6500 、RTR6275 、 





























SKY74963 、PMB3250 、HAGAR 等 。 射 频 忆 片 通过 基带 信号 (1Q) 接口 ， 连 接 到 天 线 开关 模 
组 或 射频 前 端 模 组 。 其 外 形 实物 如 图 2-52 所 示 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 
射频 处 理 芯片 若 不 良 ， 将 会 导致 手机 不 开机 、 无 信号 等 故障 。 
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2. 手机 常见 射频 芯片 解析 

第 见 的 手机 射频 总 片 主要 出 自 射频 处 理 营 片 
日 立 ( Hitachi)、Silicon Laborato- 
ries 、Skyworks、 英 飞 凌 科 技 (In- 
fineon Technologies ) 、 德 州 仪器 
( Texas Instruments，TI) 改 利 浦 
(Philips ) 、 摩 托 罗 拉 、 联 法 科技 
(MTK) 等 公司 。 

第 见 射 频 蕊 片 型 号 主要 有 : 
Si4200 、Si4201 、Si4133T、 Si4205 、 





Si4206、Si4210、PMB6250、PMB6253、 图 2-52 ”射频 处 理 世 片 中频 模块 实物 识别 


PMB6256、 PMB6258、 PMB6270、 


PMB6272、TRF6053 、TRF6150、TRF6151 、MMM6000 系列 、HD1551 系列 、MT6129、 


MT6139 等 。 下面 以 MT6129 射频 芯片 为 例 进行 介绍 。 





MT6129 提供 了 CSM850/E-GSM 900ZDCS1800ZPCS1900MHz 四 频段 的 收发 通道 ， 集 成 了 
接收 电路 、 发 射电 路 、 频 率 合成 电路 、RF 和 TX VCO 及 相应 的 控制 电路 。 其 引 脚 排列 如 图 


2-53 所 示 。 


MT6129 内 部 简单 原理 图 如 图 2-54 所 示 。 其 电路 原理 主要 由 以 下 三 部 分 构成 。 
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图 2-53 MT6129 引 脚 排列 图 2-54 MT6129 内 部 电路 简单 原理 医 











1) 由 VBAT 为 @ 脚 和 @ 脚 提供 3.8V 电压 ; 由 CPU T1 脚 输出 VCXO-EN 控制 信号 送 到 


MT6129 的 加 脚 来 控制 其 内 部 的 射频 稳 压 供电 电路 开始 工作 。 
2) 由 四 脚 输出 VCC_RF2. 8V，@ 脚 输出 VCC_SYN2. 8V。 











3) 由 电源 四 脚 输出 ADD2. 8V 送 到 其 @ 脚 为 IQ 电路 模块 提供 


(二 ) 射频 功放 芯片 介绍 
1. 射频 功放 芯片 识别 


供电 。 


射频 功放 芯片 的 作用 主要 是 对 射频 信和 号 进行 放大 ， 以 使 有 足够 的 功率 发 射 给 基站 。 图 


一 
TS 天 信 实 各 从 韦 手把手 因 解 准 信安 际 操 作 
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2-55 所 示 为 常见 射频 功率 放大 器 PA 
RF3146 的 外 形 实 物 。 

2. 手机 常见 射频 功放 芯片 解 识 

RF3146 是 手机 和 常见 射频 功放 专用 
芯片 。 它 是 一 个 高 功率 、 高 效率 的 功 
率 放 大 器 集成 电源 控制 模块 。 

RF3146 引 脚 排列 规律 如 图 2-56 所 
示 ; 其 内 部 功能 框图 如 图 2-57 所 示 ; 
由 它 组 成 的 典型 应 用 电路 如 图 2-58 
所 示 。 
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2-56 ”RF3146 引 脚 排列 规律 


RF3146 射频 功放 芯片 各 引 脚 功能 如 下 : 

1) NC: 内 部 电路 节点 。 

2) GND: 内 部 连接 到 封装 基地 。 

3) VCC3 DCS/PCS、VCC2DCS/PCS、VC1 DCS/PCS: 控制 电压 输入 到 DCS/PCS 了 驱 
动 级 。 

4) VCC2 GSM、VCC3 GSMVCC1 GSM: 控制 电压 输入 到 GSM 驱动 阶段 ， 此 节点 必须 连 
接 到 VCC OUT。 

5) GSM850/GSM900 OUT: 频段 的 射频 输出 。 
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图 2-58 由 RF3146 组 成 的 典型 应 用 电路 原理 图 

6) VCC 0UT: 电压 控制 输出 给 装置 提供 数据 资料 VCC2 和 VCC3。 

7) DCS/PCS OUT: 频段 的 射频 输出 。 

8) DCS/PCS IN: RF 输入 到 DCS/PCS 频段 。 

9) BAND SEL: 允许 外 部 控制 与 选择 GSM 或 DCS/PCS 频段 逻辑 高 或 低 ， 逻 辑 低 电 乎 使 
用 GSM 频段 ， 而 逻辑 高 使 用 DCS/PCS 频段 。 
-SS 
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10) VBATT: 电源 模块 ， 该 引 脚 连接 到 电池 。 
11) GND1 GSM: 接地 连接 GSM 的 前 置 阶段 。 


12) TX ENABLE: 发 送 使 能 信号 。 
13) VRAMP: 从 DAC 的 锯齿 波 信和 号。 


14) CSM850AGCSM900 IN: RF 输入 的 GSM 频段 。 
RF3146 电源 已 纳入 控制 功能 ， 无 需 


:第 二 章 维修 配件 | 53 


定向 耦合 器 、 检 波 二 极 管 、 功 率 控 制 、ASIC (专用 


集成 电路 ) 和 其 他 电源 控制 电路 ， 从 而 使 模块 可 直接 从 DAC 输出 驱动 。 
RF3146 通常 作为 最 终 RF 放大 器 使 用 ， 常 用 于 GSM850 、ECSM900 、DCS 和 PCS 手持 式 


数字 蜂窝 设备 (工作 频段 通常 为 824 ~ 849MHz、880 ~ 915MHz 、 





1910MHz) 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


1710 ~ 178SMHz、1850 ~ 


射频 功放 芯片 若 不 良 ， 将 会 造成 手机 出 现 仅 可 拨打 紧急 电话 、 打 电话 关机 等 故障 。 


(三 ) 基带 芯片 介绍 

1. 基带 芯片 识别 

在 智能 手机 中 ， 基 带 芯片 〈 即 
基带 信号 处 理 器 ， 见 图 2-59) 是 手 
机 GSM 系统 的 核心 芯片 ， 主 要 提 
供 信 号 解 调 、 显 示 处 理 、 语 音 输入 
输出 以 及 整个 系统 控制 等 功能 。 

基带 信和 号 处 理 需 可 分 为 两 芯片 
和 单 芯片 。 飞 利 浦 、 高 通 和 英 飞 凌 
公司 出 品 的 多 为 两 芯片 的 基带 信号 
处 理 器 。 两 单 人 芯片 的 基带 信号 处 理 
器 包括 数字 基带 信号 处 理 器 (Dig- 
ital BaseBand，DBB ) 与 模拟 基带 
言 号 处 理 吉 (Analog BaseBand， 
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图 2-59 手机 基带 信号 处 理 器 实物 识别 





ABB)。ADI、 杰 尔 、Skyworks 与 TI 公司 出 品 的 多 为 单 芯 片 的 基带 信号 处 理 器 。 单 芯片 的 基 
带 信和 号 处 理 器 的 本 质 也 是 用 多 芯片 组 装 工艺 形成 的 DBB 、ABB 两 个 芯片 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 





1) 不 管 是 在 电路 板 中 还 是 在 电路 图 中 ， 手 机 的 基带 芯片 通常 都 可 通过 表面 上 的 标注 


来 识别 。 








例如 ，AD2012、AD3000、AD6537、AD6555 等 为 模拟 基带 芯片 ， DB2020、 
DB2030 、DB3150、AD6525 、AD6528 、AD6532 等 为 数字 基 





带 和 芯片， PMB7880、PMB8875 、 





PCF5213 、0M6359 、MT6228 、MSM6250 、MSM6700 等 为 单 芯 片 方 案 的 基带 芯片 。 
2) 手机 电路 中 ， 识 别 数字 基带 芯片 的 明显 标志 是 : 电路 有 许多 地 址 线 、 数 据 线 、GPIO 
接口 (通用 1/0 接口 ) ， 以 及 按键 接口 。 识 别 模拟 基带 芯片 的 明显 标志 是 : 音频 终端 电路 。 








金牌 维修 实 训 入 书 一 手把手 图 解 扒 修 实际 操作 关 





54 | 智能 /普通 手机 金牌 维修 实 训 。 全 


2. 基带 芯片 解 识 

(1) 模拟 基带 芯片 

ABB 又 称 话音 基带 信号 转换 器 (Voiceband Baseband Converter，VBC)。 主 要 为 手机 提供 语 
音 处 理 与 ADC、DAC 处 理 。 图 2-60 所 示 为 手机 常见 的 模拟 基带 芯片 AD6555 内 部 功能 电路 。 
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图 2-60 模拟 基带 芯片 AD6555 内 部 功能 电路 


最 基本 的 模拟 基带 信和 号 处 理 器 主要 由 以 下 三 部 分 组 成 

1) 基带 信号 处 理 单元 。 

该 单元 具有 两 个 方面 的 功能 。 一 方面 ， 将 射频 电路 输出 的 接收 机 基带 信号 RXIQ 转换 成 
数字 式 的 接收 基带 信号 ， 送 到 DBB。 

男 一 方面 ， 将 DBB 单元 输出 的 数字 式 的 发 射 基带 信号 转换 成 模拟 的 发 射 基带 信和 号 TX- 
IQ， 再送 到 射频 部 分 的 IQ 调制 器 电路 。 

2) 语音 基带 信号 处 理 单元 。 

语音 基带 信号 处 理 单元 又 称 音频 人 处理 单元 ， 由 发 射 和 接收 两 部 分 组 成 。 其 接收 部 分 的 主 
要 功能 是 将 DBB 单元 输出 的 接收 数字 音频 信号 转换 成 模拟 的 语音 信号 ， 经 驱动 放大 一 输出 
到 话 简 一 扬声器 或 蜂 鸣 器 等 音频 终端 。 

其 发 射 部 分 的 主要 功能 是 将 话 简 等 音频 终端 转换 得 到 的 模拟 语音 信号 转换 成 数字 音频 信 
号 ， 并 将 数字 音频 信和 号 送 到 DBB， 以 做 进一步 的 处 理 。 

3) 辅助 转换 器 单元 。 








一 
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辅助 转换 器 单元 又 称 辅助 控制 单元 ， 主 要 是 由 ADC、DAC 电路 组 成 ， 用 于 电池 电压 、 
电池 温度 、 环 境 温度 、 功 率 控制 、 自 动 频率 控制 等 信号 的 产生 与 转换 。 

(2) 数字 基带 芯片 

DBB 是 双核 处 理 器 ， 其 内 部 集成 了 MCU 与 DSP， 以 及 多 种 接口 电路 。 图 2-61 所 示 为 手 
机 常见 单 芯片 数字 基带 芯片 MT6227 典型 应 用 电路 框图 。 
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图 2-61 单 芯片 数字 基带 芯片 MT6227 典型 应 用 电路 框图 











1) MCU。 

不 同 广 家 的 MCU 在 构造 上 存在 差异 ， 但 它们 的 基本 功能 都 相似 。MCU 通常 执行 多 种 功 
能 ， 包 括 系 统 控制 ( System Contuol) 、 通 信 控 制 〈Communieation Control) 、 射 频 监 测 (RF 
Monitoring) 、 身 份 验证 (Authentication) 、 工 作 模 式 控制 (Powerup/Adown Control) 、 附 件 监 测 
(Accessory Monitoring) 、 电 池 监 控 (Battery Monitoring) 等 。 

另外 ，MCU 还 提供 与 PC 、 外 部 调试 设备 的 通信 接口 〈 如 JTAG 接口 等 ) 。 

2) DSP。 

手机 的 DSP 是 由 DSP 内 核 加 上 内 建 的 RAM 和 加 载 了 软件 代码 的 ROM 组 成 。 其 主要 功 
能 包括 : 射频 控制 ， 信 道 编码 ， 均衡， 分 音 插入 与 去 分 间 插 入 ，AGC、AFC、SYCN， 邻 近 
蜂 窜 监测， 密码 算法 ， 突 发 脉冲 ( Burst) 建立 ， 均 衡器 对 接收 信号 进行 恢复 和 解 调 等 。 

3) 接口 电路 。 

数字 基带 处 理 器 通常 集成 的 多 种 接口 电路 主要 包括 : MCU 与 用 户 模 组 之 间 的 接口 ; 
MCU 、DSP 与 射频 逻辑 接口 电路 之 间 的 接口 ， MCU 与 DSP 之 间 的 接口 ，SIM 卡 接口 (GSM 
手机 ) ; UIM 接口 (CDMA 手机 ) ; 时 间 管 理 及 外 接 通 信 接 口 等 。 
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【要 点 与 点 拨 】 


由 于 单 芯片 的 基带 信号 处 理 器 内 部 集成 了 DBB 与 ABB， 因 此 可 以 直接 与 人 机 界面 的 
终端 (如 话 简 与 耳机 等 ) 连接 。 





(四 ) 电源 管理 芯片 介绍 

1. 电源 管理 芯片 识别 

电源 管理 芯片 的 主要 作用 是 : 提供 手机 各 电路 的 工作 电压 ; 与 CPU 组 成 SIM 卡 读 取 电 
路 ; 受 CPU 控制 输出 某 些 驱动 信号 (如 振动 、 按 键 灯 等 ) 。 

在 智能 手机 中 ,电源 管理 -= 
芯片 不 仅 能 按照 各 种 应 用 需要 
给 GSM 分 系统 提供 电源 ， 同 时 
也 能 对 充电 进行 管理 。 

手机 电路 板 中 的 电源 管理 
芯片 除了 在 表面 上 标注 型 号 标 
记 外 ， 其 周围 通常 有 较 多 的 电 
容 ， 如 图 2-62 所 示 。 

2. 电源 管理 芯片 解 识 

下 面 以 ADP3408 电源 管理 
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芯片 为 例 ， 对 手机 中 的 电源 管 电 计 时， 一 一 - -一 一 一 一 
理 芯片 进行 介绍 。 = -一 
ADP3408 电源 管理 芯片 与 人 


AD6522 ( CPU) 、AD6521 ( 音 图 2-62 ”电源 管理 芯片 实物 识别 


频 ) 共同 组 成 AD 系列 芯片 组 。 
通常 被 CD55 、G100 、G200 、LG5200 、TCL618 等 手机 采用 。 

ADP3408 在 手机 电路 板 中 通常 有 SOP 和 QFP 两 种 封装 。 该 电源 模块 负责 向 手机 的 整 机 
电路 提供 电源 ， 这 些 供电 是 分 多 路 输出 的 。 它 还 提供 SIM 卡 启动 、 电 池 充 电 检 测 及 控制 等 
功能 ， 并 向 CPU 提供 RESET (复位 ) 信号 。 

ADP3408 引 脚 排列 如 图 2-63 所 示 。 各 引 脚 功能 如 下 : 

1) PWRONIN: 电源 开 / 关 信和 号 。 

2) ROWX: 电源 键 接口 输出 。 

3) VRTCIN: 实时 时 钟 LDO 的 输入 电压 。 

4) BATSNS: 电池 电压 检测 输入 。 

5) CHRDET: 充电 检测 输出 。 

6) GATEIN: 微 处 理 门 右 输入 信号 。 

7) DGND: 数字 地 。 

8) EOC: 电荷 信号 结束 。 

9) SIMEN: SIM 卡 的 LDO 启用 。 

10) VRTC: 实时 时 钟 供应 /纽扣 电池 充电 器 。 


一 
于 把 手 图 解 维修 实际 扣 作 





11) MVBAT: 电池 电压 输出 分 支 。 
12) CHRIN: 充电 器 输入 电压 。 
13) GATEDR: 顶 极 驱动 输出 。 





14) CHGEN : 充电 器 为 GATEIN 启用 ， 镍 氢 电 池 脉 冲 充电 。 


15) RESCAP: 复位 延迟 时 间 。 
16) VSIM: SIM 卡 LDO 输出 。 


17) VMEM: 内 存 LDO 输出 。 
18) VBAT: 电池 输入 电压 。 


19) VTCXO: TCXO 的 LDO 输出 。 
20) AGND: 模拟 地 。 

21) RESET: 主 复位 。 

22) VBAT2: 电池 输入 电压 2。 
23) VCORE: 数字 核心 LDO 输出 。 


24) VAN: 模拟 LDO 输出 。 
25) REFOUT: 输出 参考 。 
26) TCXOEN: TCXO 的 LDO 的 启用 和 MVBAT 启用 。 
27) PWRONKEY : 待机 开机 信号 输入 。 

28) ISENSE: 感应 电流 。 
电源 管理 芯片 ADP3408 内 部 电路 框图 如 图 2-64 所 示 。 由 它 组 成 的 典型 应 用 电路 如 图 


2-65 所 示 。 
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图 2-63 ADP3408 引 脚 排列 


VBAT VBAT2 VRTCIN 








图 2-64 ADP3408 内 部 电路 框图 
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图 2-65 由 ADP3408 组 成 的 典型 应 用 电路 





【要 点 与 点 拨 】 


电源 管理 芯片 若 不 良 ， 将 会 造成 手机 不 能 开机 、 机 身 发 热 、 自 振 、 不 识 卡 、 无 振动 等 
故障 现象 。 





(五 ) 存储 芯片 FLASH 介绍 

1. 存储 芯片 FLASH 识别 

存储 芯片 FLASH 的 主要 作用 是 储存 主机 主 程序 ， 储 存 字 库 信 息 ， 储 存 网 络 信 息 ， 储 存 
录音 、 电 话 本 ， 储 存 板 测 参 数 ， 存 储 加 密 信息 ， 存 储 IMEI 号 。 

在 手机 中 ，FLASH 存储 器 作为 只 读 储存 器 (ROM) 使 用 ， 就 其 本 质 而 言 ，FLASH 存储 
器 属于 EEPROM 类 型 。 它 既 有 ROM 的 特点 ， 又 有 很 高 的 存 取 速 度 ， 而 且 易 于 擦 除 和 重 写 ， 
功 耗 很 小 。 其 外 形 实物 如 图 2-66 所 示 。 

2. 存储 芯片 FLASH 解 识 

常见 的 储存 芯片 FLASH 的 主要 生产 厂商 有 SAMSUNG (三 星 ) 、SPANSION 、TOSHIBA 
(东芝 ) 等 公司 。 其 中 SPANSION 有 9B0、QBO 、9U0O 、9Z0 几 种 类 型 ， 且 后 面 三 种 可 互 
相通 用 。 

储存 芯片 FLASH 的 脚 位 如 图 2-67 所 示 。 横 列 从 左 到 右 依 次 是 A、B、C、D…… (I、 
0、S、Q 除外 ); 而 纵 列 从 下 到 上 依次 是 1、2、3 、4…… 


【要 点 与 点 拨 】 


(1) 对 于 手机 电路 板 中 的 存储 器 芯片 ， 可 通过 在 网 上 查询 其 型 号 加 以 识别 。 在 手机 
电路 图 中 ， 存 储 器 通常 只 与 数字 基带 信号 处 理 嚣 连接， 存储器 通常 有 许多 地 址 线 、 数 据 
线 、 片 选 线 、 复 位 及 其 他 一 些 存 储 器 控制 信号 。 

(2) 储存 芯片 FLASH 若 不 良 ， 将 会 造成 手机 不 能 开机 、 不 能 下 载 或 下 载 失 败 等 故障 现象 。 
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图 2-66 ”储存 芯片 FLASH 实物 识别 图 2-67 储存 芯片 FLASH 的 脚 位 示意 图 


(六 ) 触摸 屏 控制 器 芯片 介绍 

1. 触摸 屏 控 制 器 芯片 识别 

目前 的 智能 手机 采用 的 触摸 屏 控制 芯片 内 集成 了 完整 的 电容 性 触摸 感 测 功 能 模块 ， 提 供 
了 完全 集成 的 单 芯片 解决 方案 ， 无需 外 部 组 件 来 支持 电容 性 感 测 ， 从 而 最 大 限度 地 减少 了 成 
本 和 PCB 占 位 面积 。 图 2-68 所 示 为 智能 手机 中 比较 常见 MXT224 触摸 屏 控 制 器 芯片 。 





触摸 屏 控制 器 芯片 
图 2-68 ”触摸 屏 控制 带 必 片 实物 识别 


智能 手机 中 使 用 的 触摸 屏 控制 器 芯片 ， 支 持 使 用 手指 、 手 写 笔 、 指 甲 甚至 是 手套 画图 或 
签名 捕获 和 符号 识别 的 电容 性 触摸 屏 解决 方案 ， 具 有 80:1 信 噪 比 和 极 快 的 刷新 速度 。 高 信 
品 比 可 以 准确 报告 邻近 或 微弱 的 信号 ， 即 使 产品 处 于 哮 杂 的 环境 中 ， 例 如 带 有 来 自 无 线 收发 
器 、LCD 显示 器 和 电池 充电 器 的 耦合 噪声 ， 仍 然 能 够 达到 高 精度 识别 。 

2. 触摸 屏 控 制 器 芯片 解 识 

MXT224 为 爱 特 梅 尔 公 司 ( Atmel Corporation) 生产 的 maXTouch 系列 电容 性 触摸 屏 控 制 
器 芯片 。 该 产品 可 用 于 刷新 频率 为 250Hz 的 视频 质量 屏幕 ， 文 持 无 限 数目 的 同时 触摸 操作 。 

MXT224 引 脚 排列 如 图 2-69 所 示 。 由 它 组 成 的 典型 应 用 电路 如 图 2-70 所 示 。 
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图 2-70 由 MXT224 组 成 的 典型 应 用 电路 原理 图 
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二 、 手 机 专用 必 片 的 检测 


(一 ) 射频 芯片 的 检测 

手机 的 射频 芯片 通常 采用 BGA 的 焊接 方式 安装 在 主 电路 板 上 ， 若 该 电路 供电 不 正常 ， 
引 脚 有 虚 焊 、 脱 焊 等 现象 ， 或 本 身 损坏 ， 会 造成 手机 接收 和 发 射 的 射频 信和 号 不 能 得 到 处 理 ， 
从 而 造成 无 网 络 的 故障 ， 不 能 接听 和 拨打 电话 。 

手机 射频 芯片 是 否 损坏 ， 可 采用 检测 其 供电 电压 、 时 钟 信号 的 方法 来 加 以 判断 。 检 测 方 
法 如 图 2-71 所 示 。 具 体 步 又 如 下 : 
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图 2-71 射频 芯片 检测 方法 示意 图 
1) 射频 芯片 的 供电 电压 主要 有 2.8V、3.2V、2.5V、1.35V、4.7 等 。 以 检测 2.5V 供 
电 电 压 为 例 ， 将 万 用 表 调 至 直流 10V 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 该 供电 端 上 的 电容 
的 引 脚 上 。 正 常情 况 下 ， 万 用 表 读 数 应 显示 为 2.5V。 
2) 再 用 示波器 检测 本 机 振荡 器 的 26MHz 时 钟 振荡 信和 号 是 否 正常 。 
3) 若 测 得 供电 电压 和 本 机 振荡 器 均 正 常 ， 而 射频 信号 处 理 还 是 无 法 工作 ， 则 可 判断 射 
频 芯 片 本 身 已 损坏 ， 应 予以 更 换 。 


【要 点 与 点 拨 】 


如 有 果 全 集成 的 射频 芯片 电路 不 正常 ， 则 通常 是 直接 代 换 (或 更 换 ) 射频 苹 片 。 





























(二 ) 射频 功放 芯片 的 检测 

若 手 机 中 的 接收 部 分 正常 ， 但 无 法 发 射 信号 ， 则 应 对 射频 功放 芯片 进行 检测 ， 操 作 方 法 
如 图 2-72 所 示 。 具 体 步 又 如 下 : 

1) 将 万 用 表 置 于 用 直流 电压 10V 挡 ， 检 测 射 频 功放 芯片 的 供电 电压 是 否 正常 。 

2) 若 射 频 功 放 芯 片 供 电 电 压 正 常 ， 则 用 频谱 分 析 仪 检测 射频 功放 芯片 的 发 射 射频 信和 号 
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2 检测 射频 芯片 操作 方法 示意 图 





(TX) 频谱 是 否 正 常 。 

3) 若 检测 到 来 自 射频 信号 处 理 电路 的 信号 频谱 后 ， 则 检测 通过 射频 功放 芯片 后 的 发 射 
频 信 号 (TX) 频谱 是 否 正 常 。 

4) 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 若 输入 的 发 射 射 频 信号 正常 ， 而 输出 的 发 射 射频 信号 不 
正常 ， 则 可 判断 射频 功放 芯片 本 身 已 经 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

(三 ) 电源 管理 芯片 的 检测 

当 手 机 出 现 无 法 开机 ， 整 机 无 电 的 情况 时 ， 则 应 重点 对 电源 管理 芯片 进行 检测 。 可 按 以 
下 步骤 进行 

1) 检测 电源 管理 芯片 的 供电 电压 〈 由 电池 经 电池 接口 直接 送 来 ) 是 否 正常 。 正 常情 况 
下 ， 供 电 电 压 应 为 3.7V 左右 。 

2) 检测 电源 管理 芯片 输出 的 直流 电压 值 (2. 8V、2.9V、2.6V、3.3V、1.2V、1.8V、 
3.0V 等 ) 是 否 正 常 。 

3) 检测 时 钟 晶振 信号 是 和 否 正 常 。 

4) 若 在 供电 电压 正常 的 情况 ， 无 直流 输出 ， 则 可 能 是 电源 管理 芯片 损坏 或 时 钟 晶 振 信 
号 不 正常 ; 若 检测 时 钟 晶振 无 信号 波形 ， 则 应 更 换 晶 振 、 知 更 换 郧 振 后 故障 不 变 ， 则 可 判断 
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是 电源 管理 芯片 损坏 。 
三 ,手机 专用 器 件 介 绍 


手机 的 专用 器 件 主 要 有 显示 屏 、 开 关 元 件 、SIM 卡 座 、 天 线 、 电 声 和 电动 器 件 、VCO 
组 件 、 电 池 等 。 

(一 ) 显示 屏 介 绍 

手机 上 的 显示 屏 分 为 两 种 : 一 种 是 
发 光 二 极 管 显示 需 (Light Emitting Di- 
ode，LED) ， 这 种 显示 器 耗 电 大 、 不 能 
显示 图 形 ， 目 前 已 不 再 使 用 ; 另 一 种 是 
液晶 显示 硕 (Liquid Crystal Display， 
LCD),， 其 外 形 实物 如 图 2-73 所 示 。 
LCD 显示 髓 耗 电 小 ， 能 显示 图 形 符 号 ， 
目前 的 手机 都 使 用 这 种 显示 器 。 

手机 中 使 用 的 LCD 液晶 显示 器 也 分 
为 两 种 : 一 种 是 纯粹 的 LCD; 另 一 种 是 - 
含 驱 动 电路 的 LCD 模 组 (LCM)。 图 2-73 ”液晶 显示 器 外 形 

1. 液晶 显示 器 结构 

液晶 屏 主要 由 滤 光 片 、 偏 光板 、 玻 璃 和 冷 阴 极 荧光 灯 组 合 而 成 ， 其 结构 如 图 2-74 所 示 。 















































玻璃 基体 





图 2-74 液晶 屏 结 构图 


在 手机 电路 中 ， 常 使 用 两 种 方法 来 将 LCD 连接 到 相应 的 电路 : 一 是 使 用 软 导 电 排 线 ; 
另 一 种 是 使 用 导电 橡胶 。 

手机 液晶 模块 都 是 一 种 高 度 集 成 化 的 产物 ， 其 驱动 方式 主要 有 并 口 型 和 串口 型 。 并 
口 型 液晶 模块 中 的 D0 ~ D7、ADR-LCD 、RJW 等 信号 和 串口 型 液晶 模块 中 的 SCL、SDA 功 
能 一 致 ， 这 些 都 是 由 主板 上 CPU 输出 的 ， 控 制 手机 的 开 屏 、 关 屏 、 显 示 汉 字 等 。 在 串口 
型 液晶 模块 中 ， 显 示 器 接口 一 般 还 有 一 个 VLCD 端 ， 用 于 调节 液晶 显示 器 的 显示 对 比 度 。 
具体 模块 有 不 同 的 控制 电压 ， 显示器 接口 的 VCC (VDD) 为 供电 端 、GND (VSS) 为 接 
地 端 。 
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2. 液晶 显示 器 原理 

LCD 显示 器 通常 是 一 个 模 组 ， 用 专用 的 芯片 来 驱动 。 液 晶 控 制 吉 接收 CPU 发 过 来 的 显 
示 指 令 和 数据 ， 经 分 析 、 判 断 、 存 储 ， 按 一 定 的 时 钟 速度 将 显示 的 点 阵 信息 输出 到 行 和 列 驱 
动 器 进行 扫描 ， 以 大 于 75Hz 每 帧 的 速率 更 新 一 次 屏幕 ， 使 人 眼 在 外 界 光 的 反射 下 ， 感 觉 到 
液晶 屏 上 出 现 显示 内 容 。 

液晶 显示 屏 要 正常 显示 ， 必 须 满足 以 下 几 个 条 件 : 

1) 显示 屏 所 有 的 像素 都 能 发 光 。 要 满足 这 个 条 件 ， 就 需要 为 显示 屏 提 供 工 作 电源 。 对 
于 摩托 罗拉 手机 ， 一 般 还 有 一 个 负 压 供电 端 。 供 电 电压 可 用 万 用 表 方 便 地 进行 测量 。 

2) 显示 屏 上 的 所 有 像素 都 能 受 控 。 只 有 显示 屏 上 的 所 有 像素 都 能 受挫， 显示 屏 才能 正 
确 显示 所 需 的 内 容 。 对 于 串 行 接口 的 显示 电路 (如 爱立信 和 诺基亚 手机 )， 控 制 信号 主要 包 
括 LCD-DAT (显示 数据 ) 、LCD-CLK (显示 时 钟 )、LCD-RST (复位 ) 三 个 信号 ; 对 于 并 行 
接口 的 显示 电路 (如 摩托 罗拉 和 三 星 手 机 ) ， 控 制 信号 主要 包括 八 位 数据 线 (D0 ~ D7)、 地 
址 线 (ADR)、 复 位 (RST) 、 读 写 控制 (WAR) 、 启 动 控 制 (LCD-EN) 等 。 

3) 显示 屏 要 有 合适 的 对 比 度 。 有 些 手机 的 显示 屏 ， 还 有 一 个 对 比 度 控制 引 脚 ， 由 外 电 
路 输入 的 控制 电压 进行 控制 。 对 于 爱立信 手机 一 般 用 VLCD 表示 ， 而 有 些 手机 的 对 比 度 则 是 
通过 软件 进行 控制 的 。 

3. 液晶 显示 器 种 类 

目前 市 场 上 手机 的 LCD 主要 有 单 色 屏幕 和 彩色 屏幕 两 大 类 。 手 机 的 彩色 屏幕 因 ILCD 品 
质 和 研发 技术 不 同 而 有 所 差异 ， 其 种 类 大 致 在 TFT、TFD 、UFB 、STN 和 OLED 五 种 。 

(1) TFT 

薄膜 晶振 管 (Thin Film Transistor，TFT) 是 有 源 和 矩阵 类 型 液晶 显示 需 (AM-LCD) 中 的 
一 种 ，TFT 在 液晶 的 背部 设置 特殊 光 管 ， 可 以 主动 地 对 屏幕 上 的 各 个 独立 的 像素 进行 控制 ， 
从 而 提高 反应 时 间 。 目 前 市 面 采用 TFT 的 手机 主要 有 三 星 TI108/X199 、 索 爱 P802 、 松 下 
GD88 等 。 

(2) TFD 

薄膜 二 极 管 (Thin Film Diode，TFD) 和 TET 一 样 ， 也 是 有 源 矩 阵 驱 动 。TED 的 显示 原 
理 在 于 它 为 LCD 上 每 一 个 像素 都 配备 了 一 只 单独 的 二 极 管 作为 控制 源 ， 使 每 个 像素 之 间 不 
会 互相 影响 ， 因 此 在 TFD 的 画面 上 能 够 显现 无 残 影 的 动态 画面 和 鲜艳 的 色彩 。 目 前 比较 和 常 
见 的 采用 TFD 的 手机 有 NECN8 、 三 星 X319/P408 、LG8280 等 。 

(3) UFB 

UFB (Ultra Fine Bright) 是 三 星 公 司 开发 的 新 一 代 LCD, 分 辨 率 达 到 128 x 160 像素 。 
在 设计 上 ，UFB 显示 屏 还 采用 了 特别 的 光栅 设计 ， 可 减少 像素 间距 ， 以 获得 更 佳 的 图 像 质 
量 。 现 在 采用 UFB 显示 屏 的 手机 主要 有 三 星 T208 、T508 等 。 

(4) STN 

STN (Super Twisted Nematic) 就 是 通常 所 说 的 “ 伪 彩 ”， 它 属于 反射 式 LCD 需 件 ， 功 耗 
较 小 ， 在 比较 暗 的 环境 中 清晰 度 很 差 。STN 是 手机 使 用 最 多 的 LCD， 过 去 使 用 的 灰 阶 手机 的 
屏幕 都 是 STN。 与 前 面 几 种 LCD 相 比 ，STN 型 液晶 属于 被 动 矩阵 式 LCD 器 件 ， 其 显示 原理 
是 在 传统 单 色 STN 液晶 显示 器 上 加 一 彩色 滤 光 片 ， 并 将 单 色 显示 矩阵 中 的 每 一 像素 分 成 三 
个 子 像 素 ， 分 别 通过 彩色 波光 片 显示 红 、 绿 、 蓝 三 原色 ， 从 而 显示 出 彩色 画面 。 
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现在 STN 主要 有 CSTN 和 DSTN 之 分 。CSTN 即 为 Color STN， 一 般 采 用 传送 式 照明 方 
式 ， 传 送 式 屏幕 要 使 用 外 加 光源 照明 ( 称 为 背光 ) ， 照 明光 源 要 安装 在 LCD 的 背后 。DSTN 
即 双 层 STN， 它 使 用 两 个 显示 屏 ， 分 上 下 两 屏 同 时 扫描 ， 也 是 一 种 无 源 显 示 技 术 。DSTN 显 
示 技 术 解 决 了 传统 STN 显示 器 的 漂移 问题 ， 而 且 由 于 DSTN 还 采用 了 双 扫 描 技 术 ， 因 而 显示 
效果 较 STN 有 大 幅度 地 提高 。 

目前 采用 CSTN 的 手机 有 索爱 T168 、 菲 利 浦 FS820/FS826 、 摩 托 罗 拉 T7207E350 等 ， 采 
用 DSTN 的 手机 有 诺基亚 7210、 诺 基 亚 6610 等 。 

(5) OLED 

有 机 发 光 显 示 需 (Organic Light Emitting Display，OLED) 在 手机 LCD 上 属于 新 崛起 的 
种 类 ， 被 称誉 为 “梦幻 显示 器 ”" 。OLED 显示 技术 与 传统 的 LCD 显示 方式 不 同 ， 无 需 背 光 
灯 ， 它 采用 非常 蒲 的 有 机 材料 涂 层 和 玻璃 基板 ， 当 有 电流 通过 时 ， 这 些 有 机 材料 就 会 发 光 。 
目前 采用 OLED 的 主要 是 三 星 手 机 ， 如 三 星 X339 就 采用 了 256 色 的 OLED。 

除 上 面 这 几 大 类 LCD 外 ， 部 分 手机 还 采用 日 本 SHAPR 公司 生产 的 GF 屏幕 和 CG (连续 
结晶 硅 ) LCD。 这 两 种 LCD 属于 完全 不 同 的 种 类 ，GF 为 STN 的 改良 ， 能 提高 LCD 的 亮度 。 
而 CG 则 是 高 精度 优质 LCD， 可 达到 QVGA (240 x320 像素 ) 规格 的 分 辨 率 。 























































































































9 【 要 点 与 点 拨 】 

LCD 液晶 显示 器 通过 LCD 接口 连接 到 手机 基带 电路 。 手 机 的 LCD 接口 分 两 大 类 ， 即 
串 行 LCD 接口 与 并 行 LCD 接口 。 通 常情 况 下 ，LCD (或 LCD 模 组 ) 通过 LCD 接口 电路 
连接 到 数字 基带 单元 。 




















(二 ) 开关 元 件 介绍 

手机 中 的 侧 键 、 录 音 键 、 电 源 按键 、 干 签 管 及 霍 尔 元 件 等 都 是 用 来 控制 电路 接 通 和 断 开 
的 开关 元 件 。 不 同 的 是 按键 开关 一 般 是 靠 人 工 手动 操作 ， 而 干 盒 管 和 霍 尔 元 件 则 是 通过 磁 信 
号 来 控制 电路 的 通 和 断 。 

1. 按键 开关 面膜 层 。 “上 线路 层 。 。 下 线路 层 

在 手机 中 使 用 的 按键 开关 通常 是 薄膜 开关 ， 
它 是 一 种 轻 触 接 通 开关 ， 采 用 平面 多 层 组 合 而 成 
的 整体 密封 结构 ， 是 一 种 将 按键 开关 、 面 板 、 标 
记 、 符号 显示 及 电路 密封 在 一 起 的 ， 集 光 、 机 、 
电 一 体 化 的 新 型 电子 元 器 件 。 

薄膜 开关 的 内 部 结构 如 图 2.75 所 示 。 这 种 
开关 通常 用 于 电源 开关 及 各 种 按键 。 按 键 的 两 个 
触 头 平时 都 不 与 触 片 接触 ， 当 按 下 按键 时 ， 触 片 
同时 与 两 个 触 头 接触 ， 使 两 个 触 头 所 连接 的 线路 
接 通 , 胶 粘 层 隔离 层 背 胶 层 

在 手机 上 ， 薄 膜 按键 开关 在 机 板 上 通常 由 铀 2 Sm 
皮 做 成 ， 然 后 用 一 个 带 碳 膜 的 按键 胶片 来 完成 这 种 开关 的 连接 。 

在 手机 电路 中 ， 开 关 通 常用 字母 “SW” 表示 ， 电 源 开关 又 经 常 使 用 “ON/OFF” 或 
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“PWRON” 等 字母 来 表示 。 男 外 ,诺基亚 8810 、8210 、8850 等 滑 盖 式 手 机 ， 印 制 电路 板 上 
有 一 个 用 于 挂机 的 开关 ， 如 要 挂机 ， 将 滑 盖 推 上 ， 滑 盖 压 迫 挂机 开关 导致 其 中 的 开关 两 点 相 
通 ， 从 而 起 到 了 挂机 的 作用 。 

2. 干 筑 管 

干 签 管 又 称 磁 扯 开关 ， 其 外 壳 一 般 是 一 根 密封 的 玻璃 管 〈 见 图 2-76) ， 在 玻璃 管 中 装 有 
两 个 铁 质 的 弹性 得 片 电极 ,玻璃 管 中 充 有 某 种 惰性 气体 。 平 时 玻璃 管 中 的 两 个 簧 片 是 分 开 
的 ， 当 有 磁性 物质 靠近 玻璃 管 时 ， 在 磁场 的 作用 下 ， 管 内 的 两 个 自 片 被 磁化 而 互相 吸引 接 
触 ， 使 两 个 引 脚 所 接 的 电路 连通 。 外 磁场 消失 后 ， 两 个 簧 片 由 本 身 的 弹性 而 分 开 ， 线 路 断 
开 。 在 实际 运用 中 ， 通常 使 用 磁铁 来 控制 这 两 根 金属 片 的 接 通 与 否 ， 所 以 又 称 其 为 磁 控 管 。 

干 簧 管 一 般 被 用 于 翻盖 式 手 机 电路 中 。 通 过 翻盖 的 动作 ， 使 翻盖 上 的 辅助 磁铁 控制 磁 控 
管 闭合 或 断 开 ， 从 而 实现 挂 断 或 接听 电话 等 。 由 于 干 纂 管 是 一 种 玻璃 管 ， 所 以 很 容易 损坏 。 
因此 ， 目 前 一 些 新 式 的 折 徐 式 和 翻 羡 式 手机 已 不 再 采用 干 扯 管 ， 而 是 采用 了 原理 与 干 扯 管 类 
似 的 霍 尔 元 件 。 

3. 霍 尔 元 件 

霍 尔 元 件 是 利用 霍 尔 效 应 制 成 的 新 型 磁 敏 元 器 件 ， 常 见 的 有 分 立 式 和 卧 式 两 种 类 型 。 两 
种 类 型 的 霍 尔 元 件 外 形 如 图 2-77 所 示 。 
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图 2-76 和 干 簧 管 外 形 图 图 2-77 霍 尔 元 件 的 外 形 








霍 尔 元 件 一 般 有 四 个 引 脚 ， 其 引 脚 排列 如 图 2-78 所 示 ， 其 中 四 、 书 脚 为 电源 端 ， 多、 
(9 脚 为 信号 输出 端 。 
霍 尔 传感器 主要 由 霍 尔 元 件 、 放 大 噩 、 施 窗 








特 电 路 及 集 电极 开路 输出 三 极 管 组 成 。 其 作用 与 2 4 
干 先 管 一 样 ， 工 作 原 理 基 本 相似 ， 都 是 在 磁场 作 | 下 
用 下 直接 产生 通 与 断 的 动作 。 当 磁场 作用 于 霍 尔 ”1121314 

元 件 时 产生 微小 的 电压 ， 经 放大 器 放大 及 施 密 特 图 2-78 和 霍 尔 元 件 的 引 脚 排 列 图 
-~ 
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电路 后 使 晶体 管 导 通 输出 低 电 平 ， 当 无 磁场 作用 时 晶体 管 截止 ， 输 出 为 高 电 平 。 

(三 ) SIM 卡 座 介绍 

1. SIM 卡 座 识别 

SIM 卡 座 在 手机 中 提供 手机 
与 SIM 卡通 信和 的 接口 ， 通 过 卡 座 
上 的 弹 签 片 与 SIM 卡 接触 。 如 果 
弹簧 片 变形 ， 会 导致 SIM 卡 故 障 ， 
如 显示 “检查 卡 "、“ 插 入 卡 ” 
等 。SIM 卡 座 外 形 实物 如 图 2-79 
所 示 。 

早期 生产 的 手机 设 有 卡 开关 ， 
卡 开关 是 判断 卡 是 否 插入 的 检测 点 ， 由 于 卡 开 关 的 机 械 动 作 ， 造 成 开关 损坏 的 很 多 。 现 在 新 
型 的 手机 已 经 将 此 去 除了 ， 通 过 数据 的 收集 来 识别 卡 是 否 插入 ,减少 了 卡 开关 不 到 位 或 损坏 
造成 的 问题 。 

2. SIM 卡 座 解 识 

不 论 什 么 机 型 的 SIM 卡 ， 卡 座 都 有 几 个 基本 的 SIM 卡 接口 端 ， 即 卡 时 钟 (SIMCLK) 、 
卡 复位 (SIMRST) 、 卡 电源 (SIMVCC) 、 地 (SIMGND) 和 卡 数据 (SIMIZO 或 SIMDAT ) 。 
SIM 卡 时 钟 是 3. 25MHz，1/O 端 是 SIM 卡 的 数据 输入 输出 端口 。 

卡 电路 中 的 电源 SIMVCC 、SIMGND 是 卡 电 路 工作 的 必要 条 件 ， 卡 电源 用 万 用 表 就 可 以 
检测 到 。SIM 卡 插入 手机 后 ， 电 源 端 口 提供 电源 给 SIM 卡 内 的 单片机 。 

检测 SIM 卡 存在 与 否 的 信号 只 在 开机 瞬时 产生 ， 当 开机 检测 不 到 SIM 卡 存在 时 ， 将 提 
示 “Insert Card (插入 卡 )”; 如 果 检 测 SIM 卡 已 存在 ,但 机 卡 之 间 的 通信 不 能 实现 时 ， 会 显 
示 “Check Card (检查 卡 )”; 当 SIM 卡 对 开机 检测 信号 没有 响应 时 ， 移 动 电话 机 也 会 提示 
“Insert Card (插入 卡 )”。 

SIM 卡 的 供电 分 为 5V (1998 年 前 发 行 )、5V 与 3V 兼容 、3V、1. 8V 等 ， 这 些 卡 必须 与 
相应 的 手机 配合 使 用 ， 即 手机 产生 的 STM 卡 供电 电压 与 该 SIM 卡 所 需 的 电压 要 匹配 。 

(四 ) 天 线 介绍 

1. 天 线 识 别 

天 线 是 微波 收发 信 设 备 的 “出 人口”， 它 既 要 将 发 信 机 的 微波 沿 着 指定 的 方向 发 射出 
去 ， 同 时 还 要 接收 对 方 传 来 的 电磁 波 并 送 到 微波 收 信 机 。 因 此 ， 天 线性 能 的 好 坏 将 直接 影响 
到 整个 微波 通信 系统 的 正常 运行 。 

手机 天 线 既 是 接收 机 天 线 又 是 发 射 机 天 线 。 由 于 手机 工作 在 900MHz 或 1800MHz 的 高 
频段 上 ， 所 以 其 天 线 体积 可 以 很 小 。 

随 着 手机 小 型 化 的 发 展 ， 一 些 手机 的 天 线 通 过 巧妙 的 设计 ， 变 得 与 传统 观念 上 天 线 大 不 
一 样 。 例 如 ， 诺 基 亚 双 频 手机 3310， 其 天 线 设计 成 了 机 过 上 的 一 些 金属 镀膜 。 

传统 的 手机 天 线 可 以 根据 天 线 所 处 的 位 置 分 为 外 置 天 线 和 内 置 天 线 两 大 类 。 它 们 的 外 形 
如 图 2-80 所 示 。 理 论 上 内 置 天 线 手机 比较 容易 在 弱 信号 环境 丢失 信号 ， 而 外 置 天 线 尤 其 是 
长 天 线 的 信号 死 点 门限 将 高 于 内 置 天 线 。 











图 2-79 抽 敢 式 SIM 卡 座 实物 
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2. 天 线 解 识 

(1) 外 置 天 线 

手机 外 置 天 线 的 优点 是 频带 范 
围 宽 、 接 收 信 和 号 比较 稳定 、 制 造 简 
单 、 费 用 相对 低 ; 其 缺点 是 天 线 暴 
露 于 机 体外 容易 损坏 、 变 形 、 不 易 
增加 诸如 反射 屋 和 保护 层 等 来 减少 
天 线 对 人 体 的 辐射 伤害 ， 且 对 于 频 
分 双 工 的 系统 接收 和 发 送 必须 使 用 
不 同 的 匹配 电路 。 到 2-80 ”两 种 类 型 天 线 外 形 实物 识别 

外 置 天 线 通常 又 可 分 为 单 极 天 
线 、 螺 旋 天 线 、PCB 印 制 螺旋 天 线 及 拉杆 天 线 几 种 类 型 。 在 手机 实际 应 用 中 螺旋 天 线 为 第 
一 选择 ， 其 次 是 PCB 形式 的 螺旋 天 线 。 

1) 单 极 天 线 。 单 极 天 线 通常 为 传统 的 外 置 天 线 ， 其 制作 工艺 简单 ， 尺 寸 较 大 ， 且 不 方 
便携 带 。 故 手机 中 一 般 不 使 用 。 

2) 螺旋 天 线 和 PCB 印 制 螺旋 天 线 。 螺 旋 天 线 是 一 种 慢 波 
结构 ( 见 图 2-81) ， 实 际 也 为 一 种 慢 波 化 的 单 极 天 线 。 利 用 螺 
旋 线 的 作用 ， 从 而 减少 了 电磁 波 沿 螺旋 线 传 播 的 相 速 度 。 其 
特点 是 长 度 可 以 缩短 ， 天 线 的 带宽 窗 、 储 能 大 、 辐 射 效率 低 。 
但 由 于 螺旋 天 线 体 积 还 是 较 大 ， 同 时 形状 固定 ， 故 不 适合 
机 造型 设计 等 特殊 要 求 。 

3) PCB 板 螺旋 天 线 。PCB 板 螺 旋 天 线 实 际 是 一 种 变形 的 
螺旋 天 线 ， 利 用 PCB 板 的 介 电 常数 进一步 降低 天 线 的 尺寸 而 人 
已 。 其 特点 是 比 普 通 螺旋 天 线 的 体积 更 小 ， 为 扁平 形状 ， 设 图 2-81 手机 螺旋 天 线 结构 图 
计 具 有 较 强 的 灵活 性 ， 故 在 手机 应 用 中 越 来 越 广 。 

4) 拉杆 天 线 。 拉 杆 天 线 通 常 采用 一 节 1/4 波长 螺旋 和 一 节 1/2 波长 螺旋 构成 ， 需 要 介 
质 棒 退 耦 ， 从 而 可 实现 手机 的 高 增益 。 在 手持 情况 下 ， 其 增益 可 增加 6dB 以 上 。 其 特点 是 
电 性 能 较 好 、 结 构 复杂 ， 但 其 要 使 用 记忆 人 金属 作 材料 、 价 格 高 ， 故 在 手机 应 用 中 较 小 。 

(2) 内 置 天 线 

内 置 天 线 可 以 做 得 非常 小 巧 ， 不 易 损 坏 ， 并 可 以 将 其 放置 在 手机 中 远离 人 脑 的 一 面 ， 而 
在 靠近 人 脑 的 部 分 贴 上 反射 层 和 保护 层 以 减少 天 线 对 人 体 的 辐射 伤害 。 另 外 ， 手 机 还 可 以 通 
过 安装 多 个 内 置 天 线 ， 很 方便 地 组 阵 ， 从 而 实现 手机 天 线 的 智能 化 。 这 个 特性 对 移动 通信 系 
统 来 说 非常 有 用 。 

手机 内 置 天 线 的 形式 有 多 种 ， 主 流 的 目前 主要 有 PIFA 天 线 和 MONOPOLE 单 极 天 线 
两 种 。 

1) PIFA 天 线 。PIFA 天 线 的 位 置 一 般 设计 在 手机 的 项 部， 是 目前 使 用 得 最 多 的 一 种 内 
置 天 线 。 其 体积 小 ， 增 益 高 ， 带 宽 相 对 较 宽 (辐射 体面 积 500 ~600mm? ) 。 

PIFA 天 线 通 常 适 用 于 有 一 定 厚度 的 手机 产品 中 ,例如 折 厂 、 滑 盖 、 旋 盖 、 直 板 手 机 中 
使 用 较 多 。 它 与 主板 有 两 个 馈 电 点 ， 一 个 是 天 线 模块 输出 ， 男 一 个 是 RFE (射频 信号 ) 地 。 
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2) MONOPOLE 单 极 天 线 。MONOPOLE 单 极 天 线 的 位 置 一 般 设计 在 手机 的 顶部 或 底部 ， 
天 线 如 按 要 求 设计 环境 结构 ， 电 性 能 可 达到 较 高 的 水 平 ， 通 常 适用 于 直板 手机 和 超 薄 直板 手 
机 上 。 其 缺点 是 SAR (电磁 波 吸 收 比值 或 比 吸 收 率 ， 是 手机 或 无 线 产 品 之 电磁 波 能 量 吸收 
比值 。 其 定义 为 : 在 外 电磁 场 的 作用 下 ， 人 体内 将 产生 感应 电磁 场 ) 稍 高 ,不 适用 于 折 堵 
和 滑 盖 手 机 。 

MONOPOLE 单 极 天 线 与 主板 只 有 一 个 馈 电 点 ， 为 模块 输出 。 其 辐射 体面 积 为 300 ~350mnm” ， 
与 PCB 主板 TOP 面 的 距离 3 ~4mm， 天 线 辐射 体 与 PCB 的 相对 距离 应 大 于 2mm 以 上 。 

(五 ) 电 声 和 电动 器 件 介 绍 

电 声 器 件 就 是 将 电信 和 号 转换 为 声音 信和 号 或 将 声音 信和 号 转换 为 电信 号 的 器 件 ， 包 括 听 简 、 
话 简 、 耳 机 、 振 铃 器 等 。 电 动 器 件 就 是 将 电信 和 号 转换 为 电动 机 的 转动 ， 主 要 是 指 手机 的 振动 
器 ， 即 振子 。 

1. 听 简 介绍 

(1) 听 简 识别 

听 简 又 称 受 话 器 、 扬 声 器 等 ,通常 用 字母 “SPK”、 “SPEAKER” 及 “EAR7”、 
“EARPHONE” 等 表示 。 上 听 简 是 一 个 电 声 转换 器 件 ， 它 将 模拟 的 音频 电信 和 号 转换 成 为 声音 信 
号 (声波)。 

手机 听 简 的 外 形 实物 结构 如 图 2-82 所 示 ， 它 内 部 有 一 个 永 磁 铁 ， 两 个 磁极 上 套 有 线圈 ， 
在 磁极 的 前 面 还 有 一 个 用 薄 铁 片 制 成 的 振动 膜 。 








图 2-82 手机 听 简 实物 识别 





(2) 听 简 解 识 

一 般 来 说 ， 通 过 听 简 线圈 中 的 电流 是 一 种 随 声音 变化 的 交流 电 ， 如 果 听 简 中 没有 永 磁 
铁 ， 那 么 不 管 是 正 半 周 的 电流 或 者 负 半 周 的 电流 通过 听 简 中 的 线圈 时 ， 线 圈 都 将 产生 吸力 ， 
把 振动 膜 吸 引 过 来 。 也 就 是 说 ， 在 电流 变化 一 周 的 时 间 内 ， 振 动 膜 将 振动 两 次 ， 这 样 听 简 发 
出 的 声音 频率 就 比 原来 的 声音 频率 高 一 倍 ， 从 而 造成 失真 现象 。 

如 在 听 简 中 加 入 一 块 磁性 比 声音 电流 所 产生 的 磁性 强 得 多 的 永 磁铁 ， 则 当 听 简 线 圈 
中 的 电流 处 于 正 半 周 时 ， 电 流 所 产生 的 磁场 和 永 磁铁 的 磁场 方向 一 致 ， 磁 场 加 强 ， 振 
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动 膜 被 吸引 过 来 ; 当 线圈 中 的 电流 是 负 半 周 时 ， 电 流 所 产生 的 磁场 和 永 磁 铁 的 磁场 方 
向 相反 ， 声 音 电 流 的 磁场 只 能 使 永 磁铁 的 磁场 稍微 减弱 ， 使 振动 膜 弹 回 一 些 。 因 此 ， 
在 电流 变化 一 周 的 时 间 内 ， 振 动 腊 只 振动 一 次 ， 听 简 发 出 的 声音 的 频率 跟 声 音 电流 的 
频率 相同 。 

一 般 的 听 简 在 工作 时 是 利用 电感 的 电磁 作用 的 原理 ， 即 在 一 个 放 于 永久 磁场 中 的 线圈 中 
通过 音频 电信 号 ， 使 线圈 中 产生 相互 作用 力 ， 依 徘 这 个 作用 力 来 带动 听 简 的 振动 腊 振 动 


发 声 。 








2 【要 点 与 点 拨 】 

另外 还 有 一 种 高 压 带电 式 听 简 ， 它 是 通过 在 两 个 靠 得 很 近 的 导电 洲 腊 之 间 加 上 高 话音 
电信 和 号， 使 这 两 个 导电 薄膜 由 于 电场 力 的 作用 而 发 生 振动 ， 来 推动 周围 的 空气 振动 ， 从 而 
发 出 声音 。 这 种 听 简 目前 在 手机 中 使 用 越 来 越 多 。 

















2. 话 简介 绍 

(1) 话 简 识别 

话 简 是 用 来 将 声音 转换 为 电信 号 的 一 种 器 件 ， 
它 将 语音 信号 转化 为 模拟 的 语音 电信 号 。 话 简 又 称 
传声器 、 送 话 器 、 麦 克 风 、 微 音 器 、 拾 音 器 、 传 音 
器 等 ， 常 用 字母 “MIC” 或 “Microphone” 表 示 。 

在 手机 电路 中 用 得 较 多 的 是 驻 极 体 话 简 ， 它 主 
要 由 声 电 转换 系统 和 场 效 应 晶体 管 两 部 分 组 成 ， 其 绝缘 衬 轿 金属 背 极 
站 部 结构 如 图 2-83 所 示 。 图 2-83 驻 极 体 话 简 的 内 部 结构 

(2) 话 简 解 识 

驻 极 体 话 简 的 振动 片 前 表面 与 外 壳 相 连 ， 膜 片 内 侧 与 金属 背 板 间 设 置 了 一 层 绝缘 衬 圈 ， 
因 振 动 片 镀 有 一 层 金 属 膜 ， 使 前 表面 与 金属 前 极 间 形 成 了 电容 。 驻 极 体 话 简 的 阻抗 较 高 ， 可 
达 100MQ。 这 样 高 的 阻抗 是 不 能 直接 与 音频 放大 器 相 匹 配 的 ， 为 提高 话 简 灵 敏 度 ， 常 在 话 
简 内 接 人 一 只 场 效应 晶体 管 来 进行 阻抗 变换 。 所 以 ， 手 机 中 都 有 用 来 给 话 简 提 供 工作 电压 的 
偏 置 电路 (MICBAIS ) 。 

驻 极 体 话 简 实质 上 就 是 利用 一 个 驻 极 体 永久 电荷 的 薄膜 ( 驻 极 体 ) 和 一 个 金属 片 构成 
的 一 个 电容 器 。 当 驻 极 体 薄膜 感受 到 声音 而 振动 时 ， 引 起 电容 两 端的 电场 发 生变 化 ， 从 而 使 
电容 的 容量 随 着 声音 的 振动 而 改变 。 但 是 驻 极 体 上 面 的 电荷 量 是 不 能 改变 的 ， 所 以 这 个 电容 
两 端 就 产生 了 随 声波 变化 而 变化 的 交 变 电压 信和 号 。 

驻 极 体 话 简 的 电路 接 法 主要 有 两 种 ， 分 别 是 源 极 输出 和 漏 极 输出 。 源 极 输出 有 三 根 引 出 
线 ， 漏 极 接 电源 正极 ， 源 极 经 电阻 接地 ， 再 经 一 电容 作 信和 号 输出 ; 漏 极 输出 有 两 根 引出 线 ， 
漏 极 经 一 个 电阻 接 至 电源 正极 ， 再 经 一 个 电容 作 信和 号 输出 ， 源 极 直接 接地 。 


【要 点 与 点 拨 】 


手机 的 驻 极 体 话 简 ， 在 接线 时 要 注意 区 分 正 负 ， 工 作 时 需要 2V 左右 的 偏 压 。 


振动 膜 片 外 过 场 效应 晶体 管 
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3. 耳机 介绍 

(1) 耳机 识别 

手机 耳机 实质 上 就 是 手机 免 提 听 简 (外形 见 图 2-84)， 它 是 一 款 连 接 于 手机 接口 、 能 
通过 手机 拨打 任 一 其 他 移动 、 固 定 电 话 ， 实 现 PC-to-PC 和 PC-Phone 通话 的 新 一 代 通 信 
产品 。 

耳机 是 缩小 了 的 扬声器 ， 它 的 体积 和 功率 都 比 扬声器 要 小 ， 所 以 它 可 以 直接 放 在 
人 们 的 耳 打 旁 进 行 接听 ， 这样 可 以 避免 外 界 干扰 ， 也 避免 了 影响 他 人 。 目 前 所 有 的 
耳机 基本 上 都 是 动 圈 式 的 ， 其 内 部 结构 如 图 2-85 所 示 ， 主 要 由 磁铁 、 音 圈 、 纸 盆 等 
构成 。 














图 2-84 手机 耳机 外 形 图 2-85 动 圈 式 耳机 的 结构 








(2) 耳机 解 识 

动 圈 式 耳机 发 音 的 基本 原理 是 ， 当 音 圈 通 过 音频 电流 时 ， 产 生变 化 的 磁 声 ， 在 音 圈 磁场 
与 磁铁 的 相互 作用 下 ， 使 音 圈 产 生 振 动 ， 由 于 音 圈 与 纸 盆 相 连 ， 带 动 纸 盆 也 产生 振动 ， 纸 盆 
振动 勾引 起 空气 振动 ， 从 而 发 出 声音 。 在 耳机 整个 结构 中 ， 音 圈 是 其 心脏 。 

4. 振 铃 器 

(1) 振 铃 右 识 别 

手机 振 铃 器 又 称 蜂 鸣 器 ， 常 用 字母 “BUZZ” 表 示 ， 它 也 是 一 种 电 声 器 件 ， 其 电阻 在 十 
几 欧 到 几 十 欧 。 其 实物 如 图 2-86 所 示 。 
蜂 鸣 器 主要 分 为 压 电 式 和 电磁 式 两 种 类 型 。 

压 电 式 蜂 鸣 器 主要 由 多 谐振 荡 器 、 压 电 蜂 鸣 
片 、 阻 抗 匹配 器 、 共 鸣 箱 和 外 壳 等 组 成 ， 其 外 形 如 
图 2-87 所 示 。 多 谐振 荡 器 由 晶体 管 或 集成 电路 构 
成 ， 只 要 为 其 接 通 适 合 的 直流 工作 电源 ， 即 可 振荡 
发 音 。 

电磁 式 蜂 鸣 器 主要 由 振荡 器 、 电 磁 线 圈 、 磁 
铁 、 振 动 膜 片 及 外 壳 等 组 成 ， 其 外 形 如 网 2-88 
所 示 。 到 2-86 手机 蜂 鸣 器 
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妈 2-87 ” 奈 电 式 蜂 鸣 器 到 2-88 电磁 式 蜂 鸣 器 


接 通 电源 后 ， 振 荡 器 产生 的 音频 信号 电流 通过 电磁 线圈 ， 使 电磁 线圈 产生 人 磁场。 振动 膜 
片 在 电磁 线圈 和 磁铁 的 相互 作用 下 ， 周 期 性 地 振动 发 声 。 

(2) 振 铃 右 解 识 

振 铃 器 实质 上 是 一 个 小 动 圈 扬 声 器 ， 采 用 直流 电压 供电 。 手 机 振 铃 器 的 作用 是 发 出 按键 
音 和 提醒 用 户 来 电 接听 电话 。 一 般 来 说 ， 振 铃 器 发 声 采用 的 是 脉冲 信号 ， 和 弦 音 乐 用 的 振 铃 
声 采 用 的 是 连续 的 模拟 信号 。 

手机 中 的 振 铃 信号 的 放大 融 电 路 可 能 是 独立 的 电路 ， 也 可 能 集成 在 蕊 片 内 。 基 带电 
路 输出 振 铃 用 的 铃声 信号 ， 由 放大 电路 进行 放大 ， 然 后 被 送 到 蜂 鸣 器 ， 推 动 蜂 鸣 器 发 出 
声音 。 

5. 振动 器 介绍 

(1) 振动 器 识别 

振动 器 实质 上 是 一 个 小 电动 机 (俗称 电动 机 )， 常 用 
字母 “VIB” 或 “Vibrator” 表 示 。 在 手机 电路 中 ， 振 动 
器 用 于 来 电 提 示 。 其 外 形 如 图 2-89 所 示 。 

(2) 振荡 器 解 识 | 

振荡 器 的 工作 原理 是 通电 后 带动 半 个 凸轮 旋转 ， 在 
离心 力 的 作用 下 使 手机 抖动 ， 以 提醒 来 电 。 















































手机 中 的 振荡 髓 电路 通常 有 两 种 情况 : 一 种 是 采用 图 2-89 振荡 器 
晶体 管 电路 驱动 ， 另 一 种 是 采用 相关 芯片 内 的 驱动 电路 
驱动 。 

De 











TD 
正常 或 检查 提供 控制 信号 的 芯片 是 否 正常 。 


(六 ) VCO 组 件 介绍 

1. VCO 组 件 识别 

VCO 有 分 立 元 器件 的 、 有 组 件 的， 也 有 合成 在 中 频 IC 内 的 。 手 机 中 射频 部 分 的 振荡 电 
路 都 是 VCO ( 压 控 振 荡 器 )。 贴 片 压 控 振荡 器 的 外 形 如 图 2-90 所 示 。 
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在 手机 电路 中 ，VCO 电路 通常 各 
采用 一 个 组 件 ， 组 成 VCO 电路 的 元 器 
件 包括 电阻 、 电 容 、 蝇 振 管 、 变 容 二 
极 管 等 。VCO 组 件 将 这 些 电路 元 件 封 
装 在 一 个 屏蔽 罩 内 ， 既 简化 了 电路 ， 
也 减少 了 外 界 因素 对 VCO 电路 的 干扰 。 

从 外 观 上 看 ， 发 射 VCO 模 组 与 射 
频 VCO 模 组 很 相似 ， 但 发 射 VCO 模 组 
总 是 靠近 发 射 功 率 放 大 器 ， 而 射频 
VCO 则 远离 发 射 功 率 放 大 器 。 在 手机 
电路 中 ， 用 以 产生 射频 信号 的 VCD 电 
路 通常 被 标示 为 RXVCO、RFVCO、 
RHFVCO、 MAINVCO、 SHFVCO、 
RFLO、TXVCO 等 。 产 生 中 频 振 荡 信 号 
的 VCO 电路 通常 被 标示 为 IFVCO、 
VHFV-CO、 RXIFVCO、 TXIFVCO、 IF- 图 2-90 由 片 压 控 振荡 器 实物 识别 
LO 等 。 

2. VCO 组 件 解 识 

无 论 是 哪 一 种 VCO， 它 在 整个 射频 电路 的 作用 如 何 ， 其 电路 的 工作 原理 一 样 。 都 是 通 
过 控制 电压 来 改变 变 容 二 极 管 的 电容 ， 从 而 控制 石英 谐振 器 的 频率 ， 以 达到 频率 调制 的 
目的 。 

VCO 在 手机 中 通常 指 一 、 二 本 振 和 TXVCO 电路 ， 其 作用 是 产生 一 个 电路 所 需 的 稳定 频 
率 ， 完 成 手机 中 相应 的 频率 合成 功能 。 
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a 电路 元 器 件 正 常 ， 不 论 其 控制 信号 是 否 正常 ，VCO 电路 
人 
器 件 是 否 正常 。 

2) 手机 中 的 VCO 仅 是 频率 合成 环 路 中 的 一 个 单元 ， 若 环 路 中 任何 一 个 单元 电路 出 现 
间 题 ， 则 都 会 导致 VCO 输出 信号 (频率 ) 不 正常 。 




















(七 ) 电池 介绍 

手机 电池 用 于 为 手机 提供 工作 电压 ， 是 确保 手机 能 够 稳定 工作 的 前 提 。 手 机 电池 分 为 锂 
电池 和 镍 氢 电 池 ， 以 及 主板 上 的 纽扣 电池 。 

锂电 池 和 镍 氧 电池 为 手机 正常 工作 时 提供 所 需 的 工作 电压 ， 当 电量 用 完 后 ， 可 使 用 配套 
的 充电 器 对 其 进行 充电 。 两 种 电池 的 外 形 实物 如 图 2-91 所 示 。 

纽扣 电池 又 称 后 备 电 池 ， 它 的 作用 是 断 电 后 保证 手机 芯片 供电 。 主 板 上 没有 纽扣 电池 的 
手机 ,在 锂电 池 或 镍 毛 电 池 若 取出 后 ,手机 上 用 户 保存 的 设置 信息 就 需要 重新 设置 。 
图 2-92 所 示 为 主板 上 的 纽扣 电池 实物 。 
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镍 氧 电池 


EP 
ERICSSON 三 
NiMH High Capacity Battery 
4.8V 650 mAh 





WARNING 
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Use specified charger only 

















图 2-91 两 种 常见 手机 电池 





【要 点 与 点 拨 】 


手机 主板 上 的 纽扣 电池 若 无 效 ,会 导致 手机 系统 临时 数据 无 法 保存 ， 系 统 时 间 回 到 禄 
始 时 间 。 解 决 方法 是 更 换 新 的 同型 号 纽扣 电池 。 








四 、 手机 专用 器 件 的 检测 


(一 ) 液晶 显示 屏 的 检测 
1. 液晶 屏 坏 点 的 检测 
所 请“ 坏 点 ”， 就 是 液晶 屏 在 制造 过 程 中 产生 的 、 不 可 修复 的 、 本 里 不 发 光 或 只 会 始终 
发 出 某 种 颜色 的 光 的 像素 点 。 坏 点 的 数量 多 少 是 衡量 液晶 显示 屏 
品质 的 重要 指标 ， 应 越 少 越 好 。 

















一 般 检查 坏 点 的 方法 是 ， 将 屏幕 调整 为 不 同 颜色 并 仔细 观察 ， a- 
如 有 某 个 点 持续 发 光 或 不 发 光 ， 即 可 判断 为 坏 点 。 B® 

值得 指出 的 是 ， 寻 找 坏 点 时 不 能 只 看 纯 黑 和 纯 白 两 个 画面 ， 本 
应 将 屏幕 调 成 各 种 不 同 的 颜色 来 查看 ， 以 此 来 辨别 好 坏 。 ge 





2. 液晶 屏 常见 故障 的 检测 
对 于 手机 液晶 显示 屏 ， 无 论 是 串 行 接口 的 显示 电路 ， 还 是 并 图 2-92 纽扣 电池 
行 接口 的 显示 电路 ， 控 制 信号 出 现 故 障 时 ， 一 般 都 会 出 现 不 显示 
或 显示 不 全 等 故障 ， 维 修 时 可 通过 测量 各 控制 信号 的 波形 进行 分 析 和 判断 。 这 些 信和 号 在 手机 
开机 后 若 显示 内 容 变化 时 一 般 都 能 测量 到 。 若 无 波形 出 现 ， 则 说 明显 示 控 制 电路 或 软件 有 
故障 。 
当 对 比 度 电压 不 正常 时 ， 显 示 屏 会 出 现 黑屏 〈 对 比 度 过 深 ) 、 白 屏 〈 对 比 度 过 浅 ) 、 不 
显示 等 故障 ， 这 时 可 通过 测量 VLCD 电压 、 重 写 正常 的 软件 进行 分 析 和 维修 。 需 要 说 明 的 
是 ， 对 于 并 行 接口 的 显示 屏 ， 当 出 现 对 比 度 不 正常 时 ， 要 特别 注意 检查 和 显示 屏 相连 的 几 个 
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电容 ， 当 这 些 电容 不 正常 时 ， 对 显示 对 比 度 影 响 很 大 。 

(二 ) 天 线 开 关 的 检测 

天 线 开 关 是 手机 的 “人 和 人 口 ” 和 “出 口 ”， 若 不 正常 ， 则 会 使 手机 不 能 和 网， 有 时 甚至 还 
会 造成 无 发 射 和 发 射 关 机 的 故障 。 

检测 手机 开 线 开关 的 方法 是 首先 用 一 根 10cm 长 的 导线 作为 天 线 ， 分 别 焊 在 天 线 开 关 
的 900MHz 接收 信号 输出 端 和 发 射 输入 端 ， 然 后 观察 手机 的 工作 情况 。 若 此 时 手机 工作 正 
常 ， 则 表明 开 线 开关 可 能 存在 故障 。 

(三 ) 存储 卡 和 SIM 卡 接口 的 检测 

若 手 机 出 现 无 法 读 取 存 储 卡 或 SIM 卡 的 故障 时 ， 则 应 对 存储 卡 或 SIM 卡 接口 进行 检测 。 
检测 通常 包括 以 下 两 个 方面 : 

1) 使 用 棉签 清除 接口 触 头 污 物 、 氧 化 等 现象 ， 发 现 接口 有 氧化 或 锈蚀 严重 的 情况 ， 应 
整体 更 换 整个 接口 插座 。 

2) 对 接口 处 的 供电 电压 或 控制 信号 进行 检测 ， 车 供电 电压 和 控制 信号 不 正常 ， 也 会 造 
成 手机 无 法 读 取 存储 卡 或 SIM 卡 。 

(四 ) 电 声 和 电动 器 件 的 检测 

1. 听 简 的 检测 

对 手机 听 简 的 检测 主要 有 以 下 几 种 方法 : 

1) 可 以 利用 万 用 表 对 听 简 进行 简单 的 判断 。 一 般 听 简 有 一 个 直流 电阻 ， 而 且 电 阻 值 一 
般 在 几 十 欧姆 ， 如 果 直 流 电阻 明显 变 得 很 小 或 很 大 ， 则 需要 更 换 听 简 。 

2) 用 1.5V 电压 加 在 听 简 两 极 ， 正 常情 况 下 能 发 出 “1 背 [ 花 ”的 声音 。 

3) 在 通话 状态 ， 用 示波器 检测 听 简 两 端的 波形 ， 若 无 波形 ， 则 表明 该 听 简 已 损坏 。 

2. 耳机 的 检测 

对 手机 耳机 的 检测 主要 有 以 下 几 种 方法 : 

1) 直观 检查 : 检查 纸 盆 是 否 变形 、 受 潮 、 破 裂 ; 引线 是 否 发 霉 虚 焊 或 断 落 ; 磁体 是 否 
移 位 、 开 裂 ; 用 螺钉 旋 具 靠 近 磁 体检 测 其 磁力 的 强 弱 等 。 

2) 正 、 负 极 性 的 判别 : 将 万 用 表 置 于 0. 5mA 挡 ， 两 表笔 分 别 接 在 待 测 耳机 的 两 引线 
端 ， 用 手指 轻 按 纸 盆 ， 使 纸 盆 连 接 的 线圈 在 磁 钢 中 作 切 制 磁 力 线 运 动 ， 并 同时 观察 万 用 表 指 
针 的 摆动 方向 ， 若 指针 按 顺 时 针 方向 偏转 ， 则 黑 表 笔 所 接 的 一 端 为 正极 ， 若 指针 逆 时 针 方向 
偏转 ， 则 红 表 笔 的 一 端 为 正极 。 

3) 线圈 的 测试 : 将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 用 两 表笔 分 别 触及 其 接线 端 ， 若 能 发 出 “ 咯 
咯 ” 声 ， 则 说 明 线圈 正常 。 若 无 “咯咯 ” 声 ， 可 观察 指针 的 指示 值 ， 若 测 得 阻 值 比 标 称 阻 
值 少许 多 ， 则 说 明 耳 机 器 线圈 存在 政 间 短路 ; 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 线 圈 内 部 断路 或 接线 
端 虚 焊 。 

4) 磁 钢 与 音 圈 的 检测 ， 当 耳机 声音 发 问 或 出 现 “ 沙 沙 ” 声 时 ， 一般 是 磁 钢 与 音 圈 产生 
相互 摩擦 引起 的 。 检 测 时 ， 可 用 手指 轻 按 纸 盆 ， 若 纸 盆 难以 上 下 动作 ， 则 说 明 是 线圈 与 磁 钢 
卡 住 ; 若 用 手指 轻 按 纸 盆 能 上 下 动作 ， 但 根本 发 出 声 ， 则 说 明 音 圈 断 线 或 松 脱 。 

3. 话 简 的 检测 

手机 话 简 的 检测 主要 包括 极 性 的 判别 、 灵 敏 度 的 检测 、 质 量 好 坏 的 检测 。 具 体 方法 
如 下 : 
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(1) 极 性 的 判别 

在 使 用 驻 极 体 话筒 之 前 首先 要 对 其 进行 极 性 的 判别 。 在 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 与 源 极 之 间 
接 有 一 只 二 极 管 ， 因 而 可 利用 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 特性 来 判别 驻 极 体 话 简 的 漏 极 和 源 极 。 
具体 做 法 是 : 将 万 用 表 拨 至 R x 1k 挡 ， 黑 表笔 接任 一 极 、 红 表笔 接 另 一 极 ， 再 对 调 两 表笔 ， 
比较 两 次 测量 的 结果 ， 阻 值 较 小 时 ， 黑 表笔 接 的 是 源 极 ， 红 表笔 接 的 是 漏 极 。 

(2) 驻 极 体 话 简 灵敏 度 的 检测 

将 万 用 表 置 于 R x100 挡 ， 两 表笔 分 别 接 于 驻 极 体 话 简 的 两 个 电极 (注意 不 能 错 接 在 接 
地 线 上 ) ， 然 后 对 话 简 缓 慢 吹 气 ， 并 观察 指针 的 摆动 幅度 。 指 针 摆 动 幅 度 越 大 ， 说 明 其 灵敏 
度 越 高 ; 若 只 有 微微 摆动 ， 则 说 明 灵 人 敏 度 低 。 对 于 只 有 微微 摆动 或 根本 不 摆动 的 话筒 ， 则 不 
能 继续 使 用 。 

(3) 驻 极 体 话 简 质量 好 坏 的 检测 

将 万 用 表 置 于 R x 100 挡 ， 黑 表笔 接 驻 极 体 话 简 的 正极 、 红 表笔 接 负 极 ， 然后 对 其 吹 
气 ， 并 观察 指针 的 摆动 幅度 。 若 摆动 幅度 大 ， 则 说 明正 常 ， 若 指针 根本 不 摆动 ， 则 说 明 该 话 
简 已 损坏 。 如 果 用 万 用 表 直 接 测 话 简 引出 线 的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 话 简 已 开路 ;， 若 为 
零 ， 则 说 明 话 简短 路 。 

4. 振动 器 的 检测 

对 手机 振动 器 的 检测 主要 有 以 下 几 种 方法 : 

1) 使 用 万 用 表 测 量 其 电阻 ， 性 能 正常 时 其 电阻 值 应 为 309 左右 。 若 过 大 或 过 小 ， 则 表 
明 该 振动 器 有 可 能 已 损坏 。 

2) 给 振动 器 加 1.5 ~3V 的 直流 电 ， 此 时 应 能 正常 产生 振动 ， 否 则 表明 该 振动 器 有 可 能 
已 损坏 。 

(五 ) TXVCO 组 件 的 检测 

判断 TXVCO 组 件 是 否 存在 故障 ， 可 通过 以 下 方法 进行 检查 : 

1) 用 示波器 测量 发 射 VCO 供电 是 否 为 脉冲 供电 。 

2) 用 示波器 测试 发 射 VCO 的 控制 信号 是 否 由 锁 相 电路 输出 。 

3) 借助 频率 计 或 频谱 仪 对 发 射 VCO 的 输出 信号 进行 检测 。 


【要 点 与 点 拨 】 


TXVCO 电路 不 正常 ， 通 常 不 会 出 现 无 发 射电 流 或 发 射 时 电流 很 大 的 情况 。 判 断 TXV- 
CO 是 否 存在 故障 ， 可 通过 电流 法 进行 判断 。 具 体 方法 是 : 在 入 网 后 拨打 “112”， 此 时 正 
常情 况 下 电流 表 应 迅速 上 升 到 350mA 左右 ， 然 后 会 有 规律 地 在 250 ~350mA 间 摆 动 。 若 
发 现 电 流 表 指 针 轻 微 摆动 ， 但 就 是 上 不 去 ， 则 表明 故障 可 能 是 TXVCO 电路 工作 下 正常 造 
成 的 。 















































(六 ) 电池 及 电池 接口 的 检测 
手机 电池 电量 过 低 或 损坏 ,会 造成 手机 无 法 开机 的 故障 。 对 手机 电池 性 能 的 测试 ， 可 借 
助手 机 电池 检测 仪 或 手机 电池 修复 仪 。 当 然 ， 也 可 使 用 万 用 表 进 行 检测 ， 操 作 方法 如 下 : 
1) 将 手机 电池 接 一 个 负载 电阻 器 。 
2) 将 万 用 表 置 于 直流 10V 电压 措 ， 将 黑 表 笔 措 在 电池 负 端 ， 红 表笔 措 在 正 端 上 。 


TS 
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3) 正常 情况 下 ,电池 输出 的 直流 电压 值 应 为 3.7V。 

(七 ) 按键 的 检测 

判断 手机 按键 性 能 是 否 正 常 时 ， 可 用 万 用 表 蜂 鸣 挡 对 其 进行 检测 。 按 下 按键 ， 看 两 端 是 
和 否 接 通 ， 若 两 端 接 通 ， 则 电阻 为 零 ， 蜂 鸣 器 啊 起 ， 否 则 表明 该 按键 已 损坏 。 


【要 点 与 点 拨 】 


按键 功能 故障 通常 表现 为 按键 无 功能 或 部 分 按键 无 功能 两 种 情况 ， 若 全 部 按键 都 无 功 
能 ， 则 应 注意 检查 机 板 上 的 按键 阵列 有 无 短路 、 按 键 接口 电路 是 否 工作 。 
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第 一 节 维修 操作 方法 


检修 手机 故障 时 ， 首 先 应 全 面 了 解 手机 的 电路 原理 ， 再 根据 具体 的 故障 现象 ， 初 步 判 断 
可 能 出 现 故 障 的 电路 部 分 ， 进 而 对 手机 进行 测试 和 检修 。 维 修 手机 应 掌握 以 下 基本 检测 方法 
和 故障 的 基本 排除 方法 。 


一 、 手 机 故障 基本 检测 方法 


手机 维修 过 程 中 ， 应 按照 以 下 基本 检测 方法 和 排除 方法 查找 故障 点 ， 并 排除 故障 。 

1. 询问 法 

当 拿 到 一 部 故障 手机 时 ， 首 先 应 询问 用 户 ， 在 什么 样 的 情况 下 出 现 了 故障 ， 是 否 被 修 过 
等 ， 针 对 用 户 反 映 的 情况 以 及 故障 的 现象 ， 判断 故 障 发 生 的 部 位 。 

2. 观察 法 

观察 法 是 凭借 维修 人 员 的 视觉 、 听 觉 、 嗅 觉 等 ,查找 故障 范围 和 有 故障 的 组 件 。 观 察 法 
是 一 种 非常 简便 的 检修 方法 ， 实 施 过 程 应 坚持 先 简单 后 复杂 、 先 外 面 后 里 面 的 原则 。 实 际 操 
作 时 ， 首 先 面临 的 是 如 何 打开 机 壳 的 问题 ， 其 次 是 对 拆 开 的 电器 内 部 的 各 式 各 样 的 电子 元 器 
件 的 形状 、 名 称 、 代 表 字 母 、 电 路 符号 和 功能 都 能 一 一 对 上 号 ， 即 能 准确 地 识别 电子 元 器 
件 。 作 为 最 为 直观 的 检查 方法 ， 它 主要 有 两 个 方面 的 检查 内 容 : 一 是 对 实物 的 观察 ; 二 是 对 
图 像 的 观察 。 后 者 主要 是 指 观察 手机 显示 屏 的 图 像 。 

一 般 来 说 ， 观 察 法 可 分 为 两 种 : 一 种 为 冷 检 ; 男 一 种 为 热 检 。 冷 检 是 在 手机 不 开机 的 情 
况 下 进行 检查 ， 而 热 检 是 在 手机 开机 的 情况 下 进行 检查 。 需 指出 的 是 ， 观 察 法 检测 的 综合 性 
较 强 ， 它 是 与 检修 人 员 的 经 验 、 理 论 知识 和 专业 技能 等 紧密 结合 起 来 的 ， 要 运用 自如 ， 需 要 
大 量 地 实践 ， 才 能 熟练 地 掌握 。 

3. 自 检 法 

大 多 数 手机 具有 一 定 程度 的 自 检 和 自我 故障 诊断 功能 ， 这 对 于 快速 地 将 故障 定位 到 某 一 
单元 很 有 帮助 。 在 采用 自 检 法 时 ， 要 求 手 机 能 正常 开机 ， 而 且 维修 人 员 必 须知 道 怎样 进入 诊 
断 模 式 。 另 外 ， 要 求 维修 者 手头 有 相关 机 器 的 详细 维修 资料 。 

手机 具有 的 自 诊 检 测 功能 ， 一 方面 能 自动 检测 机 絮 的 工作 状态 ; 另 一 方面 能 检测 某 一 元 
器 件 的 工作 状态 。 故 障 的 自 诊 显示 和 元 器 件 功能 的 检测 均 使 用 代码 ， 前 者 为 故障 代码 ， 后 者 
为 检测 代码 。 故 障 代码 直接 告知 故障 的 成 因 和 有 关 部 位 ， 检 修 人 员 只 要 了 解 故障 代码 的 含 
义 ， 就 可 以 直接 找到 故障 部 位 和 有 关 部 件 ; 检测 代码 则 通过 操作 按钮 来 输入 ， 直 接 驱 动 某 个 
-~ 
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零 部 件 动作 或 某 一 电路 工作 ， 以 此 来 判定 某 一 零 部 件 是 否 损坏 、 某 一 电路 是 否 工 作 、 某 一 信 
号 是 否 正常 ， 从 而 迅速 找到 故障 部 位 和 有 关 部 件 。 

手机 自 检 功 能 对 迅速 判定 故障 的 部 位 和 有 关 故 障 的 部 位 十 分 有 用 ， 但 必须 指出 ， 检 修 人 
员 在 检修 时 必须 要 了 人 解 并 掌握 被 检修 机 器 的 故障 代码 和 检测 代码 的 确切 含义 ， 并 按照 代码 的 
要 求 正确 地 输入 或 查找 ， 只 有 这 样 才能 做 到 正确 判断 、 快 速 检 修 。 

4. 替换 法 

替换 法 是 已 查 出 故障 元 器 件 ， 只 是 没有 备件 或 暂时 买 不 到 原型 号 元 器 件 时 用 其 他 相近 的 
元 屁 件 进行 代 换 。 通 党 替换 法 可 分 为 两 大 类 ， 一 类 为 直接 替换 ; 另 一 类 为 间接 替换 。 其 中 ， 
间接 替换 又 可 分 串联 和 并 联 两 种 方式 。 串 联 替 换 法 是 将 两 个 以 上 的 元 器 件 首尾 依次 串 接 在 一 
起 ,替代 电路 中 某 一 个 元 器 件 ， 使 电路 恢复 正常 工作 。 并 联 替 代 法 是 把 两 个 或 两 个 以 上 的 元 
器 件 并 联 起 来 焊 在 电路 中 。 

5. 分 析 法 

只 有 了 解 手机 的 结构 和 工作 原理 ,才能 根据 发 生 的 故障 现象 进行 分 析 、 判 断 ， 很 快 找到 
故障 部 位 。 如 果 不 懂 手 机 的 工作 原理 ,全 凭 记 忆 和 经 验 去 维修 手机 ， 对 故障 不 会 分 析 和 判 
断 ， 必 然 会 走 不 少 弯 路 。 

6. 电压 法 

正常 的 手机 ， 电 路 相应 点 的 电压 是 一 个 固定 的 数值 ， 一 旦 手机 损坏 ， 故 障 处 的 电压 值 必 
然 发 生变 化 。 电 压 法 就 是 通过 检测 关键 点 的 电压 值 ， 然 后 根据 关键 点 的 电压 情况 来 缩小 故障 
范围 ， 快 速 找 出 故障 组 件 。 

手机 关键 点 的 电压 数据 有 : 电源 控制 芯片 相应 的 各 种 输出 电压 ， 各 主要 芯片 及 晶体 管 各 
极 上 的 电压 ; 电子 稳 压 管 、 电 子 开关 的 输入 、 输 出 及 控制 端的 电压 ; SIM 卡 及 功放 IXVCO、 
RXVCO 的 供电 电压 ;显示 屏 的 各 脚 控制 电压 ; 背景 灯 、 键 盘 灯 的 控制 电压 ; 外 设 控 制 驱动 
芯片 输入 电压 。 如 某 处 电压 为 零 ， 说 明 供电 电路 有 断路 ; 若 某 处 电压 比 正 常 值 低 ， 只 要 供电 
正常 ， 说 明 负载 有 问题 。 在 测量 电压 时 ， 还 要 注意 是 连续 的 直流 供电 ， 还 是 脉动 直流 供电 。 

在 实际 测量 中 ， 电 压 法 通常 有 静态 测量 和 动态 测量 两 种 方式 ， 静 态 测量 是 手机 不 输入 信 
号 的 情况 下 测 得 的 结果 ， 动 态 测量 是 手机 接 入 信号 时 所 测 得 的 电压 值 。 

7. 电流 法 

维修 电源 上 电流 表 显 示 的 数值 ， 是 手机 工作 时 各 单元 电路 电流 的 总 和 ， 不 同 工 作 状态 下 
的 电流 基本 上 是 有 规律 的 ， 如 手机 出 现 故障 ， 电 流 必然 发 生变 化 。 有 经 验 的 维修 人 员 ， 可 以 
通过 不 同 的 电流 值 判断 出 故障 的 部 位 。 

用 500mA 电流 表 〈 串 接 在 稳 压 电源 上 ) 进行 测试 ， 测 试点 是 GSM 手机 开机 、 待 机 、 发 
射 时 的 电源 电流 的 变化 情况 ， 具 体 表现 为 

1) 0mA。 此 时 按 下 开 / 关 机 键 ， 电 流 表 无 任何 反应 ， 说 明 开 机 回路 不 正常 ， 其 主要 原因 
有 : 电池 和 触 片 损坏 ， 使 电流 不 能 送 到 电源 集成 电路 ; 开机 键 接触 不 良 ; 开机 键 到 电源 集成 电 
路 触发 脚 之 间 的 电路 存在 虚 焊 ; 电源 集成 电路 损坏 。 

2) 0 ~30mA 或 50mA。 电 源 供电 正常 ， 此 时 应 根据 指针 摆动 情况 来 判断 。 若 按 开 机 键 ， 
电流 达 30 ~50mA， 如 果 不 摆动 ， 则 为 时 钟 故 障 ; 如 果 摆 动 ， 则 为 硬件 故障 。 

3) 50 ~100mA。 停 留 不 动 或 摆动 异常 ， 则 故障 在 软件 方面 。 

4) 超过 100mA 不 能 维持 开机 ， 硬 件 或 软件 故障 。 
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5) 超过 发 射电 流 值 ， 则 故障 是 供电 负载 或 供电 管 击 穿 所 致 。 

6) 开机 后 自动 关机 ， 且 有 大 电流 ， 此 时 应 检查 软件 、 功 放 及 电源 部 分 。 

7) 待机 时 ， 电 流 在 快速 的 小 范围 内 脉动 ， 说 明 GSM 手机 接收 正常 。 

8) 拨打 紧急 呼叫 电话 “112” 时 ， 电 流向 上 快速 脉动 并 维持 在 发 射电 流 值 范围 ， 说 明 
GSM 手机 发 射 正 常 。 

9) 开机 电源 满 偏 ， 电 源 保护 关机 。 这 种 情况 是 由 于 手机 内 部 存在 短路 故障 或 电源 漏 
电 。 正 常情 况 下 ， 开 机 瞬间 电流 为 200mA 左右 ,待机 电流 为 50 ~ 100mA ， 且 指针 不 停 地 摆 
动 ， 发 射 时 电流 约 为 300mA， 由 待机 到 发 射 ， 电 流 有 一 个 跳跃 状态 的 变化 。 


【要 点 与 点 拨 】 
需 指 


引出 的 是 ， 由 于 手机 大 多 采用 超 小 型 SMD 器 件 安装 ， 在 印 制 电 路 板 上 的 元 器 件 安 

装 密度 相当 大 ， 要 断 开 某 处 测量 电流 有 一 定 的 困难 ， 一 般 采 用 测量 电阻 的 端 电 压 值 再 除 以 
电阻 值 来 间接 测量 电流 。 

8. 电阻 法 

电阻 法 就 是 借助 万 用 表 的 欧姆 挡 ， 断 电 测量 某 点 对 地 电阻 值 的 大 小 来 判断 故障 。 如 某 一 
点 到 地 的 正常 电阻 是 10kQ， 故 障 机 此 点 的 电阻 远大 于 10kQ 或 为 无 穷 大 , 说明 此 点 已 断路 ， 
如 电阻 为 零 说 明 此 点 已 到 地 短路 。 电 阻 法 还 用 于 判断 线路 之 间 有 无 断 线 以 及 元 器 件 质量 的 
好 坏 。 

平时 注意 收集 一 些 手 机 某 些 部 位 的 对 地 电阻 值 ， 如 电源 簧 片 、 供 电 滤 波 电容 、SIM 卡 
座 、 芯 片 焊 盘 、 集 成 电路 引 脚 等 对 地 电阻 值 。 实 际 测 量 时 ， 常 采用 万 用 表 R x 1k 挡 进 行 
测试 。 

9. 信号 法 

信和 号 法 常用 于 检修 手机 射频 电路 ， 用 信和 号 发 生 器 输入 固定 的 频率 ， 检 测 在 信和 号 通路 上 有 
无 正常 的 波形 数据 ， 判 断 故 障 部 位 。 如 用 导线 在 电源 线 上 绕 几 圈 ， 利 用 感应 信号 去 磁 触 手机 
的 天 线 ， 检 测 接收 通道 上 有 无 杂 波 来 判断 故障 。 

采用 信号 法 的 前 提 是 ， 检 修 人 员 必 须 懂得 手机 的 电路 结构 、 信 号 处 理 过 程 以 及 各 处 的 信 
号 特征 (频率 、 幅 度 、 相 人 位、 时序)， 并 且 能 看 懂 电 路 图 。 实 际 测量 时 ， 常 用 示波器 或 频谱 
分 析 仪 进行 测试 ， 测 试点 有 : 接收 一 、 二 本 振 信 号 ; 一 、 二 中 频 基带 信号 ; 发 射 中 频 基带 信 
号 ; 射频 信号 ; 13MHz 系统 时 钟 。 

10. 温度 法 

温度 法 一 般 用 于 手机 的 电源 部 分 、 电 子 开关 以 及 一 些 与 温度 相关 的 软 故障 检修 ， 因 为 当 
这 些 部 分 出 现 问题 时 ， 它 们 的 表面 温 升 是 异常 的 。 具 体操 作 时 ， 可 通过 手 摸 、 酒 精 棉 球 降 
温 、 吹 热风 或 自然 风 、 喷 专用 的 制冷 剂 等 方法 判断 故障 。 

11. 假 负 载 法 

由 于 现在 市 场 上 手机 电池 的 质量 有 很 大 的 差别 ， 当 故障 现象 与 电池 相关 时 ， 可 采用 假 负 
载 法 来 判断 故障 点 是 在 电池 还 是 在 电路 部 分 。 具 体 做 法 是 : 先 将 电池 充满 电 ， 再 用 电池 对 一 
假 负 载 供电 (根据 电池 的 标 称 电压 ， 假 负载 可 用 3V、4.5V、6V 电 珠 或 外 接 串 联 一 功率 电 
阻 )， 供 电 电 流 控制 在 300mA 左右 、 时 间 为 Smin。 若 电池 基本 正常 ， 则 其 端 电压 应 不 会 下 
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降 。 需 指出 的 是 ， 假 负载 连接 到 电池 得 片 的 测量 线 只 能 采用 机 械 压 接 而 不 能 采用 焊接 ， 以 免 
损坏 电池 或 发 生意 外 。 

12. 比较 法 

仿 修 手机 时 ， 当 认为 某 些 元 器 件 的 型 号 、 位 置 、 电 压 值 、 电 流 值 和 波形 不 正常 时 ， 可 用 
同型 号 的 正常 机 印 制 电路 板 相 对 应 的 部 位 进行 比较 。 如 双 晶 体 管 的 位 置 ， 某 电阻 、 电 容 是 否 
装 错 、 阻 值 是 否 正常 ， 某 两 点 是 否 连接 等 ， 通 过 比较 可 以 很 快 查 出 故障 。 

13. 代 换 法 

代 换 法 是 用 好 的 元 器 件 或 印 制 电路 板 代 换 故障 机 中 相应 的 元 器 件 或 印 制 电路 板 ， 以 判断 
故障 点 的 一 种 方法 。 当 怀疑 某 个 元 右 件 有 问题 时 ， 可 以 从 正常 手机 上 拆 下 相同 的 元 右 件 装机 
实验 。 如 果 代替 后 故障 排除 ， 说 明 原 元 器 件 已 损坏 ; 如 代替 后 故障 仍然 在 在 ， 则 说 明 问 题 不 
在 此 元 器 件 ， 应 继续 查找 。 

代 换 法 适用 于 手机 中 所 有 的 元 器 件 ， 在 某 情况 下 可 以 用 单 频 元 件 代 蔡 双 频 元 器 件 ， 如 党 
用 14 系列 单 频 功放 代替 日 立 公 司 的 双 频 功放 ， 但 只 适合 仅 有 GSM 频段 的 地 区 使 用 。 

14. 加 压 法 

加 压 法 就 是 对 怀疑 的 组 件 进行 压 紧 处 理 ， 同 时 观察 故障 有 无 变化 ， 若 有 变化 ， 则 说 明 该 
组 件 存 在 问题 。 这 种 方法 常用 于 元 器 件 接触 不 良 或 虚 焊 引起 的 各 种 故障 ， 如 手机 有 时 开机 有 
时 不 开机 ， 怀 疑 字 库 或 CPU 虚 焊 ， 可 用 大 拇指 和 食指 对 芯片 两 面 适 当 用 力 按 压 ， 知 按压 基 
个 芯片 时 可 以 开机 ， 即 为 虚 焊 ， 补 焊 即 可 。 

15. 短路 法 

短路 法 常用 于 缺少 某 些 元 器 件 损 坏 时 的 应 急 修 理 ， 如 天 线 开 关 、 高 放 前 后 的 滤波 器 、 双 
工 稻 、 功 放 等 元 器 件 损 坏 时 ， 手 边 暂 时 没有 ， 可 直接 把 输入 端 和 输出 端 短路 (天线 开关 短 
路 后 手机 只 能 工作 在 一 个 频段 ) ， 若 短路 后 手机 恢复 正常 ， 说 明 该 元 器 件 损 坏 。 

16. 断路 法 

断路 法 是 对 怀疑 的 电路 或 元 器 件 进行 断 开 分 离 ， 若 断 开 后 故障 消失 ， 则 说 明 问 题 就 在 断 
开 的 电路 上 。 在 按 开 机 键 时 ， 如 果 发 现 电流 高 于 正常 值 ， 可 将 电源 IC 的 输出 脚 全 部 挑 开 ， 
再 逐一 焊 上 。 当 焊 上 某 引 脚 时 ， 开 机 试验 电流 突然 偏 大 ， 则 表明 该 引 脚 供电 支 路 上 的 元 器 件 
存在 漏电 故障 。 

17. 波形 法 

手机 正常 工作 时 ， 电 路 在 不 同 的 工作 状态 下 的 信和 号 波形 也 不 同 。 在 检修 故障 时 ， 用 示 波 
器 测 信号 波形 是 否 正 常 ， 可 很 快 判断 出 故障 所 发 生 的 部 位 。 如 检修 无 信号 时 ， 先 测量 有 无 正 
常 的 接收 基带 信和 号 来 判断 是 射频 电路 还 是 逻辑 电路 的 问题 ， 若 有 正常 的 接收 基带 信号 ， 说 明 
射频 电路 正常 ， 问 题 在 逻辑 电路 ; 在 检修 不 发 射 故 障 时 ， 同 样 可 以 测量 有 无 正常 的 发 射 基 带 
言 号 ， 来 判断 故障 是 逻辑 电路 还 是 射频 电路 引起 。 

18. 悬空 法 

基 空 法 主要 用 于 检修 手机 的 供电 电路 有 无 断路 ， 有 具体 做 法 是 : 维修 电源 的 正 端 接 到 手机 
的 地 端 (负极 ) ， 维 修 电 源 的 负极 和 手机 的 正 电 端 悬空 不 用 ， 电 源 的 正极 加 到 电路 中 所 有 能 
通过 直流 的 电路 上 。 此 时 ， 用 示波器 或 万 用 表 测 量 所 怀疑 断路 的 部 位 ， 若 有 电压 说 明 没有 断 
路 ; 若 测 不 到 电压 就 是 断路 (或 空 点 ) 。 
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二 、 手机 故障 基本 排除 方法 


当 通 过 检测 查找 到 手机 故障 点 后 ， 下 一 步 应 对 故障 点 进行 修复 ， 从 而 排除 故障 。 通 常 可 
使 用 以 下 方法 : 

1. 更 换 法 

更 换 法 是 已 查 出 故障 元 器 件 ， 并 用 同型 号 、 同 规格 的 元 器 件 进 行 更 换 或 用 不 同型 号 但 参 
数 相近 的 元 器 件 进行 替换 ， 使 电路 恢复 正常 工作 。 

2. 清洗 法 

由 于 手机 的 结构 不 是 全 密闭 的 ， 而 且 又 是 在 户外 使 用 的 产品 ， 因 此 内 部 的 印 制 电路 板 容 
易 受 到 外 界 水 汽 、 酸 性 气体 及 灰尘 的 不 良 影响 。 再 加 上 手机 内 部 的 接触 点 面积 一 般 都 很 小 ， 
因此 由 于 触 点 被 氧化 而 造成 的 接触 不 良 的 现象 是 常见 的 。 当 遇 到 此 类 情况 时 ， 可 以 采用 清洗 
法 排除 故障 。 

根据 故障 现象 分 析 ， 清 洗 的 位 置 可 在 相应 的 部 位 进行 ， 例 如 ，SIM 卡 座 、 电 池 簧 片 、 振 
铃 钼 片 等 。 对 于 旧型 号 的 手机 可 重点 清洗 RF 和 BB 之 间 的 连接 簧 片 、 按 键 板 上 的 导电 橡胶 。 
清洗 时 ， 可 用 无 水 酒精 或 超声 波 清洗 机 进行 清洗 。 

3. 跨 接 法 

跨 接 法 是 手机 维修 中 的 一 种 应 急 处 理 方法 。 其 前 提 条 件 是 : 不 能 对 整 机 电气 指标 造成 大 
的 影响 ， 且 不 能 危及 设备 安全 。 对 于 手机 的 维修 来 说 ， 可 用 细 的 高 强度 漆包线 (0. 1mm) 
跨 接 09 电阻 或 某 一 单元 ， 用 100pF 的 电容 器 跨 接 RF 或 IFSAW 滤波 器 等 。 

4. 软件 维修 法 

在 手机 故障 检修 中 ， 软 件 维修 法 是 一 种 常用 的 、 有 效 的 方法 。 由 于 手机 的 控制 软件 相当 
复杂 ， 容 易 造 成 数据 出 错 、 部 分 程序 或 数据 丢失 的 现象 ， 因 而 易 造 成 一 些 较 隐蔽 的 “ 软 ” 
故障 ， 甚 至 无 法 开机 ， 此 时 需 采 用 软件 维修 法 进行 处 理 。 

S. 补 焊 法 

由 于 现在 的 手机 电路 全 部 采用 超 小 型 SMD， 故 与 其 他 家 用 电器 相 比 较 ， 手 机 电路 的 焊 
点 面积 要 小 很 多 ， 因 此 能 够 承受 的 机 械 应 力 (如 按压 按键 时 的 应 力 ) 很 小 , 极 容易 出 现 虚 
焊 的 故障 ， 而 且 往 往 虚 焊 点 难以 用 肉眼 发 现 。 补 焊 法 就 是 根据 故障 现象 ， 通 过 工作 原理 的 分 
析 判 断 故 障 可 能 出 在 哪 一 单元 ， 然 后 在 该 单元 进行 “大 面积 ” 补 焊 并 清洗 (对 相关 的 、 可 
疑 的 焊接 点 均 补 焊 一 遍 )。 补 焊 的 工具 可 用 尖 头 防 静 电 烙 铁 或 热风 枪 。 

6. 连 线 法 

由 于 手机 被 摔 或 拆 伸 带 有 封 胶 的 芯片 时 ， 焊 盘 掉 点 是 经 常 的 事 ， 除 空 点 外 ， 有 用 的 掉 点 
要 连 线 来 解决 。 通 常 是 在 该 点 相连 的 引线 上 或 元 器 件 上 用 细 漆 包 线 连接 后 ， 在 焊 盘 的 掉 点 处 
用 龟 子 把 去 掉 绝缘 的 引线 头 弯 成 焊 点 大 小 的 圆圈 ， 用 绿 油 把 引线 固定 ， 并 在 紫光 灯 下 ( 常 
用 紫光 灯 验 钞 器 ) 烤 30min 左右 即 可 。 芯 片 以 外 的 断 线 ， 同 样 可 以 用 连 线 的 方法 解决 。 


第 二 万 ”维修 操作 步骤 
一 、 手 机 维修 基本 操作 步 妈 


维修 手机 应 按 以 下 基本 维修 操作 步 又 进行 : 
-SS 
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1. 先 清洁 后 维修 

实践 表明 ， 手 机 许多 故障 都 是 由 于 工作 环境 差 或 进 水 、 进 潮气 而 引起 的 ， 所 表现 出 的 故 
障 现象 也 往往 比较 复杂 。 因 此 ， 在 检修 时 ， 首 先 应 把 印 制 电 路 板 清洁 干净 ， 排 除了 由 污染 或 
进 水 引起 的 故障 后 ， 再 动手 检测 其 他 部 位 。 

2. 先 机 外 后 机 内 

手机 检修 时 要 从 机 外 开始 ， 逐 步 向 内 部 深入 ， 即 遇 到 待 修 机 时 ， 应 首先 检查 菜单 是 否 被 
人 为 调 乱 、 电 池 是 否 正 常 卡 座 、 电 源 触 片 、 按 键 、 天 线 等 有 无 问题 。 在 确认 一 切 正常 后 ， 再 
进行 拆 机 ， 从 而 提高 检修 的 效率 。 

3. 先 补 焊 后 检测 

手机 由 于 其 构造 的 特殊 性 ， 经 常 因 振动 、 受 力 等 原因 引起 脱 焊 、 虚 焊 等 故障 。 实 践 表 
明 ， 有 目的 的 对 故障 部 位 进行 补 焊 和 加 焊 有 时 会 起 到 事半功倍 的 效果 。 

4. 先 静态 后 动态 

所 谓 静 态 ， 就 是 机 器 处 于 不 通电 的 状态 ， 也 就 是 在 切断 电源 的 情况 下 先行 检查 (如 检 
查 机 内 有 无 断 线 及 焊接 不 良 ) 。 动 态 就 是 指 待 修 机 处 于 通电 的 工作 状态 ， 动 态 检 查 必须 是 在 
经 过 静态 时 的 必要 检查 及 测量 后 才能 进行 ， 切 勿 盲目 通电 ， 以 免 扩 大 故障 。 

5. 先 简单 后 复杂 

维修 实践 表明 ， 单 一 原因 或 简单 原因 引起 手机 故障 的 情况 占 绝 大 多 数 。 因 此 ， 当 接 到 待 
修 机 后 ， 首 先 要 检测 可 能 引发 故障 中 那些 最 直接 、 最 简单 的 故障 原因 。 当 经 上 述 步 又 仍 未 找 
到 故障 点 ， 表 明 所 发 故障 是 由 一 些 较 复杂 或 其 他 原因 引起 的 。 例 如 ， 在 检修 手机 不 入 网 故障 
时 ， 应 首先 检查 天 线 接触 是 否 良好 、 各 滤波 器 有 无 虚 焊 、 射 频 供电 是 否 正 常 等 简单 原因 ， 而 
不 应 首先 考虑 机 内 集成 电路 或 其 外 围 元 器 件 是 否 损坏 等 复杂 原因 。 


二 、 手 机 稼 见 故 障 维修 操作 步 又 


1. 检修 摔 过 后 产生 故障 手机 的 操作 步 又 
手机 被 摔 后 发 生 故 障 非 常 普 遍 ， 对 于 此 类 故障 ， 可 按 以 下 操作 步骤 进行 检修 : 
1) 一 般 应 先 用 肉眼 仔细 观察 手机 外 部 有 无 破损 的 迹象 ， 如 显示 屏 ， 天 线 、 机 充 、 翻 





















































盖 等 





2) 如 有 明显 的 破损 ， 就 应 对 其 进行 更 换 。 

3) 如 没有 ， 再 拆 开 手机 。 

4) 一 般 人 情况 下 ， 手 机 被 摔 后 ， 其 印 制 电路 板 上 的 元 融 件 的 各 引 脚 焊 点 很 容易 产生 虚 
焊 ， 而 且 用 肉眼 很 难 发 现 ， 因 此 应 根据 手机 被 摔 的 部 位 ， 推 断 可 能 出 现 故 障 点 的 部 位 ， 再 用 
热风 枪 或 防 静 电焊 台 对 该 部 位 加 以 补 焊 ， 一 般 都 能 排除 故障 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


新 型 手机 内 部 印 制 电路 板 上 的 很 多 集成 模块 均 已 采用 BGA 封装 ， 在 其 四 周 已 看 不 到 
引 脚 ， 无 法 用 常规 方法 焊接 。 在 没有 专业 焊接 设备 的 情况 下 ， 可 以 采用 热风 枪 进 行 加 焊 处 
理 ， 应 注意 掌握 风量 和 加 热 温 度 。 

2. 检修 进 水 手机 的 操作 步骤 

当 手 机 进 水 后 ， 不 能 马上 加 电 开 机 ， 应 按 以 下 操作 步骤 进行 检修 : 
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1) 将 电池 件 下 。 

2) 拆 开 手 机 机 壳 ， 取 出 印 制 电路 板 。 

3) 对 手机 进行 清洗 ， 其 方法 为 : 将 无 水 酒精 倒 人 超声 波 清洗 器 中 ， 然 后 将 印 制 电路 
板 浸泡 在 无 水 酒精 清洗 液 中 ， 开 启 清 洗 器 ， 利 用 超声 波 的 振动 ， 将 印 制 电路 板 及 集成 世 
片 下 面 的 各 种 杂质 和 电解 质 清除 干净 后 ， 将 印 制 电路 板 取出 放 和 干燥 箱 内 烘 干 或 用 热风 
枪 吹 干 。 

4) 若 手机 进 水 时 间 较 长 ， 就 应 将 印 制 电路 板 放 在 无 水 酒精 中 浸泡 较 长 一 段 时 间 ， 且 人 烘 
干 或 吹 干 的 时 间 也 应 较 长 些 ， 才 能 彻底 排除 印 制 电 路 板 夹层 中 的 水 分 。 

3. 检修 手机 开机 故障 的 操作 步骤 

当 和 手机 出 现 开机 故障 时 应 首先 按 开 机 键 ， 然 后 用 电流 表 确 定 故 障 部 位 ， 具 体 按 以 下 操作 
步 又 进行 : 

1) 按 下 开机 键 不 能 开机 ， 同 时 在 开机 瞬间 ， 若 观察 电流 表 上 的 开机 电流 偏 小 ， 则 故障 
一 般 在 时 钟 电路 、FLASH EEPROM 和 RAM 等 逻辑 /音频 部 分 ; 如 电流 偏 大 ， 则 故障 是 因为 
发 送 通路 的 功放 和 电源 供电 部 分 存在 故障 所 致 ; 如 电流 为 零 ， 则 故障 是 因为 电源 的 供电 线 
路 、 电 源 模块 损坏 或 虚 焊 所 致 。 

2) 按 下 开机 键 能 开机 ， 但 是 电流 达 不 到 最 大 值 ， 说 明 时 钟 电路 及 逻辑 /音频 电路 和 电 
源 供电 部 分 工作 正常 ， 应 重点 检查 射频 处 理 电路 的 接收 或 发 送 通路 。 

3) 按 下 开机 键 能 开机 ,但 松 开 开机 键 就 关机 ， 一 般 是 软件 部 分 有 问题 ， 其 主要 原因 
有 : EEPROM、CPU 、 串 行 线 、A- D 转换 器 和 VTRACK 电源 检测 等 处 工作 异常 ， 引 起 软件 
运行 不 正常 。 当 延迟 关机 时 ， 一 般 伴 随 着 电流 过 大 、 低 压 报警 、 显 示 屏 黑 及 发 送 通路 的 功放 
损坏 、 电 路 漏电 等 硬件 故障 。 

4) 按 下 开机 键 能 开机 ， 但 不 能 关机 或 同时 出 现 死机 及 按键 均 不 能 工作 。 此 故障 一 般 是 
由 于 软件 运行 失常 或 个 别 按键 短 接 等 原因 所 致 。 

4. 检修 手机 显示 故障 的 操作 步骤 

检修 手机 显示 故障 可 按 以 下 操作 步骤 进行 : 

1) 手机 开机 后 ， 显 示 屏 逐渐 变 淡 ， 应 重点 检查 显示 屏 是 和 否 损坏 或 旁边 的 滤波 电容 是 否 
漏电 。 

2) 手机 开机 后 ， 显 示 屏 无 字符 显示 及 黑屏 等 现象 ， 应 对 调整 显示 对 比 度 的 负 压 发 生 
器 、 显 示 部 分 的 集成 处 理 器 数据 线 、CPU 数据 线 、 连 接 插 座 、 显 示 屏 供电 部 分 、 软 件 等 进 
行 检查 。 

3) 对 于 爱立信 牌 机 型 ， 开 机 瞬间 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 去 观察 显示 屏 对 比 度 控制 电压 的 
变化 ， 就 可 判断 CPU 的 工作 状态 ， 因 为 对 比 度 控制 电压 是 由 CPU 提供 的 变 占 空 比 的 一 组 脉 
冲 经 整流 后 得 到 的 电压 。 

5. 检修 收发 通路 引起 故障 的 操作 步骤 

在 检修 收发 通路 故障 时 ， 应 按 以 下 操作 步骤 进行 : 

1) 首先 检查 接收 通路 是 否 有 问题 ， 再 检查 发 送 通 路 的 故障 。 

2) 因 接 收 通 路 的 本 地 振荡 器 是 由 共用 的 锁 相 环 实现 的 ， 如 果 手 机 接收 部 分 有 故障 ， 没 
有 收 到 基站 的 信道 分 配 信息 ， 发 送 通路 就 不 能 进入 准备 状态 。 

3) 一 般 来 说 接收 通路 无 故障 的 手机 会 在 显示 屏 上 显示 GSM 网 络 运营 商 的 网 络 号 ， 若 存 


TS 











































































































































































































金牌 维修 实 训 笃 书 一 手把手 图 解 准 修 实际 操作 





= 第 三 章 操作 规程 | 85 





在 故障 会 显示 无 网 络 服务 的 提示 。 
4) 如 果 接 收 通 路 工作 正常 ， 可 以 用 示波器 在 接收 中 频 部 分 观察 到 周期 性 规则 的 脉冲 














5) 如 果 在 电视 屏幕 上 看 不 到 干扰 波纹 ， 则 说 明 发 送 通路 不 工作 ， 此 时 应 检查 功放 模块 
焊接 是 否 良好 ， 发 送 压 控 振荡 器 (TX VCO) 、 功 放 控 制 模块 是 否 损坏 ， 供 电 部 分 是 否 有 故 
障 等 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


摩托 罗拉 手机 在 插入 SIM 卡 后 ， 才 会 出 现场 强 显示 ; 爱立信 手机 不 插入 SIM 卡 ， 显 
示 屏 上 就 可 以 直接 看 到 场 强 显示 ; 诺基亚 手机 则 须 插入 SIM 卡 ， 把 菜单 调 到 网 络 选择 ， 
进入 手机 搜索 网 络 功 能 后 才 有 显示 ; 其 他 品牌 手机 的 场 强 显 示 方 式 也 不 完全 一 样 ， 读 者 应 
多 记忆 各 种 手机 的 场 强 显示 方式 。 


6. 检修 手机 SIM 卡 故 障 的 操作 步 又 

插入 SIM 卡 后 无 任何 反应 或 插入 SIM 卡 显示 出 错 。 此 故障 一 般 发 生 在 SIM 卡 、SIM 卡 座 
接触 部 分 及 供电 部 分 。 可 按 以 下 操作 步 又 进行 检修 : 

1) 在 开机 瞬间 用 示波器 观察 SIM 卡 播 座 的 供电 端 、 时 钟 端 和 数据 端的 读 卡 信号 ， 如 无 
此 信号 ， 应 检查 SIM 卡 供电 开关 管 周边 电阻 、 电 容 等 元 器 件 与 SIM 卡 是 否 脱 焊 。 

2) 检查 SIM 卡 的 卡 座 开关 接触 是 否 不 良 ，SIM 卡 表面 是 否 脏 污 或 使 用 的 卡 是 否 损坏 。 

3) SIM 卡 在 一 部 手机 上 可 以 用 ， 而 在 另 一 部 手机 上 不 能 用 。 此 故障 可 能 是 手机 中 设置 
了 网 络 限制 和 用 户 限制 功能 及 卡 座 接触 不 良 或 手机 产生 的 SIM 卡 供电 电压 与 该 型 号 的 SIM 
卡 所 需 的 电压 不 匹配 所 致 。 

4) 当 手 机 中 设置 了 网 络 限制 和 用 户 限制 功能 时 ， 可 通过 16 位 网 络 控制 码 (NCK) 和 
用 户 控制 码 (SPCK) 启动 该 手机 的 限制 功能 ， 一 般 这 样 的 故障 需要 GSM 网 络 运营 商 来 
解决 

7. 检修 手机 听 简 、 话 简 无 声 故 障 的 操作 步 又 

当 手 机 听 简 、 话 简 无 声 ， 可 按 以 下 操作 步 怠 进 行 检修 : 

1) 用 万 用 表 测 量 听筒、 话 简 的 电阻 值 来 判断 听筒 、 话 筒 是 否 正常 

2) 检查 语音 编 解码 模块 及 该 模块 的 供电 部 分 是 否 有 问题 。 

3) 对 于 爱立信 手机 也 可 能 是 N800 多 模 转换 模块 有 问题 。 

8. 检修 手机 振 铃 器 故障 的 操作 步 又 

手机 振 铃 器 出 现 故 障 ， 可 按 以 下 操作 步骤 进行 检修 : 

1) 检查 振 铃 器 供电 部 分 是 否 正常 。 

2) 检查 振 铃 驱动 晶振 管 是 否 正 常 。 

3) 检查 保护 二 极 管 或 振 铃 控制 输出 部 分 是 否 损 坏 或 脱 焊 。 

9. 检修 手机 按键 失常 故障 操作 步 又 

当 出 现 手机 按键 失常 故障 时 ， 可 按 以 下 操作 步 又 进行 检修 : 

1) 检测 个 别 按键 是 否 短路 。 

2) 检测 按键 上 的 电压 是 否 正常 。 
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3) 检测 按键 上 的 控制 元 器 件 (如 干 签 管 、 霍 尔 元 件 等 ) 是 否 损坏 。 

4) 检测 侧 键 和 侧 键 的 稳 压 三 极 管 是 否 良 好 。 

5) 检测 CPU 是 否 良 好 、 软 件 是 否 有 问题 。 

6) 对 于 摩托 罗拉 手机 还 应 检查 免 提 系统 ， 爱 立信 手机 则 应 检查 pFET 电源 场 效 应 开关 
管 的 上 拉 电 阻 和 按键 线 上 的 上 拉 电 阻 是 否 正常 。 

10. 检修 手机 漏电 故障 的 操作 步骤 

手机 存在 漏电 故障 时 ， 一 般 会 出 现 电池 消耗 快 、 充 满 电 的 电池 用 不 多 和 久 即 发 生 低 电 告警 
或 自动 关机 等 故障 现象 。 对 于 漏电 严重 的 手机 ， 还 会 造成 不 能 开机 故障 。 

当 出 现 以 上 现象 时 ， 给 手机 加 上 直流 稳 压 电源 。 在 未 按 开 机 键 的 情况 下 电流 表 的 指针 就 
有 电流 指示 或 手机 开机 后 待机 电流 大 。 正 常情 况 下 ， 手 机 不 开机 时 电流 表 指 示 值 应 为 0mA， 
待机 时 电流 应 为 5 ~30mA， 最 大 不 应 超过 50mA 。 漏 电 故 障 的 原因 一 般 是 供电 集成 电路 不 良 
或 某 个 元 器 件 有 短路 现象 ， 进 过 水 的 手机 易 发 生 漏电 故障 。 

检修 此 类 故障 时 ， 可 采用 感 温 法 、 经 验 法 和 断 开 法 进行 分 析 与 判断 。 其 中 ， 感 温 法 适合 
漏电 电流 不 是 很 大 的 手机 的 维修 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

1) 给 手机 供电 几 分 钟 后 用 手 触摸 可 疑 元 器 件 ， 发 热 不 正常 的 元 器 件 即 为 故障 元 器 件 。 

2) 如 果 手 机 漏电 电流 很 大 ， 即 手机 加 上 稳 压 电源 就 发 生 短路 或 电流 上 升 很 快 ， 根 据 经 
验 ， 一 般 为 功放 短路 造成 ， 直 接 更 换 功 放 后 故障 一 般 可 以 排除 。 

3) 若 用 以 上 两 种 方法 仍 不 能 排除 故障 ， 则 说 明 手 机 漏电 故障 比较 隐蔽 ， 此 时 可 进一步 
采用 断 开 法 进行 检测 。 

4) 根据 经 验 ， 漏电 故障 一 般 发 生 在 手机 电池 直接 供电 的 电路 部 分 。 这 些 部 位 主要 有 电 
池 滤 波 电路 、 电 源 IC 、 功 放电 路 、 振 子 电 路 、 振 铃 电路 、 备 用 电池 电路 、 电 子 开 关 等 (不 
同 的 手机 ， 电 池 直 接 供电 的 电路 可 能 不 尽 相 同 ) 。 检 修 时 可 采取 一 一 断 开 的 方法 进行 判断 。 

11. 检修 手机 无 振 铃 故障 的 操作 步骤 

当 手 机 出 现 无 振 铃 故障 ， 可 按 以 下 操作 步骤 进行 检修 : 

1) 在 TEST-MODE 模式 下 , 输入 “434#-1591#-4717#”， 检 查 振 铃 。 

2) 如 果 振 铃 中 有 振 铃 音 ， 则 表明 振 铃 正常 。 

3) 如 果 没 有 振 铃 音 ， 则 检查 振 铃 与 电路 接触 是 否 可 靠 ， 振 铃 是 否 损 坏 ， 有 无 振 铃 锯齿 
波 信号 。 

4) 如 果 无 Alert- Vece， 则 检查 振 铃 电路 周围 电路 。 

5) 如 果 无 Alert 信号 输出 ， 则 检查 驱动 管 和 GACP。 

12. 检修 手机 无 振动 故障 的 操作 步骤 

当 手 机 出 现 无 振动 故障 ， 可 按 以 下 操作 步骤 进行 检修 : 

1) 在 TEST-MODE 模式 下 , 键入 “1590#”， 振子 电动 机 开始 转动 ， 驱 动 电动 机 是 一 直 
流 电 动机 由 WCP 中 的 CPU 发 出 驱动 电压 开启 。 

2) 如 果 该 电压 正常 ， 但 电动 机 仍 无 驱动 电压 ， 则 重点 检查 驱动 电路 及 其 直流 电动 机 。 

13. 检修 手机 回音 电路 故障 的 操作 步骤 

当 手 机 回音 电路 出 现 故 障 ， 可 按 以 下 操作 步骤 进行 检修 : 

1) 利用 TEST-MODE 模式 ,键入 “434#”， 使 音频 输出 通路 转 到 手机 内 部 speaker， 再 
键入 “36#”， 使 手机 进入 回音 模式 ， 这 时 对 着 话 简 吹 气 ， 若 能 听 到 回音 ， 则 说 明 电路 正常 。 
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2) 若 听 不 到 回音 ， 首 先 检查 话 简 是 否 完好 ， 两 引 脚 是 否 有 故障 。 

3) 如 果 话 简 无 偏 压 ， 则 表明 故障 在 话 简 偏 压 电路 。 

4) 如 果 话 简 有 偏 压 ， 则 检查 音频 输入 和 放大 电路 。 

14. 检修 手机 背景 灯 故 障 的 操作 步骤 

当 手 机 背景 灯 出 现 故 障 ， 可 按 以 下 操作 步骤 进行 检修 ; 

1) 检查 ALRT- Vee 供电 电路 和 驱动 管 是 否 正 常 。 

2) 如 果 ALRT- Vce 和 驱动 管 都 正常 ， 则 检查 CPU 控制 信号 是 否 正 常 。 


第 二 节 换 板 维修 操作 步骤 


一 、 液晶 屏 换 板 维修 操作 步 又 


手机 的 液晶 屏 常 因 外 力 撞 击 而 损坏 ， 需 要 进行 更 换 。 以 索尼 爱立信 K700C 型 手机 为 例 ， 
更 换 液 唱 屏 操作 步 又 如 下 : 

1) 该 手机 的 液晶 屏 采 用 压 杆 锁 紧 的 方式 ， 更换 时 ， 先 用 螺钉 旋 具 将 压 杆 轻 轻 手 起 ， 如 
图 3-1 所 示 。 

2) 扳 起 压 杆 ， 使 插座 两 侧 的 固定 卡 槽 跟随 压 杆 滑动 。 

3) 轻 轻 地 将 液晶 屏 屏 线 从 插座 中 拔 出 ， 即 可 印 下 损坏 的 液晶 屏 。 

4) 将 新 的 同型 号 的 液晶 屏 ( 见 图 3-2) 按照 与 拆 彼 相反 的 顺序 进行 安装 ， 即 将 液晶 屏 
屏 线 插入 到 接口 插座 中 一 将 插座 压 杆 扳 下 、 并 压 紧 一 将 屏 线 与 接口 插座 插 接 好 。 
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图 3-1 拆 印 液晶 屏 操作 示意 图 
5) 液晶 屏 代 换 完 成 ， 对 液晶 屏 进 行 试 机 。 
二 、 操 作 板 换 板 维修 操作 步 又 


手机 出 现 按键 失灵 ， 需 要 对 操作 板 进行 代 换 。 同 样 以 索尼 爱立信 K700C 型 手机 为 例 ， 
其 接口 类 型 与 液晶 屏 的 接口 完全 相同 ， 操 作 板 的 代 换 方法 也 基本 相似 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 
1) 用 螺钉 旋 具 将 操作 板 与 主板 的 连接 插座 压 杆 手 起 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-2 索尼 爱立信 K700C 型 手机 液晶 屏 图 3-3 拆 印 操作 板 操 作 示意 网 


2) 按 箭 头 方向 轻 轻 取 下 损坏 的 操作 板 。 
3) 将 新 的 同型 号 操作 板 ( 见 图 3-4) 按 拆 印 相反 的 方向 插入 接口 中 ， 按 下 插座 压 杆 并 压 紧 。 


操作 板 接口 
SDS. 


EN 





图 3-4 索尼 爱立信 K700C 型 手机 操作 板 
4) 插 接 式 操作 板 代 换 完成 ， 对 操作 板 进行 试 机 。 


第 四 节 维修 操作 注意 事项 


一 、 手机 拆 装 应 注意 的 事项 
拆 纯 与 重 装 手机 ， 必 须 按照 一 定 的 方法 与 步 又 进行 。 具 体 应 注意 以 下 方面 : 
"ET 
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1) 在 拆 钙 或 重 装 手机 之 前 ， 应 佩戴 防 蒋 电 手腕 、 接 地 线 、 防 静电 热 ， 做 好 防 蒋 电 干 
扰 ， 以 免 因 静电 而 造成 手机 内 部 电路 的 损坏 。 

2) 对 手机 进行 拆 缉 前 应 准备 好 拆 纯 工具 ， 并 掌握 拆 纯 工具 的 使 用 方法 。 

3) 对 手机 进行 拆 印 前 应 先 取 下 电池 、SIM 卡 ， 然 后 再 进行 拆 名 操作。 

4) 养 成 良好 的 维修 习惯 ,将 拆 纯 下 的 元 器 件 要 存放 在 专用 的 元 器件 盒 内 ， 以 免 丢 失 。 

5) 对 于 拆 缀 较为 困难 的 手机 ， 应 先 研 究 一 下 手机 的 外 壳 ， 弄 清和 手机 过 的 配合 方式 ， 然 
后 再 进行 拆 邹 。 在 未 搞 清 楚 之 前 ， 不 能 盲目 乱 拆 ， 以 免 造 成 损坏 。 

6) 在 拆卸 过 程 中 ， 带 螺钉 的 要 防止 螺钉 滑 丝 ， 否 则 既 拆 不 开 ， 又 装 不 上 ; 带 卡 扣 的 要 
防止 硬 所 ， 以 免 损 坏 卡 扣 ， 不 能 重 装 复原 。 有 些 手机 的 固定 螺钉 十 分 隐蔽 ,例如 摩托 罗拉 
L2000 型 手机 后 壳 商 标 下 有 两 颗 螺 钉 、 诺 基 亚 8810 型 手机 推拉 盖 下 有 两 颗 螺 钉 、 三 星 N188 
型 手机 后 壳 防 人 尘 日 下 有 螺钉 等 。 拆 缉 前 应 仔细 查找 ， 在 未 全 部 拆 纯 下 螺钉 的 情况 下 绝 不 能 硬 
擂 机 壳 ， 以 免 对 机 这 造成 不 可 修复 的 损伤 。 

7) 手机 的 显示 屏 为 易 损 元 器 件 ， 对 其 拆 装 时 要 十 分 小 心 ,尤其 在 拆 装 翻盖 上 带 液晶 屏 
的 手机 时 (例如 V998、V8088 等 型 号 的 手机 ) 更 应 小 心 慎重 ,要 做 到 轻 拿 轻 放 ， 不 能 用 力 
过 大 ， 以 免 损 坏 显 示 屏 和 灯 板 及 连接 显示 屏 到 主板 的 软 连接 带 。 对 显示 屏 上 的 软 连 线 不 能 折 
县 ， 更 不 能 用 清洗 液 清洗 屏幕 ， 和 否则 会 造成 手机 屏幕 不 显示 的 后 果 。 

8) 翻盖 式 手机 都 有 磁 控 管 类 器 件 ， 在 换 壳 重 装 时 ， 切 莫 遗 忘 小 磁铁 ， 和 否则 会 导致 磁 控 
管 失 控 ， 造 成 手机 发 生 无 信号 指示 的 故障 。 

9) 在 重 装 前 板 与 主板 无 屏蔽 单 的 手机 时 (例如 三 星系 列 手机 )， 切 英 遗 忘 安装 挡 板 ， 
否则 会 造成 手机 加 电 时 前 后 板 元 器 件 发 生 短 路 故障 ， 甚 至 损坏 手机 。 


二 、 换 板 维修 操作 注意 事项 


手机 换 板 维修 操作 应 注意 的 事项 如 下 : 

1) 手机 因 不 同 广 家 、 不 同 机 型 ， 其 版 本 号 也 不 相同 ， 故 在 换 板 维修 需要 更 换 零 部 件 
时 ， 一 定 要 使 用 正常 的 同 版 本 的 零 部 件 ， 避 免 更 换 不 同 版 本 的 零 部 件 。 

2) 为 了 避免 造成 更 复杂 的 故障 ， 保 证 维修 后 手机 的 通话 质量 。 换 板 维修 过 程 中 ， 最 好 
不 使 用 技术 指标 不 合格 、 质 量 低劣 的 芯片 和 零 部 件 。 

3) 有 些 手机 的 液晶 显示 屏 ， 通 过 屏 线 采 用 焊接 的 方式 安装 在 主板 上 。 在 更 换 时 ， 应 选 
择 专 用 的 焊接 工具 (通常 采用 热风 焊 机 和 人 小 功率 电 烙铁 ) 。 另 外 ， 还 需要 焊锡 丝 、 助 焊剂 及 
辅助 清洁 工具 等 。 焊 接 好 新 液晶 显示 屏 后 ， 还 应 检查 排 线 引 脚 间 是 否 有 连 焊 或 漏 焊 的 情况 ， 
及 时 清除 连 焊 引 脚 或 进行 补 焊 。 
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第 一 节 典型 部 件 详解 


主板 是 手机 的 核心 部 件 ， 几 乎 所 有 的 功能 元 器 件 都 安装 于 主板 的 正面 或 反面 上 。 图 4-1 
所 示 为 某 手 机 主板 上 的 元 器 件 布局 图 。 
后 备 电池 电源 IC 


避 忆 薄 册 


GMIC 





电源 部 分 


发 射 IC 接收 IC 
图 4-1 某 手机 主板 上 的 元 器 件 布局 图 


手机 内 部 电路 主要 由 射频 部 分 、 逻 辑 音频 部 分 和 电源 部 分 三 大 系统 组 成 ， 下 面 对 这 三 个 
电路 系统 的 基本 组 成 进行 详细 介绍 。 


一 、 主 板 射频 部 分 详解 
射频 电路 单元 一 般 分 为 发 射电 路 、 接 收 电路 、 频 率 合成 电路 三 部 分 ， 主 要 包括 天 线 、 天 
线 开 关 、 接 收 滤波 、 高 频 放大 、 接 收 本 振 、 混 频 、 中 频 、 发 射 本 振 、 功 放 控制 和 功放 等 单元 


"Es 
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电路 。 手 机 主板 上 射频 电路 部 分 元 器 件 组 成 如 图 4-2 所 示 。 








4-2 射频 电路 部 分 元 器 件 组 成 

(一 ) 发 射电 路 组 成 及 功能 

发 射电 路 主要 由 带 通 滤波 、 中 频 、 发 射 本 振 、 射 频 功 率 放 大 器 、 发 射 滤波 器 、 天 线 开 
关 、 天 线 等 单元 电路 组 成 。 

以 WO ( 同 相 / 正 交 ) 信和 号 被 调制 为 更 高 的 频率 模块 为 起 始点 ， 发 射电 路 将 67. 768kHz 
的 模拟 基带 信号 上 变频 为 890 ~ 915MHz (GSM900 频段 ) 或 1710 ~ 1785MHz (DCS1800 频 
段 ) 的 发 射 信 号 ， 再 经 过 功率 放大 ， 从 而 使 信号 从 天 线 发 射出 去 。 其 电路 框图 如 图 4-3 
所 示 。 








图 4-3 手机 发 射电 路 框图 


以 GSM 手机 为 例 ， 其 发 射电 路 主要 由 音频 处 理 电 路 、 调 制 电路 、 发 射 变换 电路 、 功 率 
放大 电路 以 及 功率 控制 等 组 成 ， 下 面 对 其 各 单元 电路 进行 介绍 。 

1. 发 射 音频 电路 

发 射 音频 电路 在 模拟 手机 中 称 为 音频 处 理 电路 ， 在 数字 手机 中 称 为 音频 逻辑 电路 。 发 射 
音频 电路 的 功能 是 将 语音 信号 发 送出 去 ， 并 将 其 转化 为 数字 信号 。 

人 们 说 话 产生 的 信号 频率 很 复杂 ， 但 通常 只 对 270 ~ 3400Hz 频率 范围 的 信号 比较 敏感 ， 
音频 放大 电路 只 将 此 频段 的 信号 进行 处 理 后 ， 进 行 发 送 。 

常用 的 声 电 转换 器 为 话 简 (MIC) 。 话 简 将 声音 信号 转化 为 模拟 电信 号 ， 经 话 简 转 换 得 
到 的 模拟 话音 信号 首先 在 音频 处 理 模块 中 进行 前 置 放 大 。 放 大 后 的 信号 在 PCM 编码 器 进行 
A-D 转换 ， 得 到 数字 语音 信号 。 该 信号 经 串 行 总 线 将 信号 送 到 DSP 电路 。 
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在 DSP 中， 数字 语音 信号 经 语音 检测 、 语 音 编 码 、 卷 积 编码 、 分 间 插 入 、 脉 冲 格式 化 
与 调制 ， 得 到 数码 语音 信号 。 数 人 码 语音 信号 在 逻辑 电路 中 经 GMSK 调制 ， 分 离 成 4 个 TXLQ 
言 号 ， 从 逻辑 电路 输出 到 发 射 机 射频 电路 中 的 TXIAQ 调制 器 。 

2.TXLQ 调制 电路 

调制 就 是 将 一 个 信和 号 的 某 种 特性 变换 成 随 另 一 个 信号 变化 而 变化 的 处 理 过 程 ， 也 就 是 从 
一 种 频率 变换 成 另 一 种 频率 。 

在 GSM 手机 中 一 般 采用 TXLLQ 调制 ，TXLQ 调制 器 有 两 个 输入 端子 、 一 个 输出 端子 。 
输入 的 是 TXLQ 信号 和 发 射 中 频 载 波 信号 。TXLLQ 信号 来 自 逻 辑 音 频 电 路 ， 发 射 中 频 载 波 
来 自 一 个 专门 的 发 射 中 频 VCO 电路 ， 通 过 调制 后 得 到 发 射 已 调 中 频 信 号 。 








2 【要 点 与 点 拨 】 
检修 时 ， 发 射 已 调 中 频 信号 可 用 频谱 分 析 仪 检测 到 。 


3. 发 射 变换 电路 和 发 射 上 变频 电路 

发 射 变换 电路 是 一 个 混 频 电 路 ， 并 不 是 每 一 部 手机 都 有 ， 不 同 结构 的 发 射电 路 对 TXIQ 
调制 后 已 调 中 频 信和 号 的 处 理 方式 有 所 不 同 。 

带 发 射 变换 电路 的 手机 ， 首 先 将 TXVCO 信号 与 RXVCO 信号 进行 混 频 ， 得 到 发 射 参考 
中 频 信 号 ， 发 射 已 调 中 频 信 号 再 与 发 射 参考 中 频 信 号 在 发 射 变换 模块 中 的 鉴 相 器 中 进行 比 
较 , 输出 包含 发 送 数据 的 脉动 直流 信号 ， 以 便 后 续 电 路 进一步 处 理 。 

发 射 上 变频 电路 即 为 发 射 上 变频 器 ， 它 也 是 一 个 混 频 电路 ， 存 在 于 带 发 射 上 变频 的 发 射 
电路 结构 中 。 其 作用 是 将 发 射 VQ 调制 器 输出 的 发 射 已 调 中 频 信 号 ， 与 RXVCO (或 UHFV- 
CO、RFVCO) 信和 号 进行 混 频 ， 得 到 最 终 的 发 射 信号 。 

在 诺基亚 手机 大 多 采用 发 射 上 变频 电路 ， 而 其 他 品牌 手机 的 发 射电 路 则 大 多 采用 发 射 变 
换 电 路 结构 。 

4. VCO 电路 

VCO 电路 包括 TXVCO 电路 和 RXVCO 电路 。 其 作用 是 提供 混 频 用 的 参考 信号 ， 因 为 没 
有 参考 信号 是 无 法 进行 混 频 的 。 

用 维修 软件 测试 手机 故障 时 ， 检 查 本 机 振荡 信号 是 否 正常 ， 往 往 通 过 检测 RXVCO 信号 
加 以 确定 ; 而 检查 射频 信号 是 否 正常 ， 则 往往 检查 TXVCO 信号 是 否 正 常 加 以 确定 。 

5. 发 射 功 率 放大 器 

GSM 手机 中 采用 的 功率 放大 絮 大 多 是 高 频 宽带 功率 放大 器 ， 其 作用 是 将 调制 后 的 射频 
言 号 经 功率 放大 后 ， 进 行 传输 。 

在 发 射电 路 中 的 功率 放大 器 称 为 发 射 功率 放大 器 。 发 射 功率 放 大 器 通常 包括 驱动 放大 、 
功率 放大 、 功 率 检测 控制 和 电源 电路 ， 发 射 功率 放大 器 也 是 故障 多 发 部 位 。 

6. 功率 控制 电路 
功率 控制 电路 是 用 来 控制 手机 的 发 射 功 率 的 ， 根 据 不 同 的 地 理 位 置 和 控制 指令 ， 控 制 手 
机 功率 放大 器 工作 在 不 同 的 功率 级 数 上 。 
功率 控制 电路 控制 的 具体 方式 是 : 在 功放 的 输出 端 ， 通 过 一 个 取样 电路 取得 一 部 分 发 射 
信号 ， 经 高 频 整流 后 得 到 一 个 反映 发 射 功 率 大 小 的 直流 电 平 。 再 将 这 个 电 平 通过 比较 电路 与 
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来 自 逻 辑 电 路 功率 控制 参考 电 平 进行 比较 ， 输 出 一 个 控制 信号 去 控制 功放 电路 的 偏 压 或 电源 
电压 ， 从 而 达到 控制 功率 放大 器 的 目的 。 

(二 ) 常见 手机 发 射电 路 种 类 

通常 手机 的 发 射电 路 有 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 、 带 上 变频 功能 的 发 射电 路 及 直接 调 
制 发 射电 路 三 种 类 型 。 

1. 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 

在 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 中 ， 手 机 话 简 将 语音 信号 转化 为 模拟 的 语 首 电信 号 ， 转 化 
后 的 信号 经 PCM 编码 模块 转化 为 数字 语音 信号 ， 然 后 在 逻辑 电路 中 进行 数字 语音 信道 编码 、 
均衡 、 加 密 以 及 TXLQ 分 离 ， 分 离 后 的 TXI/ 














发 射 变换 模块 
Q 信和 号 送 到 发 射 机 中 频 电路 进行 VQ 调制 ， RS 
并 在 发 射 变换 模块 与 发 射 参考 中 频 (发 送 压 J, 

















控 振荡 带 RXVCO 与 接收 压 控 制 振荡 器 TXV- 功率 放大 
C0 的 差 频 ) 进行 比较 ， 得 到 一 个 包含 发 送 二 ( 
数据 的 脉冲 直流 信号 去 控制 VCO 的 工作 。 发 射 VCO 
通过 VC0 的 调制 ， 使 TXLQ 信号 成 为 数字 语音 处 理 
一 个 能 够 进行 直流 放大 和 适用 于 天 线 发 送 的 
言 号 ， 最 后 通过 功率 放大 器 放大 后 ， 由 天 线 
发 送出 去 。 带 发 射 变 换 功 能 的 发 射电 路 框图 DSP 上 一 | 编 时 -0 
如 图 4-4 所 示 。 
2 
















































































i A 和 TXI/Q 
2. 带 上 变频 功能 的 发 射电 路 调制 


对 于 带 上 变频 功能 的 发 射电 路 ,语音 信 “ 
号 在 TXIAQ 调制 电路 之 前 的 处 理 流程 与 带 发 
射 变换 功能 的 发 射电 路 一 样 ， 只 是 后 续 电 路 
有 所 不 同 。 

经 TXLQ 调制 后 的 发 射 信号 直接 在 一 个 发 射 混 频 器 中 与 RXVCO 或 UHFVCO ( 超 高 频段 
压 控 振荡 器 ) 、RFVCO (射频 压 控 振荡 器 ) 进行 混 频 ， 从 而 得 到 发 射 信号 。 带 上 变频 功能 的 
发 射电 路 框图 如 图 4-5 所 示 。 

3. 直接 调制 的 发 射电 路 


























图 4-4 人 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 框图 
















































































直接 调制 发 射电 路 的 工作 流程 与 带 改 功率 放大 和 

射 变换 功能 的 发 射电 路 基本 相同 。 不 同 之 - 

处 是 ， 通 过 IO 调制 后 的 信号 不 再 进行 处 

理 ， 而 是 直接 发 送 。 其 电路 框图 如 图 4-6 数字 语音 处 理 

所 未 。 
(三 ) 接收 电路 组 成 及 功能 他 上 | Bo EC 
接收 电路 主要 由 天 线 、 天 线 开关 、 高 | GO 

频 滤波 、 高 频 放 大 、 混 频 、 中 频 滤波 和 中 

Ne 图 4-5 带 上 变频 功能 的 发 射电 路 框图 














接收 电路 的 主要 功能 是 将 935 ~ 
960MHz (GSM900 频段 ) 或 1805 ~1880MHz (DCS1800 频段 ) 的 射频 信号 进行 下 变频 ， 从 
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数字 语音 处 理 


PCM 
x DSP 六 编码 一 








功率 放大 





























RXVCO(SHFVCO) 








图 4-6 ”直接 调制 发 射电 路 框图 
而 得 到 67. 768kHz 的 模拟 基带 信号 (RXI、RXQ)。 其 电路 框图 如 图 4-7 所 示 。 
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中 中 射 天 
频 频 频 ; 
RXQ | 调 放 滤 放 ”| 开 
大 波 大 关 











图 4-7 手机 接收 电路 框图 


以 GSM 手机 为 例 ， 其 接收 电路 主要 由 天 线 接收 电路 、 低 噪声 放大 电路 、 混 频 电 路 、 中 
频 电 路 、 解 调 电路 等 组 成 。 

1. 天 线 接收 电路 

在 GSM 手机 中 ， 天 线 电 路 往往 由 天 线 和 双 工 滤波 器 组 成 ， 天 线 和 双 工 滤波 器 都 是 无 源 
顺 件 。 双 工 器 包括 发 射 滤 波 需 和 接收 滤波 需 ， 都 是 带 通 滤波 央 。 

手机 天 线 将 空中 一 定 频 段 的 电磁 波 转 化 为 高 频 电流 ， 送 到 手机 射频 电路 中 。 在 双 频 
GSM 手机 和 三 频 GSM 制式 手机 电路 中 ， 多 以 天 线 开关 电路 和 双 工 滤波 器 共同 组 成 。 

在 多 频 手 机 中 ,往往 还 带 有 一 个 双 讯 带 ， 它 是 由 两 个 带 通 滤 波 器 组成， 以便 将 
GSM900MHz 与 GSM1800MHz 信和 号 分 开 。 

2. 低 噪 声 放大 电路 

低 噪 声 放 大 电路 是 接收 机 的 第 一 级 放大 电路 ， 位 于 天 线 电路 之 后 ， 是 一 个 高 频 小 信号 放 
大 噩 。 

低 噪 声 放 大 电路 的 作用 是 将 天 线 感应 到 的 微弱 的 射频 信号 进行 放大 ， 以 满足 混 频 器 对 输 
入 信号 幅度 的 要 求 ， 改 善 接收 机 的 总 噪声 系数 ， 防 止 RXVCO (接收 压 控 振荡 器 频率 控制 ) 
言 号 从 天 线路 径 辐 射出 去 。 在 低 噪声 放大 电路 的 前 后 ， 一 般 接 有 射频 滤波 句 。 

3. 混 频 电路 

通俗 地 讲 ， 混 频 电 路 就 是 将 一 种 信号 频率 变换 成 男 一 种 信号 频率 的 电路 ， 以 满足 电路 的 
需要 。 具 体 是 将 两 个 不 同 的 信号 ， 即 本 机 振荡 信号 和 接收 到 的 射频 信号 加 到 非 线性 器 件 上 ，， 
进行 频率 组 合 ， 取 其 差 频 或 和 频 。 由 于 此 差 频 或 和 频 是 固定 不 变 的 ， 故 称 为 中 频 信号。 

混 频 电 路 的 特点 是 有 两 个 信号 输入 端 〈 交 流 ) ， 一 个 信和 号 输出 端 。 输 入 信和 号 是 射频 信和 号 
和 本 振 信 号 ， 输 出 信号 则 是 中 频 信 号 。 在 超 外 差 一 次 变频 接收 电路 机 中 ， 一 般 只 有 一 个 混 频 














器 ; 在 超 外 差 二 次 变频 接收 机 中 ， 则 有 两 个 混 频 电 路 ， 其 具体 组 成 有 采用 分 立 元 器 件 的 ， 也 
有 采用 集成 电路 的 。 在 手机 维修 中 ， 如 果 看 到 手机 中 只 有 一 个 中 频 混 频 器 ， 则 该 机 肯定 是 超 
"Es 
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外 差 一 次 变频 接收 机 ， 若 看 到 手机 中 有 第 二 个 中 频 混 频 器 ， 则 该 机 肯定 是 超 外 差 二 次 变频 接 
收 机 。 中 频 混 频 右 是 接收 机 故障 检修 的 重点 之 一 。 

新 型 CSM 手机 大 多 是 双 频 手机 ， 它 们 有 两 个 接收 通道 。 有 的 手机 混 频 电路 采用 3 个 频 
段 共用 ， 有 的 手机 的 混 频 电路 则 分 别 独 立 。 不 管 是 哪 一 种 混 频 电路 ， 都 包含 直流 信和 号 通道 
本 机 振荡 信和 号 通道 、 射 频 输入 信和 号 通道 和 混 频 电路 的 输出 通道 。 

混 频 需 的 直流 通道 都 包含 输入 和 输出 两 个 直流 通道 ， 若 直流 通道 工作 不 正常 ， 混 频 电路 

能 工作 ， 则 手机 不 能 接收 ;手机 接收 第 一 混 频 电路 的 本 机 振荡 是 由 手机 中 的 射频 VCO 电 
AN 接收 第 二 混 频 电路 的 本 机 振荡 信号 是 由 手机 中 的 中 频 VCO 电路 提供 。VCO 电路 不 
正常 ， 本 机 振荡 则 不 会 正常 工作 ; 手机 接收 第 一 混 频 电路 的 射频 信号 来 自 低 噪声 放大 电路 ， 
接收 第 二 混 频 电 路 的 射频 信号 来 自 接收 第 一 混 频 电路 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


混 频 电路 的 输出 通道 主要 是 输出 中 频 信号 。 手 机 接收 是 否 正常 ， 常 常 检查 手机 的 中 频 
信号 是 否 正 常 。 手 机 主 印 制 电路 板 上 一 般 有 中 频 信号 测试 点 。 

4. 中 频 电路 

中 频 电 路 的 核心 是 中 频 放大 器 ， 位 于 混 频 电路 之 后 ， 是 一 个 窄带 放大 器 。 其 作用 一 方面 
是 获得 固定 的 频率 ， 同 时 ， 由 于 其 频率 较 低 ， 容 易 放大 ， 以 便 为 下 一 级 电路 提供 足够 大 的 输 
人 人; 另 一 方面 ， 信 号 通过 中 频 电 路 之 后 ， 获 得 了 较 好 的 通 频 带 和 良好 的 频率 响应 ， 具 有 较 大 
的 动态 范围 ， 从 而 提高 了 对 邻近 频率 的 选择 性 。 

手机 中 频 电路 大 多 使 用 各 厂家 自己 的 专用 芯片 ， 有 分 立 式 中 频 电路 也 有 集成 式 中 频 电 
路 。 如 摩托 罗拉 手机 的 中 频 电路 通常 使 用 分 立 元 器 件 ， 而 其 他 手机 的 中 频 电路 则 通常 采用 集 
成 电路 。 

5. 解 调 电路 
解 调 电路 又 称 RXLIQ 信号 产生 电路 ， 其 作用 是 将 高 频 滤波 放大 输出 的 接收 信号 经 正 交 
解 调 成 为 67.707kHz 的 接收 基带 信号 (RXIAQ)， 供 逻辑 音频 处 理 电路 使 用 。 
解 调 时 ， 要 使 用 一 个 参考 信号 。 参 考 信号 的 频率 通常 等 于 
中 频 信 号 的 中 心 频率 ， 或 是 倍 频 。 有 的 手机 参考 信号 由 专门 的 
VCO 电路 产生 ， 有 的 手机 参考 信和 号 是 由 基准 频率 (13MHz) 演 
化 而 来 。 解 调 的 方法 有 多 种 ， 而 且 大 多 在 一 个 复合 的 中 频 处 理 
模块 中 完成 。 从 模块 中 输出 的 RXLQ 信号 ( 印 制 电路 板 上 有 测 


试点 ) 是 检测 手机 接收 故障 的 重要 信和 号 。 | 
如 图 4-8 所 示 为 RXIAQ 信和 号 波形 ， 供 检测 时 参考 。 
(四 ) 常见 手机 接收 电路 种 类 


GSM 手机 的 接收 部 分 大 多 采用 超 外 差 式 接收 电路 ， 这 与 大 
多 数 收音 机 原理 有 些 相 似 。 各 种 手机 射频 接收 电路 的 
各 不 相同 ， 但 电路 不 外 乎 超 外 差 一 次 变频 式 、 超 外 差 二 次 变频 式 和 直接 变频 式 三 种 。 

Re 
以 确定 该 接收 电路 属于 哪 一 种 电路 。 
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图 4-8 RXLQ 信号 波形 图 
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1. 超 外 差 一 次 变频 接收 电路 






































RXVCO 
超 外 差 一 次 变频 接收 电路 框图 如 图 pwr As 
4-9 所 示 。 天 线 感应 到 的 无 线 蜂窝 信号 。 下 「 pp 中 关注 
经 天 线 电 路 、 射 频 滤波 电路 和 低 噪声 放 Tm 
大 器 进行 放大 处 理 ， 放 大 后 的 信号 再 经 



























































在 混 频 电路 中 ， 射 频 信号 与 接收 到 

VCO ( 压 控 振荡 器 ) 信号 进行 混 频 ， IFVCO 
得 到 中 频 信 和 号。 中频 信号 放大 后 ， 在 中 

rd ti, 得 到 一 
定 频 率 的 RXI/Q 信号 。RXIAQ 信号 在 逻辑 音频 电路 经 GMSK 解 调 、 去 分 间 插 入 、 解 密 、 突 

发 脉冲 格式 、 信 道 解码 、 信 源 解码 等 方式 进行 处 理 ， 还 原 出 模拟 的 语音 信和 号， 推动 受 话 器 发 

出 声音 。 

超 外 差 二 次 变频 接收 电路 框图 如 图 4-10 所 示 。 该 电路 与 超 外 差 一 次 变频 接收 电路 的 根 
Ws 个 混 频 右 和 一 Rm le 
振荡 器 VHFVC0)。 

天 线 感应 到 的 无 线 蜂窝 信号 经 天 
线 接收 电路 处 理 后 ， 送 到 混 频 电 路 与 ”AN 放大 电路 RXvco 
接收 VCO 信号 进行 混 频 ， 得 到 接收 第 。 站 gag 射频 中 频 间 

中 频 信 号 。 第 一 中 频 信号 在 第 二 中 ed 让 光 
频 电 路 与 接收 第 二 本 机 振荡 信号 进行 
混 频 ,， 在 VHFVCO 电路 中 得 到 接收 第 本 
二 中 频 信和 号。 接收 第 二 中 频 信号 经 中 :| le 


射频 滤波 后 ， 送 到 混 频 电路 。 人 4 月 【sr 


图 4-9 超 外 差 一 次 变频 接收 电路 框图 





























































































































频 电路 放大 后 ， 在 中 频 处 理 模块 内 参 。 | 名 遇 
考 来 自 接收 中 频 的 VCO 信号 进行 RXI/Q IFVCO 
混 频 和 解 调 ， 得 到 一 定 频率 的 RXL/Q 
信号 ， 再 经 逻辑 音频 电路 GMSK 解 调 ， 到 4-10 超 外 差 二 次 变频 接收 电路 框图 
去 分 间 插 入 、 解 密 、 信 道 解码 、 信 源 

解码 处 理 ， 还 原 出 模拟 语音 信号 ， 推 动听 简 发 声 。 

3. 直接 变换 接收 电路 

直接 变换 接收 电路 框图 如 图 4-11 所 示 。 在 该 电路 中 ， 天 线 接收 电路 的 工作 原理 是 一 样 
的 ， 只 是 到 了 混 频 电路 之 后 ， 不 进行 VCO 参考 信号 的 解 调 ， 而 是 直接 输出 RXIZQ 信和 号 。 

(五 ) 频率 合成 电路 组 成 及 功能 

为 满足 现代 移动 通信 的 系统 要 求 ， 通 常 使 用 频率 合成 器 来 提供 有 足够 精度 、 稳 定性 好 的 
工作 频率 。 将 一 个 或 多 个 基准 频率 信号 变换 为 男 一 个 或 多 个 所 需 频 率 信号 的 技术 即 为 频率 合 
成 , 或 称 为 频率 综合 技术 。 

手机 一 般 使 用 带 锁 相 环 的 频率 合成 器 。 每 个 频率 合成 环 路 都 包括 时 钟 基准 振荡 电路 、 鉴 
相 器 、 低 通 滤波 器 、 压 挖 振荡 需 以 及 分 频 器 等 基本 的 单元 电路 。 
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ANT 低 噪声 RXVCO 
放大 电路 
RXI 
射频 射频 | 
滤波 一 ~ ) ~ 滤波 语 处 SpK 
电路 电路 | | 音 理 
RXQ 
图 4-11 直接 变换 接收 电路 框图 












































1. 时 钟 基准 振荡 电路 

时 钟 基准 电路 一 般 为 13MHz 时 钟 ， 一 方面 为 频率 合成 电路 提供 时 钟 基准 ， 男 一 方面 给 
逻辑 电路 提供 工作 时 钟 。 

手机 的 13MHz 时 钟 基准 电路 主要 有 两 种 电路 结构 : 一 种 由 专用 的 13MHz VCO 组 件 组 成 
振荡 电路 ， 男 一 种 由 晶振 组 成 振荡 电路 。 通 常 晶振 由 一 个 13MHz 石英 晶振 、 集 成 电路 及 外 
接 元 件 构 成 。 

不 管 是 哪 一 种 类 型 的 振荡 电路 ， 都 需要 AFC 控制 信号 。AFC 信和 号 由 逻辑 电路 中 的 数字 
语音 处 理 器 DSP 输出 。 需 要 指出 的 是 ， 由 于 GSM 手机 采用 时 分 多 址 (TDMA ) 技术 ， 以 不 
同 的 时 隙 (时 间 段 ) 采 区 分 用 户 ， 因 此 手机 与 系统 保持 时 间 同 步 就 显得 非常 重要 。 

2. 鉴 相 器 

鉴 相 器 (PD、PH 或 PHD) 实质 上 是 一 个 相位 比较 器 ， 通 常 工作 于 低频 状态 。 

在 手机 电路 中 ， 鉴 相 器 通常 与 分 频 器 一 起 集成 在 专用 芯片 PLL ( 锁 相 环 ) 中 ， 或 被 集 
成 在 一 个 复合 芯片 中 。 鉴 相 器 将 VCO 振荡 信号 的 相位 变化 变换 为 电压 的 变化 ， 然 后 输出 一 
个 脉动 直流 信号 ， 该 信号 经 低 通 滤波 器 (LPF) 滤 除 高 频 成 分 后 送 往 控制 VCO 电路 。 

鉴 相 器 有 数字 和 模拟 两 种 类 型 ， 当 采用 数字 鉴 相 器 时 ， 由 于 其 输出 为 双 端 口 输出 ,通常 
在 鉴 相 帮 与 环 路 滤波 带 之 间 加 入 一 个 泵 电路 (该 电路 双 端 输入 单 端 输出 ， 而 且 能 将 鉴 相 带 
输出 的 相位 误差 信号 正确 地 反映 出 来 )。 在 摩托 罗拉 的 GSM 手机 中 ， 其 发 射频 率 合 成 器 中 基 
本 上 都 使 用 了 泵 电路 。 

3. 低 通 滤波 器 

低 通 滤波 器 (Low Pass Filter，LPF) 在 频率 合成 电路 中 又 称 为 环 路 滤波 器 。 它 是 一 个 
RC 电路 ， 位 于 鉴 相 器 与 VCO 电路 之 间 。 

低 通 滤波 器 的 主要 作用 是 : 通过 对 电阻 电容 进行 适当 的 参数 设置 ， 使 鉴 相 器 输出 的 高 频 
谐 波 成 分 滤 除 ， 以 防止 对 VCO 电路 造成 干扰 。 

4. 压 控 振荡 器 

压 控 振荡 硕 (Voltage Control Oscillator，VCO) 是 一 个 “电压 -频率 ”转换 装置 (将 鉴 相 
器 输出 的 相差 电压 信号 的 变化 转化 成 频率 的 变化 ) 。 顾 名 思 义 ，VC0O 电路 是 一 个 电压 控制 
电路 。 

在 手机 电路 中 ，VCO 从 电路 形式 上 来 说 ， 有 分 立 元 器 件 电 路 与 VCO 组件。 需要 指出 的 
是 ，VCO 组 件 采用 的 电路 也 基本 与 分 立 元 器 件 的 VCO 电路 相似 。 相 比较 来 说 ， 摩 托 罗 拉手 
机 常 使 用 分 立 元 器 件 的 VCO 电路 ， 而 其 他 手机 则 较 多 地 采用 了 VCO 组 件 。 无 论 是 分 立 元 髓 
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件 还 是 VCO 组 件 ， 一 般 都 是 一 个 电容 三 点 式 振荡 电路 。 

5. 分 频 器 

有 频率 合成 ， 就 会 有 频率 的 分 离 ， 分 频 器 就 是 将 一 定 的 频率 进行 分 离 。 不 管 是 频率 的 合 
成 还 是 频率 的 分 离 ， 都 是 在 VCO 电路 中 进行 的 。 由 于 鉴 相 器 是 将 VCO 输出 信号 与 参考 信号 
进行 比较 ， 但 鉴 相 器 在 低频 状态 下 工作 ， 而 VCO 输出 频率 则 比较 高 ， 为 了 提高 整个 环 路 的 
控制 准确 度 ， 则 采用 分 频 技 术 进 行 分 频 。 

手机 中 的 频率 合成 环 路 多 ， 不 同 的 频率 合成 环 路 使 用 的 分 频 器 也 不 同 。 接 收 电路 的 第 一 
本 机 振荡 (RXVCO、UHFVCO、RFVCO) 信号 是 随 信 道 的 变化 而 变化 的 ， 该 频率 合成 环 路 
中 的 分 频 器 是 一 个 程控 分 频 器 ， 其 分 频 比 受 控 于 频率 合成 数据 信号 (SYNDAT \ SYNCLK、 
SYNSTR)。 第 二 本 振 VCO (中 频 VCO) 的 信和 号 是 固定 的 ， 该 频率 合成 环 路 中 分 频 器 的 分 频 
比 也 是 固定 的 。 分 频 器 输出 的 信号 送 到 鉴 相 器 与 基准 时 钟 信号 进行 相位 比较 。 

二 .主板 逻辑 音频 部 分 详解 

逻辑 音频 部 分 是 数字 手机 不 可 缺少 的 电路 ， 它 包括 逻辑 处 理 和 音频 处 理 两 个 部 分 ， 主 要 
完成 对 数字 信和 号 的 处 理 和 对 整 机 工作 的 管理 与 控制 。 

在 手机 电路 中 ， 逻 辑 音频 电路 往往 由 一 个 集成 度 非 常 高 的 IC 担任 ， 包 含 一 个 复合 音频 
模块 、 一 个 PCM 编码 调制 模块 、 一 个 数字 语音 处 理 模块 和 一 个 微 处 理 器 。 

(一 ) 逻辑 处 理 电路 组 成 及 功能 ra 

手机 的 控制 功能 及 数据 处 理由 逻辑 印 r eT 
制 电 路 板 来 完成 。 逻 辑 印 制 电路 板 应 用 计 
算 机 微 处 理 技术 ， 使 之 结构 小 型 化 、 控 制 
智能 化 ， 其 核心 部 件 是 4 位 或 8 位 的 单 片 
微 处 理 器 芯片 CPU ， 并 有 存储 器 支持 CPU 
工作 。 图 4-12 所 示 为 逻辑 处 理 电路 实物 
组 成 。 

逻辑 处 理 电 路 部 分 电路 的 结构 相对 复 
杂 ， 作 为 维修 人 人员， 没有 必要 完全 弄 清 其 
内 部 结构 ， 只 要 掌握 逻辑 电路 的 基本 工作 
条 件 即 可 。 如 电源 、 时 钟 、 复 位 、 片 选 和 
控制 信号 ， 而 这 些 电路 一 般 为 外 部 电路 。 

1. 微 处 理 器 到 4-12 ”逻辑 处 理 电路 实物 组 成 

微 处 理 器 又 称 中 央 处 理 器 ， 常 用 字母 
“CPU”“MCU” 或 “MPU” 等 标注 。 微 处 理 器 是 手机 的 重要 组 成 部 分 ， 它 在 软件 和 硬件 的 
支持 下 ， 完 成 对 手机 的 智能 控制 。 其 正常 工作 的 必要 条 件 是 供电 电路 、 时 钟 电路 和 复位 电路 
均 正 常 。 

GSM 手机 的 微 处 理 器 大 多 不 在 其 内 部 设置 单独 的 主 时 钟 电路 ， 而 是 另 设 独立 的 时 钟 电 
路 ， 一 般 由 振荡 组 件 、13MHz 晶振 及 变 容 二 极 管 等 组 成 。 逻 辑 控 制 电路 中 还 经 常 另 设 专用 
的 实时 时 钟 电路 ， 它 用 来 提供 准确 的 实时 时 钟 〈 包 括 日 期 、 小 时 、 分 、 秒 等 ) ， 并 兼作 LCD 
显示 需 的 时 钟 信 号 。 
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2. 存储 器 

CPU 与 存储 器 之 间 通 过 总 线 和 控制 线 相 连接 。 所 谓 控 制 线 ， 就 是 指 CPU 操作 存储 器 进 
行 各 项 指令 的 通道 。CPU 就 是 在 这 些 存储 器 的 支持 下 ， 才 能 发 挥 其 功能 ， 若 没有 存储 器 或 
其 中 某 些 部 分 出 错 ， 手 机 就 会 出 现 软件 故障 。 

GSM 手机 中 主要 采用 两 类 存储 器 ， 它 们 分 别 是 程序 存储 器 和 数据 存储 器 。 其 中 ， 程 序 
存储 器 又 可 大 致 分 为 两 类 : 一 类 是 闪 速 存储 器 FLASH， 又 称 闪 存 、 字 库 或 版 本 ， 用 于 生产 
线 上 对 手机 安装 系统 软件 或 对 出 三 的 手机 进行 软件 升级 ， 它 是 近年 来 广泛 使 用 的 新 一 代 不 易 
挥发 性 只 读 存储 器 ， 男 一 类 是 电 可 擦 可 编程 存储 器 EEPROM， 众 称 “ 码 片 ”， 它 主要 用 于 存 
储 手 机 的 机 身 号 码 、 电 话 号 码 矫 、 锁 机 码 及 其 他 设置 。 数 据 存储 器 RAM 又 称 随机 读 写 存储 
器 〈 或 称 暂 存 器 ) ， 用 于 存储 一 些 暂时 保留 的 信息 。RAM 有 两 类 ， 一 类 是 集成 在 微 处 理 器 
世 片 内 ， 另 一 类 是 独立 的 RAM 芯片 ， 安 装 在 逻辑 板 上 。 

3. 了 PC 总 线 电 路 

以 英特尔 公司 的 ARM 系列 单片机 为 内 核 的 手机 ， 均 采用 了 PC 总 线 电路 。 手 机 的 了 PC 
总 线 有 两 条 线路 ， 一 条 是 数据 线 SDA， 男 一 条 是 时 钟 线 SCL。CPU 可 通过 了 了 C 总 线 挂 接 多 只 
PC 器 件 。 两 条 总 线 一 般 通 过 两 只 电阻 〈 例 如 22kQ) 上 拉 成 一 定 的 供电 电压 (例如 3V)。 
在 待机 状态 下 ， 两 条 总 线 均 为 高 电 平 ; 工作 时 ，CPU 将 了 C 总 线 的 电 平 降 为 低 电 平 ， 启 动 
EC 总 线 。 如 果 两 条 了 C 总 线 在 待机 状态 下 的 电 平 不 是 高 电 平 ， 则 CPU 无 法 启动 CC 总 线 ， 
无 法 与 了 C 外 挂 器 件 正常 通信 ， 从 而 出 现 “ 开 机 困难 ”、“ 联 系 服务 中 心 ”等 提示 。 

手机 的 PC 总 线 一 般 直 通 到 手机 的 接口 电路 ， 其 作用 是 方便 手机 与 外 部 设备 进行 通信 ， 
并 在 PC 总 线 上 接 有 对 地 的 过 电压 保护 器 件 。 因 为 手机 接口 电路 容易 进 水 或 受潮 ， 会 导致 
PC 总 线 对 地 漏电 ,使 了 C 总 线 的 高 电 平 变 低 ，CPU 无 法 启动 CC 总 线 ， 也 就 无 法 通过 也 C 
总 线 与 EEPROM 进行 通信 。 

(二 ) 音频 处 理 电 路 组 成 及 功能 

音频 处 理 电路 根据 其 工作 电路 的 不 同 ， 又 分 为 接收 音频 处 理 和 发 射 音频 处 理 两 个 单元 
电路 。 

1. 接收 音频 处 理 电路 

接收 音频 处 理 电 路 是 指 接收 机 RXIZLQ 解 调 输出 到 听 简 之 间 的 电路 。RXILAQ 解 调 电路 输 
出 的 RXLQ 基带 信号 送 到 逻辑 音频 处 理 模块 COBBA (多 模 ， 也 叫 音 频 ) 电路 之 后 ， 先 进行 
GMSK 解 调 ， 再 由 一 个 数字 接口 电路 将 处 理 后 的 信号 送 到 无 线 通信 呼叫 处 理 器 ， 通 过 处 理 咒 
中 的 COBBA 接口 、 接 线 缓冲 器 、DSP 接口 ， 将 信号 送 到 DSP 电路 。 接 收 信 号 处 理 变化 如 图 
4-13 所 示 。 

DSP 电路 是 对 RXIAQ 进行 具体 处 理 的 电路 ， 主 要 完成 信号 均衡 、 同 步 、 去 分 间 插 入 、 
卷 积 解码 、 循 环 匈 余人 码 校 验 、 坏 帧 掩蔽 和 语音 解码 等 工作 。 处 理 后 的 RXLLQ 信号 不 是 直接 
输出 ， 而 是 通过 一 个 串 行 总 线 ， 将 DSP 处 理 后 的 数字 语音 信号 送 到 语音 处 理 模块 。 在 语音 
处 理 模块 中 ， 将 信号 进行 D-A 转换 ， 还 原 成 模拟 信号 ， 此 时 的 模拟 信号 即 能 推动 听 简 发 声 。 

2. 发 射 音频 处 理 电路 

发 射 音频 处 理 电 路 与 接收 音频 处 理 电 路 的 工作 原理 刚好 相反 。 它 是 将 模拟 的 语音 信和 号 进 
行 数字 化 处 理 。 具 体 过 程 是 : 来 自 话 简 的 语音 信号 在 音频 部 分 进行 PCM 编码 ， 得 到 64kbit/s 
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图 4-13 接收 信号 处 理 变 化 示意 图 








的 数字 信号。 该 信号 先后 进行 语音 编码 、 信 道 编码 、 加 密 、 交 织 、GMSK 调制 ， 最 后 得 到 
67. 768kHz 的 模拟 基带 信号 ， 送 到 射频 部 分 的 调制 电路 进行 变频 处 理 。 

发 送 音 频 信号 处 理 变化 流程 如 图 4-14 所 示 。 图 中 的 数字 分 别 表示 不 同 的 信号 变化 : 信 
号 1 为 话 简 拾 取 的 模拟 语音 信号 ; 信号 2 为 PCM 编码 后 的 数字 语音 信号 ; 信号 3 为 数码 信 
号 ; 信号 4 为 经 逻辑 电路 一 系列 处 理 后 ， 分 离 输 出 的 TXIATXQ 波形 ; 信号 5 为 已 调 中 频 发 
射 信号 ; 信号 6 为 最 终 发 射 信号 ; 信号 7 为 功率 放大 后 的 最 终 发 射 信号 。 


三 ,主板 电源 部 分 详解 vs | 

(一 ) 电源 部 分 功能 组 成 3 一 

手机 电源 部 分 的 作用 是 向 手机 各 部 分 电路 提 
供 合适 的 工作 电压 或 工作 电流 ， 它 一 般 包括 电源 
转换 电路 、 直 流 稳 压 供电 电路 和 带 机 充电 电 
路 等 。 

需要 指出 的 是 ， 部 分 GSM 手机 的 电源 部 分 
有 负电 压 产 生 电 路 ， 用 于 产生 一 个 负极 性 的 电源 
电压 ， 供 显示 屏 、 射 频 功 率 放大 器 、 天 线 转换 开 
关 电 路 和 双 频 转换 开关 电路 等 使 用 。 但 有 的 手机 ”图 4-14 ”发送 音频 信号 处 理 变化 流程 示意 图 
其 显示 屏 、 射 频 功 率 放 大 器 等 电路 不 需 负 电压 供 
电 ， 所 以 没有 负电 压 产 生 电 路 。 

1. 电源 转换 电路 的 组 成 及 功能 

电源 转换 电路 通常 由 电子 开关 〈 场 效应 晶体 管 或 双 极 型 晶体 管 ) 组 成 ， 它 的 功能 是 实 
现 机 内 电池 供电 与 外 接 电源 供电 的 转换 。 无 外 接 电源 时 ， 由 机 内 电池 供电 ; 当 机 内 电池 和 外 
接 电源 同时 存在 时 ， 外 接 电源 供电 通道 优先 。 
-SS 
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2. 直流 稳 压 供电 电路 的 组 成 及 功能 

手机 的 直流 供电 电路 通常 由 机 内 电池 BATT + 供电 ,输出 整 机 各 单元 电路 所 需 的 直流 
电压 。 

在 GSM 手机 中 ， 直 流 供电 电路 主要 有 两 种 结构 : 一 种 由 电源 稳 压 模块 构成 ; 另 一 种 由 
数 只 稳 压 管 构成 。 对 于 由 电源 稳 压 模块 构成 直流 供电 电路 的 机 型 ， 其 开关 机 键 (ON/OFF) 
一 般 接 在 电源 模块 某 一 引 脚 上 ， 该 引 脚 的 作用 是 触发 开机 。 触 发 信号 加 至 该 引 脚 后 ， 触 发 电 
源 稳 压 模块 工作 ， 送 出 各 路 电压 ， 使 手机 正常 开机 。 由 数 只 稳 压 管 构成 直流 供电 电路 ， 这 类 
机 型 的 开关 机 键 (ON/OFF) 大 多 接 在 开机 二 极 管 或 晶振 管 的 一 端 ， 由 DCON 信和 号 控制 这 些 
二 极 管 或 晶振 管 的 导 通 ， 从 而 控制 各 稳 压 管 的 启动 ， 输 出 各 组 电压 ， 使 手机 正常 开 机 。 

3. 带 机 充电 电路 的 组 成 及 功能 

手机 使 用 的 是 充电 电池 ， 当 电池 电压 下 降 到 较 低 时 ， 需 要 对 电池 进行 充电 。 手 机 的 带 机 
充电 电路 主要 作用 是 检测 机 内 电池 剩余 电量 ， 并 根据 检测 结果 控制 外 接 电源 对 机 内 电池 实施 
充电 。 它 主要 由 电池 电量 检测 器 与 充电 控制 器 两 部 分 组 成 。 

在 GSM 手机 中 ， 带 机 充电 电路 主要 有 两 种 结构 形式 : 一 种 是 由 电源 模块 检测 电量 ， 由 
调整 管 (常用 场 效 应 晶体 管 ) 控制 充电 电流 ; 另 一 种 由 独立 的 充电 控制 模块 承担 检测 电量 
的 任务 ， 然 后 通过 场 效 应 晶体 管控 制 充电 电流 。 

4. 供 /充电 装置 组 成 及 功能 

(1) 手机 供电 装置 

手机 的 供电 装置 为 手机 电池 ， 其 作用 是 储存 电能 并 为 手机 提供 一 定额 定 电流 的 直流 电 
压 。 目 前 手机 电池 主要 有 镍 饥 (NiCd) 电池 、 钊 氨 (NimH) 电池 和 锂 离子 (Li-Ion) 电池 
三 种 。 这 三 种 电池 中 锂 离子 电池 最 好 ， 镍 所 电池 次 之 ， 镍 锅 电 池 较 差 。 

手机 电池 提供 的 电源 ， 除 主 电路 工作 电源 外 ， 还 有 逻辑 电路 使 用 的 电源 ， 该 电源 称 为 罗 
辑 电 源 。 手 机 中 常用 的 逻辑 电源 有 2.75V 和 1.8V 等 。 

(2) 手机 充电 装置 

手机 充电 装置 就 是 手机 充电 器 。 手 机 充电 器 的 工作 原理 是 将 220V 交流 市 电 经 桥 式 整流 
和 滤波 电容 滤波 后 输出 直流 高 压 ， 直 流 高 压 加 到 稳 压 控制 电路 。 稳 压 控 制 电路 在 充电 开关 电 
路 、 电 池 开 路 电压 检测 电路 、 电 池 类 别 识 别 电 路 、 充 电 电流 检测 电路 和 充电 状态 指示 电路 的 
控制 下 ， 输 出 恒 流 、 人 恒 压 充电 电源 。 

实际 充电 时 ， 充 电器 在 充电 瞬间 进行 短暂 的 预 充 电 ， 检 查 电池 正常 后 ， 进 入 恒 流 、 恒 压 
充电 状态 ， 当 电池 电压 接近 预 充电 压 值 时 进入 恒 压 充 
电 状态 。 

(二 ) 新 型 手机 电源 部 分 解析 

新 型 手机 党 采用 复合 的 电源 管理 芯片 来 管理 整个 
手机 电源 。 该 类 电源 管理 芯片 通常 都 提供 开关 机 控制 
逻辑 (00C，ONZOFF ) 、 基 带电 压 调 节 需 、 充 电 探 
制 (Charge Control ) 、 电 池 监 测 (Battery Monitor ) 、 
复位 与 看 门 狗 (Reset & Watchdog) 及 各 种 中 断 (In- 
terrupt) 。 图 4-15 所 示 为 手机 电源 管理 芯片 实物 。 到 4-15 电源 管理 芯片 实物 识别 
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下 面 以 索尼 爱立信 K700C 型 手机 为 例 ， 对 手机 电源 部 分 进行 分 析 。 

该 机 电源 供电 电路 如 图 4-16 所 示 ， 主 要 是 由 电池 接口 X2600、 电 源 管 理 芯片 N2600 
(其 内 部 集成 了 音频 信号 处 理 的 功能 ) ， 以 及 外 围 电 路 组 成 。 

由 电池 接口 送 来 的 3.7V 直流 电压 ， 经 电池 接口 X2600 为 电源 管理 芯片 N2600 进行 供 
电 。 当 按 下 手机 开机 键 ，N2600 开始 工作 ， 从 而 输出 两 路 3.7V 和 一 路 2.7V 直流 电压 ， 为 
各 个 电路 进行 供电 。 
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图 4-16 典型 新 型 手机 电源 供电 电路 原理 图 








2 【要 点 与 点 拨 】 


手机 供电 电路 损坏 时 ， 会 造成 手机 不 能 开机 、 无 法 接听 和 不 能 拨打 电话 等 故障 。 此 
时 ， 应 重点 对 电池 供电 电压 进行 检测 ， 查 看 电源 管理 芯片 是 否 损坏 等 。 


第 二 节 典型 单元 电路 详解 


通常 手机 内 部 典型 单元 电路 主要 有 电源 电路 及 开关 机 电路 、 人 机 接口 电路 、 按 键 电 路 、 
IM 卡 电 路 、USB 接口 电路 、 内 光 灯 电路 、 摄 像 头 电 路 、LO 接口 电路 等 。 
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一 、 电 源 电 路 和 开关 机 电路 


1. 电源 电路 的 组 成 及 功能 

目前 大 多 数 手 机 的 电源 管理 部 分 主要 由 电源 管理 芯片 以 及 外 围 充 电 电路 构成 。 另 外 ， 还 
包括 完成 SIM 卡 的 逻辑 电 平 转换 ， 系 统 复位 信号 输出 部 分 。 

手机 电源 电路 包括 射频 部 分 电源 和 逻辑 部 分 电源 ， 两 者 各 自 独立 ， 但 同 是 由 手机 电池 提 
供 。 电 池 电 压 是 手机 供电 的 总 输入 端 ， 通 常 称 为 B+ 或 BATT。B + 也 称 直流 稳 压 电源 ， 简 称 
电源 。 它 是 一 个 不 稳定 电压 ， 需 要 转化 为 稳定 的 电压 输出 ， 而 且 要 输出 多 路 (组 ) 不 同 的 
电压 ， 才 能 为 整 机 供电 。 

电源 管理 芯片 的 主要 功能 是 将 电池 送 来 的 电压 在 微 处 理 器 的 控制 下 进行 稳 压 处 理 ， 然 后 
为 手机 的 各 种 电路 进行 供电 。 其 具体 功能 模块 如 图 4-17 所 示 。 

2. 手机 电源 开关 机 过 程 

手机 内 部 电压 产生 与 否 ， 由 手机 键盘 的 开关 机 键 控 制 。 当 按 下 开机 键 ，PWRKEY 被 拉 
低 ， 电 源 控制 芯片 开始 提供 CPU 所 需 1. 2V 的 核心 供电 电压 和 2. 8V 的 逻辑 供电 电压 。 核 心 
供电 电压 打开 RESET 定时 器 ， 时 间 经 过 一 定 周期 后 ，RESET 拉 高 ， 电 源 控 制 芯片 即 开始 调 
用 程序 。 

电源 管理 芯片 调用 程序 开始 运行 后 ， 它 能 开始 轮 询 检测 其 引 脚 PWRKEY， 并 拉 高 其 引 
脚 PWRBB ， 一 旦 PWRBB 被 拉 高 ， 这 时 ， 就 可 以 释放 开机 键 了 。 这 就 是 按键 开机 的 最 初始 
过 程 。 手 机 电源 开机 过 程 框图 如 图 4-18 所 示 。 


















































13MHz 振 
荡 电 路 
电池 电压 
B+o 
PWRKEY 多 电源 
开机 PWRBB 路 
关机 请 求 稳 
:人 压 
电池 电量 检测 输 It 开 1 射 1 逻 
开机 维持 (看 门 狗 ) 出 机 | 频 | 辑 
系统 复位 信号 -RESET 电源 站 
开关 
图 4-17 电源 管理 芯片 功能 模块 图 图 4-18 手机 电源 开机 过 程 框图 


























2 【要 点 与 点 拨 】 
关机 过 程 也 是 由 软件 来 控制 的 ， 因 此 在 关机 过 程 中 切忌 拔 掉 电 池 ， 以 免 损 坏 软件 。 





二 、 人 机 接口 电路 
人 机 接口 电路 指 的 是 所 有 人 与 手机 直接 通信 的 部 位 ， 包 括 振 铃 电 路 、 听 简 电 路 、 话 简 电 
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路 、 显 示 电 路 、 按 键 电路 ， 每 个 电路 都 是 在 逻辑 电路 的 控制 下 完成 各 自 的 工作 。 

1. 振 铃 电路 

振 铃 电路 一 般 由 振 铃 腾 、 振 铃 驱 动 管 、 音 频 电路 等 组 成 。 由 CPU 发 出 控制 信号 送 给 音 
频 电 路 ， 使 音频 电路 产生 振 铃 驱动 信号 控制 振 铃 驱动 管 驱动 振 铃 发 声 。 

在 手机 电路 图 中 ， 振 铃 电路 通常 有 含 字母 BUZ、RING 的 英文 标注 。 手 机 中 的 振 铃 信号 
的 放大 器 电路 可 能 是 独立 的 电路 ， 也 可 能 被 集成 在 忆 片 内 。 图 4-19 所 示 为 典型 的 振 铃 驱动 
电路 。 
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图 4-19 典型 振 铃 驱动 电路 


电路 中 ，Buzzer_ En 是 基带 处 理 器 输出 的 铃声 信号 ， 经 VT603 电路 放大 后 ， 推 动 振 铃 器 
AU600 发 出 声音 。 


【要 点 与 点 拨 】 


振 铃 电路 若 不 工作 ， 应 依次 检查 ， 振 铃 器 是 否 损 坏 ; 基带 处 理 器 焊接 是 否 松 动 ; 基带 
处 理 器 输出 铃声 信号 是 否 正常 ; 铃声 驱动 电路 是 否 存在 故障 。 
2. 听 简 电路 
听 简 电路 一 般 由 振 铃 器 、 放 大 管 、 音 频 电 路 等 组 成 。 音 频 电 路 得 到 模拟 语音 信和 号 经 放大 
管 后 驱动 听 简 ， 听 简 则 完成 电 - 声 转换 发 出 声音 。 
听 简 用 于 手机 正常 接听 电话 ， 其 电路 属于 接收 音频 电路 。 图 4-20 所 示 为 三 星 手 机 中 的 
音频 电子 开关 电路 ， 该 电路 提供 音频 信号 的 转换 。 

当 手 机 处 于 正常 通话 模式 时 ，AOUTAN 、AOUTAP 信号 经 电子 开关 U409 输出 到 听 简 ; 
当 手 机 处 于 免 提 通话 模式 (或 手机 振 铃 、 播 放 音 乐 ) 时 ， 手 机 的 音频 放大 器 会 被 启动 ， 其 
启动 控制 信号 AMP_ EN 也 被 送 到 该 电路 中 ， 控 制 音频 信号 通道 转换 到 免 提 音频 信号 通道 。 
有 -过 时 
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图 4-20 三 星 手机 中 的 音频 电子 开关 电路 














【要 点 与 点 拨 】 


若 手机 在 接听 电话 时 没有 声音 ， 应 依次 检查 : 听 简 是 否 损 坏 ; 信号 通道 上 是 否 有 开路 
现象 ; 是 否 有 对 地 短路 现象 ; 电路 中 的 电阻 、 电 容 或 电感 是 否 有 损坏 ; 模拟 基带 芯片 的 焊 
接 是 否 良 好 等 。 

3. 话 简 电路 

话 简 电 路 一 般 由 话 简 、 放 大 管 、 音 频 电 路 组 成 。 人 的 说 话 声音 通过 话 简 进 行 声 - 电 转 换 
后 形成 模拟 语音 信号 ， 经 放大 管 放大 后 送 到 音频 电路 进行 下 一 级 处 理 。 手 机 的 话 简 电 路 通常 
分 为 模拟 话 简 电路 和 数字 话 简 电路 两 种 类 型 。 

(1) 模拟 话 简 电路 

手机 的 话 简 电路 属于 发 射 音 频 电 路 ， 发 射 音 频 电 路 包括 语音 频带 形成 电路 、 发 射 音 频 放 
大 电路 (通常 被 集成 在 模拟 基带 内 ) 。 手 机 电路 图 中 所 标注 的 通常 是 话 简 与 芯片 之 间 的 语音 
频带 形成 电路 。 

话 简 与 听 简 、 扬 声 嚣 不同， 需要 专门 的 电源 才能 正常 工作 。 手 机 中 话 简 的 电源 又 称 话 简 
偏 压 。 早 期 的 手机 的 话 简 音频 多 采用 单 端 输入 ， 新 型 的 手机 话 简 音 频 多 采用 双 端 差分 输入 。 

图 4-21 所 示 为 新 型 手机 话 简 音频 电路 。 单 臣 片 方案 的 基带 处 理 器 U401 内 部 集成 了 数字 
基带 与 模拟 基带 。 

话 简 偏 压 MICBIASP、MICBIASN 由 基带 处 理 器 U401 输出 ,经 R717 一 R718 一 R721 一 
R719 给 听 简 提供 工作 电源 。 经 听 简 转换 得 到 的 模拟 语音 信号 经 L705 一 L706 一 C719 一 C722 
输出 到 U401 内 部 进行 处 理 后 ， 得 到 发 射 基带 信号 TXIQ 。 

(2) 数字 话 简 电路 

数字 话 简 又 称 MEMS 话 简 或 硅 唱 话 简 ， 是 利用 硅 薄 膜 来 检测 声 压 的 ， 能 够 在 芯片 上 集 
成 一 个 模 数 转 换 器 ， 形 成 具有 数字 输出 话 简 。 
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图 4-21 典型 模拟 话 简 音 频 电 路 








手机 的 数字 话 简 通常 由 电源 、 数 字音 频 与 时 钟 信号 线 等 组 成 。 数 字音 频 被 直接 送 到 数字 


基带 电路 。 时 钟 信号 


可 能 是 由 数字 基带 提供 ， 也 可 能 








话 简 电 路 如 图 4-22 所 示 。 
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复合 模拟 基带 电路 提供 。 





































































































1009 
< 复合 模拟 基带 
Microphone 时 钟 信 号 R2163 
i DIG AUDIO(S:0) 
\ 
ia 数 富 话 和 
台 电路 的 标识 
数据 
数字 基带 
输出 数字 音频 信号 R2157 1 
0| |R2164 DMIC(4:0) 
C2174 
100 
He VSIM2 
ND 
图 4-22 ”典型 数字 话 简 电路 
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【要 点 与 点 拨 】 


1) 话 简 有 极 性 之 分 ， 若 极 性 接 反 ， 则 话 简 不 能 输出 信号 。 

2) 手机 实践 维修 中 ， 可 利用 指针 式 万 用 表 来 判断 话 简 是 否 损 坏 。 其 方法 是 : 将 万 用 
表 的 红 表 笔 接 在 话 简 的 负极 ， 黑 表笔 接 在 话 简 的 正极 (用 数字 万 用 表 则 相反 )。 此 时 对 着 
话 简 喊话 ， 正 常情 况 下 ， 可 以 看 到 万 用 表 的 指针 摆动 或 读数 发 生变 化 。 

3) 数字 话 简 电 路 若 存 在 故障 ， 应 使 用 示波器 依次 检查 : 话 简 的 输出 端 有 无 数字 音频 
信号 ; 话 简 的 电源 是 否 正常 ; 话 简 的 电源 电路 是 否 正常 ; 话筒 的 时 钟 信号 是 否 正常 相关 
的 芯片 电路 是 否 正常 ， 数字 话 简 是 否 正常 等 。 

4. 显示 电路 
显示 电路 一 般 由 显示 屏 、 显 示 驱 动 模块 、 逻 辑 电路 等 组 成 。 逻 辑 电路 送出 控制 信号 和 数 
据 信号 到 显示 驱动 模块 ， 由 显示 驱动 模块 驱动 显示 屏 显 示 出 具体 的 数字 或 字符 信息 。 

图 4-23 所 示 为 康佳 S901 型 手机 的 显示 电路 。 显 示 屏 通过 显示 屏 接口 FH26-37S- 
0. 3SHW 与 主板 相连 接 ， 由 中 央 处 理 模块 R100 (MT6219) 负责 对 显示 屏 进 行 显示 控制 ， 通 
过 CGPIO0_ MAIN _LCM_BL_EN (LED 背光 使 能 信号 ) 、LRSTB (复位 信号 ) 、LPAO、 
LRDB、GCPI024_ SUB_LCM_ CS1、MAIN_LCM_ CSO、NLD [7:1] (显示 信号 数据 传输 线 ) 
数据 线 从 而 控制 显示 屏 的 显示 内 容 。 





























































































































































































































































































































































































































































































































复位 信号 B401 
B402 
站 ER ~ 
RSE A 
2] RSPK— 
显 a LRSTB R423 F403 OR 
二 [1] LWRB 
不 [1] LRD J 3 
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可 Hls NLDO 4 RE 3 
数 [1 引 ,NFR 3 
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传 [1.5] | NEDS OR I 
办 有 了 ， NEB 寻 旺 长 
线 电 LNLD7 4 
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ee eon 
VDD H3]RROW 
[13] KRROW3 2 
| POWERON KEY 
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GPIOD MAIN LCM BL FN Re NE 
LED 背 光 灯 使 能 信号 
GPIO21 BL PWM 
0 R436 OR 
| -FH28-37S-0.3SHW 
图 4-23 ”康佳 S901 手机 的 显示 部 分 电路 
5. 按键 电路 


按键 电路 一 般 由 按键 盘 、CPU (数字 基带 处 理 器 ) 组 成 。 手 机 典型 的 按键 电路 如 图 4-24 
所 示 。 
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键盘 电 U603 ”KEYPAD_HOTBAR_B 数字 基带 

1 U101 AD6525 

11 3 KEYROW 0 
和 KEYPADROWO 

13 
KEYPADROWI 
小 7 KEYROW 2 KEYPADROW?2 

二 1 KEYROW 3 
= KEYPADROW3 

9 KEYCOL 0 
= KEYPADCOLO 
8 Me KEYPADCOLI 
电源 开关 键 未 接 到 三 KEYPADCOL2 
数字 坚 带 处 双 由 4 KEYCOL 3 2 
带 3 REYCEOE “| KEYPADCOL3 
= KEYPADCOL4 
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图 4-24 手机 典型 按键 电路 
从 CPU 分 别 输出 行 和 列 两 组 信号 至 按键 盘 ， 组 成 “#” 字形 交错 的 按键 盘 电 路 。 利 用 按 
键 将 CPU 输出 的 行 线 与 列 线 信号 短 接 ， 以 改变 CPU 输出 信号 的 电 平 ， 从 而 得 到 具体 的 输入 
信息 。 


【要 点 与 点 拨 】 


手机 若 出 现 按 键 失效 ， 应 依次 检查 : 机 板 上 的 按键 阵列 有 无 短路 ; 按键 接口 电路 是 否 
工作 ; 按键 的 铜 片 是 否 正常 锈蚀 、 按 刍 触 片 是 否 良好 ; 按键 接口 与 数字 基带 芯片 之 间 的 电 
路 是 否 正常 ; 按键 电路 上 有 无 元 器 件 损坏 等 。 














三 、IM 卡 电路 


GSM 系统 数字 移动 电话 机 用 户 在 “入 网 ”时 会 得 到 一 张 SIM 卡 ，CDMA 系统 数字 移动 
电话 机 用 户 在 “入 网 ”时 会 得 到 一 张 UIM 卡 。SIM 卡 或 UIM 卡 是 “用 户 识别 模块 ”的 
意思 。 

有 一 些 手机 生产 商 或 经 销 商 ， 把 手机 与 “中 国 移动 ”或 “中 国联 通 ” 做 了 捆绑 销售 ， 
那么 手机 在 使 用 时 就 只 能 使 用 “中 国 移动 ”或 “中 国联 通 ” 的 SIM 卡 ， 这 不 是 故障 ， 而 是 
使 用 了 “网 络 限制 ”功能 ， 即 “ 锁 网 ”。 这 时 可 通过 16 位 网 络 控制 码 (NCK) 来 解除 锁定 ， 
但 需 通过 GSM 网 络 运营 商 才能 解决 。 现 在 也 可 以 通过 重 刷 软件 解决 这 一 问题 ， 但 是 一 旦 重 
刷 软件 ， 售 后 服务 将 不 再 对 该 手机 进行 保修 。 

1.SIM 卡 的 结构 

SIM 卡 分 为 大 卡 与 小 卡 两 种 ， 大 卡尺 寸 与 普通 IC 卡 相 同 ， 只 有 少数 摩托 罗拉 手机 使 用 ， 
其 他 机 型 均 使 用 小 卡 。 小 卡尺 寸 为 25mm x 1Smm。 早 期 出 品 的 SIM 卡 为 5V 电压 供电 ,简称 
5V 卡 ， 即 需要 给 予 5V 电压 才能 工作 。 后 期 出 的 SIM 卡 供电 电压 为 3V， 只 需 供给 3V 电压 
就 能 工作 。 

SIM 卡 内 存储 有 国际 识别 码 IMSI 码 和 用 户 电话 号 码 MSIS-DN 码 ， 由 GSM 系统 对 SIM 卡 
中 的 IMSI 码 和 MSISDN 码 进 行 鉴 定 ， 确 定 用 户 的 合法 性 后 ， 再 给 用 户 提供 服务 。SIM 卡 内 
还 存储 有 个 人 识别 码 (PIN 码 ) 和 SIM 卡 解锁 密码 (PUK 码 ) ， 设 置 PIN 码 可 防止 SIM 卡 未 
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经 授权 而 被 使 用 。SIM 卡 还 提供 存储 空间 ， 包 括 SIM 卡 电话 本 和 数据 存储 空间 ( 短 消息 等 内 
容 的 存储 空间 ) 。 

SIM 卡 是 带 有 微 处 理 器 的 芯片 ， 包 括 五 个 模块 ， 每 个 模块 对 应 一 个 功能 ， 如 微 处 理 器 、 
程序 存储 器 、 工 作 存储 器 、 数 据 存储 器 和 串 行 通信 和 单元。 最 少 有 五 个 端口 : 电源 、 时 钟 、 数 
据 、 复 位 、 接 地 端 。 图 4-25 所 示 为 SIM 卡 触 头 端口 功能 。 

2. SIM 卡 电路 结构 

手机 的 SIM 卡 电路 一 般 包括 CPU、 电 源 IC (或 SIM 卡 接口 模块 ) 和 SIM 卡 座 ， 如 图 
4-26 所 示 。CPU 要 与 SIM 卡 进行 数据 交换 ， 在 正常 使 用 时 ，SIM 卡 实际 上 就 是 手机 的 一 部 
分 。 电 源 IC 一 方面 给 SIM 卡 提供 工作 电源 ， 同 时 也 作为 CPU 与 SIM 卡 数据 传输 的 接口 
电路 。 


电源 复位 时 钟 





电源 IC 或 
SIM 卡 接 


口 模块 





接地 编程 数据 


图 4-25 SIM 卡 触 头 端口 功能 图 4-26 SIM 卡 电路 结构 











卡 电路 中 的 电源 SIMVCC、SIMGND 是 卡 电 路 工作 的 必要 条 件 。 卡 电源 用 万 用 表 就 可 以 
检测 到 。SIM 卡 插入 手机 后 ， 电 源 端 口 提供 电源 给 SIM 卡 内 的 单片机 。 

检测 SIM 卡 存在 与 否 的 信号 只 在 开机 瞬时 产生 ， 当 开机 检测 不 到 SIM 卡 存在 时 ， 将 提 
示 “Insert Card (插入 卡 )”; 如 果 检 测 SIM 卡 已 存在 ， 但 机 卡 之 间 的 通信 不 能 实现 ， 会 显示 
“Check Card (检查 卡 )”; 当 SIM 卡 对 开机 检测 信号 没有 响应 时 ， 手 机 也 会 提示 “TInsert 
Card (插入 卡 )”。SIM 卡 的 供电 电压 分 为 5SV (1998 年 前 发 行 )、5V 与 3V 兼容 、3V 和 
1.8V 等 ， 这 些 卡 必须 与 相应 的 手机 配合 使 用 ， 即 手机 产生 的 SIM 卡 供电 电压 与 该 SIM 卡 所 
需 的 电压 要 匹配 。 

此 外 ， 对 于 卡 电路 中 的 SIM IO、SIMCLK、SMRST， 全 部 是 由 CPU 的 控制 来 实现 的 。 

卡 座 是 提供 给 手机 与 SIM 卡 有 效 结合 在 一 起 的 接口 器 件 ， 通 过 卡 座 上 的 弹簧 片 与 SIM 
卡 接触 。 如 果 弹 簧 片 变形 ， 会 导致 SIM 卡 故障 ， 如 显示 “检查 卡 ”"、“ 插 入 卡 ”等 。 早 期 生 
产 的 手机 设 有 卡 开关 ， 卡 开关 是 判断 卡 是 否 插入 的 检测 点 。 现 在 新 型 的 手机 已 经 将 卡 开 关 去 
除了 ， 而 是 通过 数据 的 收集 来 识别 卡 是 否 插入 ， 减 少 了 卡 开 关 不 到 位 或 损坏 造成 的 问题 。 

正常 开机 的 手机 ,在 SIM 卡 座 上 用 示波器 可 以 测量 到 SIM LLO、SIMCLK、SIMRST 信 
号 ， 它 们 一 般 是 一 个 3V 左右 的 脉冲 。 若 检测 不 到 ， 说 明 SIM 卡 座 供电 开关 管 周边 电阻 、 电 
容 已 脱 焊 ，SIM 卡 座 脱 焊 ， 也 有 可 能 是 卡 座 接触 不 良 ，SIM 卡 表面 脏 污 或 使 用 了 废 卡 。 使 用 
SIM 卡 时 要 小 心 ， 不 要 用 手 去 触摸 上 面 的 触 涉 ， 以 防止 静电 损坏 ， 更 不 能 折 著 。 如 果 SIM 卡 
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脏 了 ， 可 用 酒精 棉 球 轻 轻 擦拭 。 


9 【要 点 与 点 拨 】 

在 早期 的 手机 中 ，CPU 直接 与 SIM 卡 进 行 通信 ， 或 者 是 采用 专用 的 SIM 卡 接口 模块 ， 
没有 通过 电源 IC。 

3. SIM 卡 电 路 原理 

(1) SIM 卡 工作 流程 概述 

在 模拟 系统 中 ， 包 括 用 户 识 别 内 容 是 通过 编程 的 方式 输入 到 手机 的 存储 单元 中 的 。GSM 
是 通过 将 用 户 识别 与 手机 分 离 的 方法 达到 经 营 和 使 用 上 的 便利 。 针 对 系统 而 言 ， 是 只 认 卡 不 
认 机 ， 是 否 能 得 到 网 络 提供 的 服务 ， 全 在 用 户 识别 模块 SIM 卡 。SIM 卡 的 工作 流程 如 下 : 

1) 手机 开机 后 ， 接 收 电 路 能 接收 到 基站 送 来 的 信号 ，CPU 就 通过 通信 三 线 输出 5V 的 
脉冲 信号 检测 手机 是 否 插 卡 。 

2) 如 已 插入 SIM 卡 ， 则 CPU 再 次 检测 SIM 卡 是 5V 卡 还 是 3V， 得 到 确定 后 ， 通 知 电源 
IC 给 SIM 卡 供电 。 

3) 电源 IC 输出 SIMVCC 给 SIM 卡 ，SIM 卡 得 到 供电 电压 后 开始 工作 ， 将 内 部 存储 的 用 
户 资料 通过 通信 三线 传送 给 CPU，CPU 再 将 资料 传送 给 基站 。 

4) 基站 通过 对 用 户 资料 进行 合法 性 鉴定 后 ， 提 供给 用 户 该 网 络 的 有 关 信 息 。 

5) 若 用 户 合法 ， 则 提供 网 络 服务 ; 若 用 户 有 欠 费 等 因素 ， 则 手机 显示 SIM 卡 错误 等 信 
息 ， 需 向 网 络 营运 商 了 解 情 况 后 再 作 处 理 。 

6) 在 手机 出 现 网 络 号 后 ，SIM 卡 与 CPU 之 间 还 要 不 断 地 进行 数据 交换 ， 如 出 现 新 的 情 
况 随时 会 从 显示 屏 上 显示 出 来 。 

(2) SIM 卡 典型 电路 原理 解析 

常见 手机 的 SIM 卡 电路 主要 有 以 下 几 种 ; 

1) 手机 的 基带 芯片 是 单 芯 片 基 带 。 

2) 手机 的 基带 芯片 是 双 世 片 方案 的 基带 处 理 器 。 

3) 手机 的 基带 芯片 是 双 芯 片 基带 。 

4) 手机 的 基带 芯片 是 多 芯片 基带 。 

不 管 手机 SIM 卡 为 哪 种 电路 ， 都 包括 基本 的 几 条 信号 线 : SIM 卡 时 钟 (SIMCLK， 
3.25MHz) 、SIM 卡 数据 接口 (SIMDATA 或 SIMILO) 、SIM 卡 电源 (SIMVCC) 、SIM 卡 复位 
(SIMRST) 与 SIM 卡 的 地 (SIMGDN)。 

下 面 以 手机 的 基带 世 片 是 双 忆 片 方案 的 基带 处 理 需 为 例 ， 对 手机 的 SIM 卡 电路 原理 进 
行 介 绍 。 采 用 该 方案 的 手机 主要 有 详 基 亚 、 爱 立信 等 品牌 手机 的 基带 芯片 ， 如 图 4-27 所 示 。 

该 类 SIM 卡 电路 的 数字 基带 与 模拟 基带 都 有 SIM 卡 接口 ， 数 字 基 带 的 SIM 卡 接口 连接 
到 模拟 基带 ，SIM 卡 经 模拟 基带 内 的 SIM 卡 电 平 转移 电路 与 数字 基带 进行 通信 。 


四 、USB 接口 电路 


USB 手机 充电 器 的 原理 是 从 计算 机 的 USB 口 取得 +5V 的 电压 ， 再 供给 充电 电压 为 +5V 
的 手机 。 通 常 手机 USB 接口 分 为 8 针 和 12 针 两 种 类 型 ， 其 中 8 针 引 脚 定义 如 图 4-28 所 示 ， 
12 针 引 脚 定 义 见 表 4-1。 
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SIM 卡 连 接 器 














































































































































































三 办 
a 模拟 基带 
> 
< 
之 田 SIMVCC 
o Fa 
9 32 SIMRSTn 
全 | 去 SIMCLK 
FB |so 
SIMCLK 2  ， 
R23060 SIMDAT| 
加 S 洁 
on on on 
CN CN CN 
10ko | 二 
R2308 所 | 吕 | 名 只 尽 
+SIMDAT 2 N| SS Sl = 
R2307 0 号 所 
+ C2309 SS 
丁 lnF 富生 二 二 = 
图 4-27 手机 典型 SIM 卡 电路 原理 图 
CHARGE 
MP3 L/RXDI 
MP3 R/TXDI1 
91011 12 
图 4-28 手机 USB 接口 8 针 引 脚 定义 
表 4-1 手机 USB12 针 引 脚 定 义 表 
引 脚 号 引 脚 定义 引 脚 号 引 脚 定义 
1 Vbus 7 VIDEO/STB 
2 SP + REF 8 VPpFLASH 
3 Mic +/AUXIN_L 9 GND 
4 Mic-/AUXIN_R 10 CTMS/D + 
5 DFMS/SP_L 11 CFMS/D- 
6 DTMS/SP_R 12 DCIO 
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五 、 闪 光 灯 电路 
手机 通常 内 置 闪光 灯 ， 其 电路 主要 由 DC-DC 升 压 转换 开关 及 其 外 围 电路 组 成 。 图 4-29 
所 示 为 一 种 典型 的 采用 DCZDSC 转换 集成 电路 (FAN5602) 组 成 的 闪光 灯 电 路 。 



























































































































































1 闪光 控制 信号 
VBAT[ 六 一 FAN5602 EN 
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图 4-29 手机 闪光 灯 电 路 原理 图 

DCZDC 转换 集成 电路 (FAN5602) 将 手机 锂电 池 的 电压 升 压 并 稳 压 ， 然 后 向 D701 提供 

4.5V 工作 电压 、100 ~200mA 峰值 电流 ，VT701 为 闪光 开关 亮度 控制 信号 ， 峰 值 电流 经 它 形 
成 回路 。FAN5602 的 引 脚 EN 为 闪光 控 制 信号 。 


六 、 摄 像 关 电路 

手机 CPU 集成 了 视频 处 理 系 统 和 摄像 头 驱动 等 ，CPU 和 摄像 头 数据 信和 号 通常 有 8 ~ 10 
个 (根据 CPU 型 号 和 摄像 头 本 身 来 定 的 ) ， 当 手机 系统 进入 拍照 或 摄像 状态 时 ， 电 源 会 提供 
一 个 2.8V 电压 ， 同 时 CPU 送出 的 复位 信号 使 摄像 头 进行 复位 ， 数 据 开始 传送 ， 随 即 摄像 头 
进入 工作 状态 。 

大 多 数 的 手机 数字 基带 世 片 本 身 内 置 了 图 像 处 理 电 路 ， 支 持 外 接 摄像 头 ， 摄 像 头 的 相关 
言 号 主要 来 自 基带 芯片 ， 而 不 需要 外 围 IC 处 理 。 外 围 电 路 主要 是 一 些 摄像 头 供电 电路 。 图 
4-30 所 示 为 康佳 S901 型 手机 的 摄像 头 供电 电路 。 


七 .LO 接口 电路 


IO 接口 即 输 入 /输出 设备 接口 ， 手 机 当中 有 10 接口 的 部 件 并 不 多 ， 一 般 的 手机 充电 
接口 对 应 的 另 一 端 为 串 行 接口 的 话 ， 就 起 输入 /输出 的 作用 。 它 通常 位 于 手机 的 下 部 ， 使 用 
数据 线 连接 到 计算 机 的 USB 口上 ， 再 通过 手机 附送 的 软件 就 能 和 计算 机 交换 信息 了 。 

IO 接口 是 电子 电路 ， 通 常 是 IC 芯片 或 接口 板 ， 主 要 进行 数据 的 传输 和 充电 器 的 连接 。 
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其 内 由 若干 专用 寄存 器 和 相应 的 控制 逻辑 电路 构成 。 它 是 CPU 和 LO 设备 之 间 交 换 信息 的 
媒介 和 桥梁 。CPU 与 外 部 设备 、 存 储 器 的 连接 和 数据 交换 都 需要 通过 接口 设备 来 实现 。 常 
见 手机 IO 接口 电路 如 图 4-31 所 示 。 
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¥g 
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图 4-30 康佳 S901 型 手机 的 摄像 头 供电 电路 图 4-31 手机 IO 接口 电路 原理 图 
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第 一 节 HTC( 多 普 达 ) 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 HTC Z710E 型 智能 手机 无 法 一 次 性 删除 手机 中 所 有 短信 内 容 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 通过 在 手机 主 界面 按 下 菜单 键 一 全 部 应 用 程序 一 信息 一 四 横 键 一 删除 一 四 横 
键 一 全 选 一 删除 。 

2) 若 短 信 还 是 存在 ， 则 升级 手机 系统 ， 在 手机 主 界面 按 下 菜单 键 一 设置 一 关于 手机 一 > 
软件 更 新 一 立即 检查 更 新 ， 将 手机 内 部 自动 版 号 更 新 至 1. 45. 1402. 10 或 以 上 版 本 。 

实际 检修 中 ， 因 手机 系统 未 升级 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 】 HTC S710E 型 智能 手机 接收 短信 时 联系 人 姓名 显示 异常 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 系统 进行 升级 ， 在 手机 主 界面 按 下 菜单 键 一 设置 一 关于 手机 一 软件 更 
新 一 立即 检查 更 新 。 

2) 将 手机 系统 更 新 至 内 部 版 本 号 3. 09. 1400. 6 或 以 上 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 系统 未 升级 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











好 [要 点 与 点 拨 ] 

1) 根据 更 新 的 类 型 ， 可 能 会 清除 所 有 个 人 数据 和 自 定义 设置 ， 同 时 还 会 删除 任何 已 
安装 的 应 用 程序 ， 请 确保 已 备份 要 保留 的 信息 和 文件 后 再 进行 更 新 。 
2) 需要 有 无 线 网 络 连 接 。 


(三 ) 【机 型 与 现象 】 HTC ONE X 型 智能 手机 黑屏 但 可 接听 电话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 屏幕 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 测 屏幕 未 发 现 有 异常 ， 则 检查 CPU 是 否 不 良 。 

3) 若 CPU 存在 不 良 ， 则 更 换 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 HTC G9 型 智能 手机 开关 键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 开机 排 线 是 否 正 常 。 


一 
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2) 若 检 查 发 现 排 线 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 开机 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 ) 【机 型 与 现象 】 HTC D600 型 手机 自动 关机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 CPU 是 否 损 坏 。 

2) 若 CPU 未 损坏 ， 则 检查 软件 是 否 出 错 。 

3) 若 检 查 发 现 软件 错误 ， 则 应 重 写 软件 。 

实际 检修 中 ， 因 软件 出 错 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 ) 【机 型 与 现象 】 HTC D600 型 手机 有 时 白 屏 且 按键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 排 线 是 否 损坏 。 

2) 若 排 线 未 损坏 ， 则 检查 屏幕 是 否 损坏 。 

3) 若 屏 幕 也 未 损坏 ， 则 检查 BGA 芯片 模块 是 否 虚 焊 。 

4) 若 检查 发 现 BGA 芯片 模块 存在 虚 焊 现象 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 BGA 芯片 模块 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 ) 【机 型 与 现象 】HTC CS10E 型 智能 手机 有 时 触 屏 不 灵敏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 在 手机 主 界面 按 下 菜单 键 一 设置 一 关于 手机 一 软件 信息 一 更 多 ， 查 看 手机 的 内 
部 版 本 号 。 

2) 车手 机 的 内 部 版 本 号 低 于 1. 28. 1400.4， 则 在 手机 主 界面 按 下 菜单 键 一 设置 一 关于 
手机 一 软件 更 新 一 立即 检查 更 新 ， 将 手机 内 部 版 本 号 更 新 至 1. 28. 1400. 4 或 以 上 版 本 。 

实际 检修 中 ， 因 版 本 号 过 低 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】HTC A9188 型 手机 通话 音效 差 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 是 否 处 于 信号 较 弱 的 位 置 。 

2) 若 未 处 于 信和 号 弱 的 地 方 ， 则 检查 手机 内 置 天 线 是 否 被 挡住 。 

3) 若 检查 发 现 内 置 天 线 被 挡住 ， 则 调整 使 其 处 于 正常 状态 。 

实际 检修 中 ， 因 内 置 天 线 被 挡住 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 



































2 【要 点 与 点 拨 】 
天 线 相 关 实 物 截图 如 图 5-1 所 示 。 


( 九 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手机 扬声器 声音 失真 或 者 无 声 
【 步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 音量 设置 是 否 正确 。 

2) 知音 量 设置 正确 ， 则 检查 扬 声 需 是 否 安装 错误 。 

3) 若 安装 未 出 现 错误 ， 则 检查 扬声器 本 身 是 否 损 坏 。 

4) 若 发 现 扬声器 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 扬声器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(十 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手机 
显示 水 平 线条 或 者 部 分 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 
又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 显示 屏 是 否 损坏 。 

2) 若 显 示 屏 未 损坏 ， 则 检查 显示 屏 排 线 

否 连 接 良 好 。 

3) 知 发 现 显示 屏 排 线 连接 不 良 ， 则 
更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 显示 屏 排 线 不 良 而 引起 此 
类 故障 较为 常见 。 

(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手 
机 显示 屏 触 摸 偏 移 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 
又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 显示 屏 本 身 是 否 损坏 

2) 若 显 示 屏 未 损坏 ， 则 检查 主板 是 否 损 图 5-1 天 线 相 关 实 物 截图 
坏 、 显 示 屏 排 线 是 否 安装 完好 。 

3) 若 检 查 发 现 主 板 有 损坏 现象 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 主板 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手机 不 能 照相 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 摄像 头 组 件 是 否 安装 正确 。 

2) 者 组 件 安 装 正 确 ， 则 检查 摄像 头 本 身 是 否 损 坏 。 

3) 若 检 查 发 现 摄像 头 已 损坏 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 摄像 头 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手机 不 能 与 PC 建立 连接 同步 数据 

【 步 缀 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 Activesyne 的 连接 设置 是 否 正确 。 

2) 大连 接 设 置 正确 ， 则 检查 USB 线 是 否 不 良 。 

3) 若 发 现 USB 线 不 良 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 USB 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手机 按键 无 反应 

【 步 缀 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 、 前 过 是 否 有 异常 。 

2) 大 主板 和 前 壳 都 正常 ， 则 检查 主板 上 的 按键 是 否 完好 。 

3) 知 发 现 按键 有 损坏 现象 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 按键 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手机 按 下 电源 按键 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 安装 是 否 错误 、 电 池 后 盖 是 否 安装 正确 。 

2) 若 电池 安装 、 电 池 后 盖 安 装 都 为 正确 ， 则 检查 电池 是 否 损坏 、 主 板 是 和 否 不 良 。 

3) 若 电 池 和 主板 都 良好 ， 则 检查 电源 按键 是 否 异 党 。 

4) 若 检查 发 现 电 源 按 键 已 损坏 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 电源 按钮 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 六 ) 【机 型 与 现象 】 HTC A6388 型 手机 CF/SD 卡 不 能 读 写 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 CFVSD 卡 是 否 插入 正确 。 

2) 若 CHVSD 卡 插入 无 误 ， 则 检查 主板 是 否 有 异常 。 

3) 若 主板 无 异常 ， 则 检查 CFVSD 卡 是 否 损坏 。 

4) 若 检查 发 现 CFVSD 卡 已 损坏 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 CFVSD 卡 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 七 ) 【机 型 与 现象 】HTC AS10C 型 智能 手机 显示 无 网 络 信和 号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 是 否 刚 开机 。 

2) 大 不 是 刚 开 机 ， 则 检查 是 否 处 在 隧道 或 电梯 中 或 处 于 服务 区 之 间 。 

3) 若 正 处 于 服务 区 之 间 ， 则 进入 服务 区 后 就 会 接收 信和 号 。 

实际 检修 中 ， 因 处 于 服务 区 之 间 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 八 ) 【机 型 与 现象 】 HTC AS10C 型 智能 手机 显示 屏 显 示 白 线 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 是 否 长 期 不 用 后 打开 或 未 关闭 手机 即 出 电池 。 

2) 若 手 机 是 长 期 不 用 后 打开 ， 则 显示 屏 不 久 后 应 会 恢复 正常 。 

实际 检修 中 ， 因 手机 是 长 期 不 用 后 打开 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 十 九 ) 【机 型 与 现象 】HTC AS10C 型 智能 手机 通话 质量 差 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 内 部 天 线 是 否 挡住 。 

2) 阁 内 部 天 线 未 被 挡住 ， 则 检查 所 处 位 置 是 否 是 信号 较 弱 的 地 方 。 

3) 若 处 于 信号 较 弱 的 地 方 ， 则 走 到 信号 较 强 的 位 置 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 处 于 信和 号 弱 的 位 置 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 ) 【机 型 与 现象 】 HTC AS10C 型 智能 手机 不 能 连接 互联 网 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 是 否 接 通 了 与 移动 服务 提供 商 的 无 线 连接 、 信 和 号 是 否 畅通 、 是 否 输入 了 正 
确 的 用 户 名 和 密码 。 

2) 若 信号 通畅 ， 用 户 名 和 密码 也 输入 正确 ， 则 检查 是 否 输入 了 有 效 的 互联 网 服务 提供 
商 设置 。 

3) 若 检 查 发 现 未 输入 有 效 的 互联 网 服务 提供 商 设置 ， 则 重新 输出 有 效 的 互联 网 服务 提 
供 商 设置 。 
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实际 检修 中 ， 因 未 输入 有 效 的 互联 网 服务 提供 商 设置 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(二 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 HTC AS10C 型 智能 手机 不 能 充电 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 电池 是 否 安装 正确 。 

2) 若 电 池 安 装 正确 ， 则 检查 电池 性 能 是 否 不 良 。 

3) 若 电池 性 能 正常 ， 则 检查 电池 接触 点 是 否 脏 污 。 

4) 若 检 查 发 现 电池 接触 点 有 脏 污 现象 ， 则 擦拭 干净 。 

实际 检修 中 ， 因 电池 接触 点 有 脏 污 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 HTC 6850 型 智能 手机 有 信和 号 但 无 法 拨打 电话 
【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 功放 IC 是否 正 常 。 

2) 若 检 查 发 现 功放 IC 损坏， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 功放 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














2 【 要 点 与 点 拨 ]】 
功放 IC 相对 不 太 耐 高 温 ， 最 好 先 给 IC 和 机 板 上 好 低温 锡 。 焊 接 过 程 中 可 先 给 机 板 加 
热 到 焊锡 熔化 后 及 时 放 上 IC， 这 样 可 以 缩短 对 IC 加 热 时 间 ， 保 护 IC。 


第 二 万 iPhone 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】iPhones 智能 手机 不 能 充电 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 尾 插 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 尾 插 不 良 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 尾 插 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 】iPhone4 智能 手机 显示 充电 符号 但 充 不 进 电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 电感 是 否 有 异常 。 

2) 大 发 现 电 感 损坏 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 电感 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 ) 【机 型 与 现象 】iPhone4 智能 手机 听 简 有 时 有 声音 ， 有 时 无 声音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 芯片 是 否 正 常 。 

2) 大 发 现 主 板 忆 片 脱 焊 ， 则 重 做 音频 芯片 。 

实际 检修 中 ， 因 音频 芯片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 iPhone4 智能 手机 声音 全 无 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 尾 插 。 
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2) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 检查 音频 IC 是 否 有 异常 。 

3) 若 在 检查 时 用 手 按压 音频 IC 手机 听 简 和 送 话 恢复 正常 ， 则 加 焊 音 频 IC。 
4) 加 焊 后 故障 不 变 ， 则 应 将 其 拆 下 重 植 。 

实际 检修 中 ， 因 音频 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


在 维修 时 请 注意 ， 这 个 音频 IC 离 CPU 特别 近 ， 加 焊 或 重 植 时 一 定 要 保护 好 CPU。 











(五 ) 【机 型 与 现象 】iPhone4 智能 手机 控 过 后 屏幕 无 背光 灯 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 测量 C67 处 的 升 压 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 C67 处 的 升 压 电 压 不 为 17V， 则 测量 屏幕 接口 J4 输入 端的 电感 FLA 处 的 电压 是 
否 正常 。 

3) 若 电 感 FLA 处 无 电压 ， 则 用 飞 线 连接 C67 与 电感 FLA 处 。 

实际 检修 中 ， 因 C67 到 电感 FLA 处 断 线 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


W 【要 点 与 点 拨 】 
C67 相关 电路 截图 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-2 C67 相关 电路 截图 


(六 ) 【机 型 与 现象 】iPhone4 智能 手机 屏幕 背光 不 亮 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 测量 升 压 管 Q1 的 输出 端 至 屏幕 灯 接 口 J4 之 间 的 电感 FLA 是 否 有 断 线 
现象 。 
2) 若 测量 未 发 现 有 断 线 现 象 ， 则 在 单 板 开机 时 测 17V 升 压 电压 是 否 正 常 。 

3) 若 在 单 板 开 机 时 测 不 到 该 电压 ， 则 拆 开 电源 IC (U48) 部 分 的 屏蔽 罩 ， 在 滤波 电容 
C178 处 测量 Q1 的 供电 输入 端 电 压 是 否 正 常 。 

4) 若 Q1 的 供电 输入 端 电压 为 3.7V， 则 测量 滤波 电感 L18 两 端的 电压 是 否 正常 。 

5) 若 L18 一 端 有 电压 ， 另 一 端 无 电压 ， 则 焊 下 电感 L18 检测 是 否 有 异常 。 

6) 若 测 量 发 现 L18 断路 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 L18 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











Ts 
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(七 ) 【机 型 与 现象 】iPhone4 智能 手机 屏 灯 不 亮 
【步骤 与 判断 】 ”出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 屏 灯 升 压 芯片 是 否 正常 。 

2) 若 发 现 屏 灯 升 压 忌 片 损坏 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 屏 灯 升 压 芯 片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








9 【 要 点 与 点 拨 ]】 

液晶 屏 灯 为 串联 供电 ， 主 板 对 屏 灯 供电 电压 为 18V， 是 主板 上 最 高 的 电压 。 如 果 主 板 
稍 有 进 水、 工作 环境 湿度 较 高 或 者 有 静电 等 都 有 本 能 造成 屏 灯 升 压 芯片 烧 坏 ， 导 致 屏 灯 
不 亮 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】 iPhone4 智能 手机 进 水 后 前 置 摄像 头 失 灵 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 摄像 头 接口 J8 的 2.75V 供电 线路 是 否 有 异常 。 

2) 若 J8 的 2.75V 供电 线路 断路 ， 则 直接 从 J8 的 加 脚 飞 线 到 电感 FL21。 

实际 检修 中 ， 因 J8 的 2.75V 供电 线路 断路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 )【 机 型 与 现象 】 iPhone3 智能 手机 拆 下 码 片 写 完 资料 后 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 按 开 机 键 检测 电流 的 变化 。 

2) 若 电流 反映 为 从 20mA 升 到 60mA 定 住 ， 则 插入 数据 线 。 

3) 若 插入 数据 线 后 显示 进入 DFU 模式 ，ITUNES 刷 不 过 去 ， 出 现 “I601”， 则 更 换 
码 片 。 

4) 知 更 换 后 故障 依旧 ， 则 重 植 CPU。 

5) 若 重 植 CPU 后 无 效 ， 则 仔细 检查 人 码 片 电路 是 否 有 异常 。 

6) 若 发 现 码 片 旁边 的 电阻 R4 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 R4 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
























































VW 【 要 点 与 点 拨 】 
该 机 R4 的 正常 值 为 330。 





(十 )【 机 型 与 现象 】 iPhone3 智能 手机 不 能 开机 (一 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 手机 单 板 开机 ， 测 量 PDA-CPU-U2 的 供电 电压 、32. 768kHz 和 24MHz 时 钟 
信和 号、 按键 信号 、 显 示 接 口 的 数据 波形 是 否 都 正常 。 

2) 若 检查 均 为 正常 ， 则 重 写 软 件 。 

3) 若 重 写 软件 不 能 联机 ， 则 检查 主板 是 否 有 虚 焊 现象 。 

4) 若 主 板 没有 虚 焊 ， 则 更 换 16GB 储存 器 。 

5) 若 更 换 16GB 储存 器 后 ， 手 机 能 开机 ， 但 出 现 一 个 USB 接口 图 案 ， 则 用 计算 机 刷 写 
软件 。 
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实际 检修 中 ， 因 16GB 储存 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 iPhone3 智能 手机 不 能 开机 (二 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 接 上 外 部 电源 供电 ， 单 板 开 机 进行 测量 触发 引 脚 是 否 有 电压 信和 号 。 

2) 若 触发 引 脚 无 电压 信号 ， 则 用 示波器 在 显示 内 联 座 接口 J4 脚 的 曲 脚 、 罗 脚 、 辐 脚 、 
G 脚 、 四 脚 、 轩 脚 等 测量 CPU U2 对 显示 器 电路 输出 的 数据 信号 波形 是 否 正常 。 

3) 若 测 量 发 现 无 显示 器 电路 输出 的 数据 信号 波形 ， 则 测量 时 钟 电路 PDA 部 分 的 
32. 768kHz 晶体 是 否 起 振 。 

4) 若 发 现 32.768kHz 晶体 没有 起 振 ， 则 加 焊 。 

5) 若 加 焊 后 故障 不 变 ， 则 更 换 PDA 部 分 的 电源 IC U18。 

实际 检修 中 ， 因 U18 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


该 机 的 触发 引 脚 为 按键 接口 及 的 第 @ 脚 。 


(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 iPhone3 智能 手机 不 能 充电 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 数据 线 。 

2) 大 更 换 后 无 效 ， 则 更 换 电池 。 

3) 若 更 换 电池 后 故障 不 变 ， 则 更 换 与 数据 线 相 接 的 尾 插 。 

实际 检修 中 ， 因 尾 插 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 iPhone2 智能 手机 自动 关机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 该 机 的 开机 电路 是 否 有 异常 。 

2) 大 发 现 其 电路 上 串 接 的 一 个 电阻 的 胶 脱 落 ， 则 重新 进行 绝缘 处 理 。 
实际 检修 中 ， 因 开机 线路 上 一 个 电阻 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


记 电 阻 的 胶 脱落 后 触 到 金属 机 壳 接 地 ， 导 致 手机 自动 开关 机 。 






























































(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 iPhone2 智能 手机 正常 使 用 时 出 现 耳 机 模式 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 尾 插 是 否 正常 。 

2) 知 发 现 尾 插 存 在 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 尾 搬 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 iPhone2 智能 手机 不 能 充电 、 不 读 USB 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 更 换 尾 择 。 

2) 奉 更 换 后 无 效 ， 则 拆 开 屏蔽 单 焊 下 Q5 和 Q6 后 分 别 短 接 它 们 的 两 个 引 脚 。 
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实际 检修 中 ， 因 屏蔽 罩 下 Q5 和 Q6 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 六 ) 【机 型 与 现象 】 iPhonel 智能 手机 信号 弱 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 拆 机 将 天 线 部 分 的 一 个 电感 拆除 后 直接 短 接 。 

2) 若 短 接 后 信号 稍微 有 所 改善 ， 则 把 天 线 取 下 用 角 子 代替 。 

3) 知 此 时 信号 满 格 ， 则 将 主板 与 天 线 部 分 的 连接 线 线头 剪断 ， 直 接 焊 接 在 天 线 部 分 。 
实际 检修 中 ， 因 天 线 部 分 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


第 二 节 ”LG 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 LG KX216 型 手机 照相 功能 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 后 在 照相 模式 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 检查 照相 机 电路 是 否 有 异常 。 
2) 大 检查 发 现 摄像 头 组 件 与 滤波 元 件 连接 的 引 脚 电压 不 稳定 ， 则 更 换 滤波 元 件 。 
实际 检修 中 ， 因 滤波 元 件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 】 LG KX216 型 手机 开机 有 时 无 显示 ， 有 时 显示 蓝屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 机 这 观察 液晶 显示 屏 是 否 有 异常 。 

2) 知 发 现 显 示 屏 有 进 液 痕迹 ， 则 检查 液晶 显示 模 组 的 排 线 是 否 异 常 。 

3) 若 发 现 排 线头 存在 氧化 ， 则 用 橡皮 将 其 擦 干净 后 试 机 。 

4) 知 试 机 能 够 显示 ， 但 发 现 此 机 有 过 进 水 痕迹 ， 则 更 换 背 光 片 。 

实际 检修 中 ， 因 背光 片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 ) 【机 型 与 现象 】 LG KX216 型 手机 开机 信号 弱 ， 拨 打 电 话 困难 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 机 过 观察 主板 是 否 有 异常 。 

























































































2) 若 观 察 未 发 现 异常 ， 则 用 频谱 分 析 仪 检查 射频 滤波 器 输入 端 信号 是 否 正 常 。 
3) 奉 发 现 滤波 带 输 入 端 信号 幅度 偏 小 ， 则 检查 射频 测试 座 输入 端 信号 是 否 正 常 。 
4) 若 测试 座 输入 端 信号 幅度 也 偏 小 ， 则 再 检查 耦合 电容 上 端 信号 是 否 正 常 。 








5) 若 耦 合 输入 电容 的 信号 幅度 正常 ， 则 用 热风 枪 补 焊 耦合 电容 。 
6) 若 补 焊 后 无 效 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 耦合 电容 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





Di 
造成 信号 弱 的 常见 三 个 原因 : 也 天线 接触 不 良 ; 加 高 中 频 滤波 器 虚 焊 或 漏电 ; @ 主 时 
钟 频率 偏 移 。 











(四 ) 【机 型 与 现象 】 LG KX216 型 手机 开机 显示 倒 屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 用 好 的 液晶 显示 模 组 代 换 。 
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2) 若 代 换 后 无 效 ， 则 检查 显示 接口 连接 器 是 否 存在 虚 焊 。 
3) 知 检 查 发 现 显示 接口 连接 器 有 虚 焊 的 现象 ， 则 补 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 显示 接口 连接 器 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 









































2 【要 点 与 点 拨 】 
显示 倒 屏 常 由 液晶 显示 模 组 排 线 断 线 、 显 示 接 口 连接 器 接触 不 良 引起 。 


(五 ) 【机 型 与 现象 】 LG KX216 型 手机 按 下 开机 键 有 时 不 能 开机 ， 且 打 电 话 有 了 噪声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 观 察 主 板 是 否 有 异常 。 

2) 若 观 察 发 现 此 机 有 进 液 现象 ， 则 仔细 检查 电池 座 是 否 存 在 不 良 。 

3) 若 发 现 电 池 座 触 头 氧化 、 话 简 输 入 元 器 件 附近 有 腐蚀 ， 则 焊 下 话筒 ， 取 下 液晶 显示 
屏 ， 将 主板 置 于 超声 波 清洗 机 用 无 水 酒精 清洗 ， 再 用 红外 线 烘 干 。 

实际 检修 中 ， 电 池 座 和 话 简 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 ) 【机 型 与 现象 】 LG KX216 型 手机 电话 接 通 后 听 不 到 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 开 机 检查 手机 是 否 工作 在 耳机 模式 。 

2) 车手 机 处 于 耳机 模式 ， 则 断 开 电 源 ， 用 万 用 表 电 阻挡 检查 耳机 插座 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 耳 机 插座 的 静 合 接点 不 通 ， 则 用 漆包线 直接 将 耳机 插座 的 静 合 接点 焊 盘 飞 线 
连通 。 

实际 检修 中 ， 因 耳机 插座 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 ) 【机 型 与 现象 】 LG KX216 型 手机 电话 呼 入 无 振动 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 检 查 电 动机 是 否 缺 油 、 脏 堵 现 象 。 

2) 知 检 查 未 发 现 此 类 现象 ， 则 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 检查 振动 电动 机 敌 片 两 端 电阻 是 
否 正常 。 

3) 若 其 电阻 正常 ， 则 检查 电动 机 接口 元 器 件 是 否 存在 虚 焊 。 

4) 若 电 动机 接口 元 器 件 有 虚 焊 现象 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 电动 机 接口 元 器 件 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG90 型 手机 更 换 排 线 后 白 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 焊 排 线 座 。 

2) 者 加 焊 后 无 效 ， 则 加 焊 摄 像 IC。 

3) 若 故 障 未 改善 ， 则 更 换 新 排 线 。 

4) 知 更 换 后 故障 依旧 ， 则 在 屏 下 面 的 部 件 处 放 塑 料 纸 绝缘 。 

实际 检修 中 ， 因 屏 下 面 的 部 件 未 进行 绝缘 处 理 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 振动 器 不 工作 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 振动 絮 线 是 否 连接 异常 。 
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2) 若 振动 器 线 连接 正常 ， 则 检查 振动 器 是 否 损坏 。 
3) 若 振动 器 也 未 见 损坏 ， 则 检查 U302 是 否 损坏 。 
4) 若 检查 发 现 U302 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U302 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





S， 【 要 点 与 点 拨 ]】 
U302 相关 电路 截图 如 图 5-3 所 示 。 
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图 5-3 U302 相关 电路 截图 


(十 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 不 能 拍照 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 照相 机 是 否 损坏 。 

2) 车 照相 机 未 损坏 ， 则 检查 照相 机 连接 器 CN301 和 34 针 主 PCB 连接 器 是 否 接触 不 良 。 

3) 若 连 接 器 CN301 和 34 针 主 PCB 连接 器 接触 良好 ， 则 检查 EMI 滤波 器 (FL301、 
FL304) 是 否 异 常 。 

4) 若 检查 发 现 FL304 焊接 不 良 ， 则 重新 焊接 。 

实际 检修 中 ， 因 FL304 焊接 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














9 【要 点 与 点 拨 】 
FL304 相关 电路 截图 如 图 5-4 所 示 。 


(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 听 简 不 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 听 简 连 线 是 否 异 常 。 

2) 若 听 简 连 线 正常 ， 则 检查 U207 是 否 损坏 。 

3) 若 检 查 发 现 U207 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U207 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








S， 【 要 点 与 点 拨 ]】 
U207 相关 电路 截图 如 图 5-5 所 示 。 
(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 话 简 无 声音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 





一 
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图 5-4 FL304 相关 电路 截图 


1) 首先 检查 话筒 择 孔 是 否 正常 。 

2) 若 话 简 插 孔 正 常 ， 则 检查 80 针 连 接 需 组 合 是 否 正常 。 
3) 若 80 针 连 接 器 组 合 也 正常 ， 则 检查 话 简 是 否 损坏 。 
4) 若 检 查 发 现 话 简 损 坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 话 简 损坏 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


话 简 相 关 电路 截图 如 图 5-6 所 示 。 











(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 不 识别 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 检查 Q203 、Q202 是 否 正 常 。 

2) 若 Q203 、Q202 正常 ， 则 检查 SIM 卡 本 身 是 否 损 坏 。 

3) 若 STM 卡 未 见 损坏 ， 则 检查 SIM 卡 相关 电路 CN202 是 否 正 常 。 
4) 若 检查 发 现 CN202 异常 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 CN202 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








2 【要 点 与 点 拨 】 
CN202 相关 电路 截图 如 图 5-7 所 示 。 
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图 5-6 话 简 相关 电路 截图 
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图 5-7 CN202 相关 电路 截图 











(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 不 能 开机 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 U303 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

2) 大 未 见 U303 虚 焊 损坏 ， 则 检查 X401 及 主板 是 否 不 良 。 
3) 大 X401 及 主板 未 发 现 不 良 ， 则 检查 U305 是 否 虚 焊 损 坏 。 
4) 若 检查 发 现 U305 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U305 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


U305 相关 电路 截图 如 图 5-8 所 示 。 














(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 不 能 充电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 器 和 电池 是 否 损 坏 。 

2) 若 充 电器 和 电池 都 未 损坏 ， 则 检查 CN303 是 否 接 触 不 良 。 
3) 大 CN303 也 未 接触 不 良 ， 则 检查 Q201 是 否 虚 焊 或 损坏 。 
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图 5-8 U305 相关 电路 截图 
4) 若 Q201 未 见 虚 焊 损 坏 现象 ， 则 检查 D201 是 否 不 良 。 
5) 若 检 查 发 现 D201 不 良 ， 则 更 换 。 





实际 检修 中 ， 因 D201 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


TS 





D201 相关 电路 截图 如 



















































































图 5-9 所 示 。 
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图 5-9 D201 相关 电路 截图 
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(十 六 ) 【机 型 与 现象 】 LG KG70 型 智能 手机 按键 盘 无 背光 灯 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 R181 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 R181 电压 正常 ， 则 检查 803 针 连 接 器 是 否 损坏 。 

3) 若 803 针 连 接 器 未 损坏 ， 则 检查 LED 焊接 是 否 异 常 。 

4) 若 检 查 发 现 LED 焊接 异常 ， 则 重新 焊接 。 

实际 检修 中 ， 因 LED 焊接 异常 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


LED 相关 电路 板 截图 如 图 5$-10 所 示 。 


Ex | 1 


机 





图 5-10 LED 相关 电路 板 截图 


(十 七 ) 【机 型 与 现象 】 LG C6260 型 手机 主屏 无 显示 ， 按 键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 其 排 线 换 为 原装 排 线 。 

2) 若 换 排 线 后 故障 依旧 ， 则 在 开机 和 铃 响 的 瞬间 测量 U301 的 两 路 供电 电压 是 否 正常 。 

3) 若 U301 第 @@ 脚 VPWP 电压 为 3.8V、 第 @ 脚 V-L 电压 为 2.85V 均 正 常 ， 则 更 

换 U301。 

4) 若 更 换 后 无 效 ， 则 再 次 加 电 开 机 对 主板 进行 测量 。 

5) 若 再 次 加 电 开 机 时 发 现 键盘 灯 全 熄灭 ， 且 按键 时 电流 表 无 反应 ， 则 测量 L1300 第 
Ts 
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中 、@) 电 压 。 
6) 若 L1300 第 中 脚 电压 为 2.85V， 第 @@ 脚 电压 为 0V， 则 仔细 检查 周围 元 件 是 否 有 
异常 。 


7) 若 发 现 C46 有 氧化 现象 ， 则 将 其 氧化 层 去 掉 。 

实际 检修 中 ， 因 C46 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 八 ) 【机 型 与 现象 】 LG 8180/8188 型 手机 主屏 无 背光 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 排 线 和 LCD 屏 。 

2) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 加 电 开 机 用 万 用 表 的 电压 挡 测 主板 上 U411 第 DD、@@、@ 脚 
电压 。 

3) 若 U411 第 中 脚 电 压 为 0V， 第 名 脚 电 压 为 3.9V,， 第 @@ 脚 电压 为 2.4V， 则 更 
换 U411 。 

4) 若 更 换 后 试 机 全 屏 出 现 背 光 ， 但 很 暗 ， 则 再 测量 其 第 中 脚 电压 。 

5) 若 第 @ 脚 电压 为 3.8V， 则 加 焊 C478 。 

实际 检修 中 ， 因 C478 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








网 【要 点 与 点 拨 】 

1) 出 现 大 屏 无 背光 的 故障 时 主要 与 背光 供电 电路 、 背 光 发 光 器 件 有 关 ， 对 于 此 类 故 
障 的 维修 应 先 排除 背光 供电 电源 的 故障 。 

2) 在 上 述 以 U411、C478 等 元 器 件 为 核心 构成 背光 供电 电路 中 ， 实 测 时 发 现 U411 的 
第 @@ 脚 供电 为 3.9V 正常 ， 第 @@ 脚 电压 为 2.4V 说 明 控 制 电压 到 位 ， 而 其 第 四 脚 无 输出 电 
压 ， 说 明 U411 已 损坏 。 

3) 更 换 U411 后 第 中 和 脚 有 输出 ， 但 电压 较 低 达 不 到 5SV 标准 ， 仔 细 检 查 升 压 电容 
C478 是 否 虚 焊 ， 若 虚 焊 则 加 焊 即 可 。 

4) C478 相关 电路 截图 如 图 5-11 所 示 。 
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图 5-11 C478 相关 电路 截图 


第 四 节 TCL 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 TCL S600 型 手机 运行 中 经 常 出 现 误 关机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 


一 
i 书 。。 手把手 因 解 难 从 实际 择 作 
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1) 首先 检查 电池 座 弹簧 片 与 电池 正 负极 接触 是 否 有 不 恨 。 
2) 若 发 现 弹簧 片 与 电池 正 负极 接触 不 良 ， 则 调整 弹簧 触 片 弹力 并 用 酒精 及 细 纱 纸 清河 。 
实际 检修 中 ， 因 电池 座 弹簧 片 与 电池 正 负 极 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 ]】 
一 般 的 手机 误 关 机 ， 主 要 是 电池 正 负极 接触 电阻 变 大 造成 的 故障 。 








(二 ) 【机 型 与 现象 】 TCL S600 型 手机 无 背光 照明 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 U4 (D385A) 背光 照明 驱动 芯片 第 图 脚 V + 供电 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 第 @ 脚 V+ 供电 电压 为 3V 正常 ， 则 测量 U4 第 @ 脚 是 否 有 交流 的 背光 驱动 信号 。 

3) 若 发 现 没有 背光 驱动 信号 ， 则 仔细 检查 相关 元 器 件 是 否 不 良 。 

4) 若 发 现 1L5 升 压 电感 有 一 端 脱 焊 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 L5 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 ) 【机 型 与 现象 】 TCL S600 型 手机 打 电 话 时 被 叫 方 听 不 到 主 叫 方 的 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 外 接 耳 机 做 通话 试验 。 

2) 若 用 外 接 耳 机 时 对 方 也 听 不 到 主 叫 方 声音 ， 则 测量 U203 芯片 第 @ 脚 供电 电压 是 
为 正常 3V。 

3) 若 U203 芯片 第 器 脚 供电 电压 为 0V， 则 测 3. 0-P 端 电压 是 否 正 常 。 

4) 若 3.0-P 端 有 3V 电压 ， 则 测量 U203 芯片 第 @ 脚 是 否 有 虚 焊 现象 。 

5) 若 发 现 U203 第 @ 脚 虚 焊 ， 则 补 焊 该 脚 。 

6) 若 补 焊 后 无 效 ， 则 用 漆包线 将 L1203 第 @@ 脚 直接 与 3. 0-P 端 连 通 。 

实际 检修 中 ， 因 U203 第 @ 脚 处 异常 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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SD， 【要 点 与 点 拨 】 
U203 相关 电路 截图 如 图 5-12 所 示 。 
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图 5-12 ”U203 相关 电路 截图 
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(四 ) 【机 型 与 现象 】 TCL J300 型 手机 不 识别 SIM 卡 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 拆 机 用 万 用 表 检 查 J100 卡 座 第 帆 、@ 、 包 、@ 脚 对 第 引 脚 对 地 电阻 是 否 正常 。 

2) 若 阻 值 基本 正常 ， 则 在 加 电 后 在 开机 瞬间 用 示波器 检查 100 卡 座 的 供电 、 时 钟 、 数 
据 、 复 位 信号 是 否 有 异常 。 

3) 若 未 发 现 有 异常 ， 则 检查 J100 卡 座 是 否 接 触 不 良 。 

4) 若 未 发 现 接 触 不 良 的 现象 ， 则 用 正常 SIM 卡 检查 该 机 。 

5) 若 用 正常 的 SIM 卡 还 是 不 认 卡 ， 则 对 该 机 重 写 软件 。 

6) 若 重 写 软件 后 故障 依旧 ， 则 再 用 万 用 表 测 量 J100 卡 座 各 脚 之 间 静 态 电阻 是 否 正 

7) 若 发 现 第 @ 脚 卡 数据 与 第 @ 四 脚 卡 复位 竟然 直接 连通 ， 则 取 下 J100 卡 座 检 查 是 
不 良 。 

8) 若 发 现 卡 数 据 的 印 制 线 已 被 割断 ， 则 将 数据 线 连接 好 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 卡 数据 的 印刷 线 断 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


J100 相关 电路 截图 如 图 5-13 所 示 。 
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图 5-13 ”J100 相关 电路 截图 


(五 ) 【机 型 与 现象 】 TCL D668 型 手机 在 接听 电话 时 经 常 无 声音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 身后 盖 ， 测 量 听 简 电阻 是 否 正 常 。 

2) 者 听 简 电阻 正常 ， 则 揭 开 翻盖 检查 是 否 有 异常 。 

3) 若 翻 盖 无 异常 ， 则 加 焊 主板 上 与 声音 相关 的 元 器 件 。 

4) 若 加 焊 后 故障 依旧 ， 则 加 焊 主板 上 听 简 连 线 的 两 个 触 头 。 

实际 检修 中 ， 因 听 简 连 线 的 两 个 触 头 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【 要 点 与 点 拨 】 


该 机 听 简 线路 相关 电路 截图 如 图 5-14 所 示 。 
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图 5-14 听 简 线路 相关 电路 截图 


(六 ) 【机 型 与 现象 】 TCL A968 型 手机 打 电 话 时 被 叫 方 听 不 到 主 叫 方 声 音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 拆 开机 这， 加 电 检 查 话 简 电路 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 J501 话 简 两 端 没 有 供电 直流 电压 ， 则 仔细 检查 相关 元 右 件 是 否 有 异常 。 
3) 若 发 现 L304 滤波 电感 虚 焊 ， 则 将 其 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 L304 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


1) J501 两 端 供电 直流 电压 正常 为 1.5V。 
2) 1304 相关 电路 截图 如 图 5-15 所 示 。 
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图 5-15 ”1304 相关 电路 截图 





(七 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 8988 型 手机 背景 灯 不 亮 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 与 前 板 的 内 联接 口 是 否 存在 虚 焊 。 

2) 若 发 现 有 虚 焊 现象 ， 则 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 主板 与 前 板 的 内 联接 口 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
( 八 ) 【机 型 与 现象 】 TCL S810 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 





Ts 
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1) 首先 按 开机 键 检测 其 直流 电源 的 电流 。 

2) 知 直 流 电 源 有 80mA 电流 输出 ， 则 下 载 软件 。 

3) 若 下 载 软件 后 故障 不 变 ， 则 测量 各 点 的 供电 电压 及 RESET 电压 是 否 正常 。 

4) 若 各 点 的 供电 电压 及 RESET 电压 均 为 正常 ， 则 测量 13MHz 及 32. 768kHz 时 钟 晶 振 
是 否 正常 。 

5) 若 检查 均 为 正常 ， 则 更 换 FLASH。 

实际 检修 中 ， 因 FLASH 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 )【 机 型 与 现象 】 TCL S600 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 清洗 尾 插 。 

2) 若 清洗 后 无 效 ， 则 更 换 13MHz 晶体 。 

3) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 加 焊 CPU 、 音 频 IC、 卡 接口 IC。 

实际 检修 中 ， 因 CPU、 音 频 IC 、 卡 接口 IC 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 ) 【机 型 与 现象 】 TCL S500 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 按 下 开机 键 检测 其 直流 电源 的 电流 。 

2) 若 直流 电源 有 20mA 电流 输出 ， 则 下 载 相 关 软 件 。 

3) 若 下 载 软件 后 故障 不 变 ， 则 测量 各 点 的 供电 电压 及 RESET 电压 是 否 正常 。 

4) 若 各 点 的 供电 电压 及 RESET 电压 均 为 正常 ， 则 测量 13MHz 及 32. 768kHz 时 钟 晶振 
是 否 正常 。 

5) 若 检查 均 为 正常 ， 则 更 换 FLASH。 

6) 若 更 换 FLASH 后 下 载 到 第 6 模块 号 不 能 继续 下 载 ， 则 更 换 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 TCL J210C 型 手机 按 开关 机 键 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 连接 手机 专用 维修 电源 加 电 检 测 电流 的 变化 。 

2) 若 发 现 按 开 关机 键 时 电流 为 零 ， 则 检查 VBATT 电池 供电 是 否 正常 。 

3) 若 发 现 VBATT 电池 供电 正常 ， 则 在 按 下 开关 机 键 时 测量 ON- OFF 端 电压 。 

4) 若 ON-OFF 端 电压 为 零 ， 则 用 久 子 短路 开关 机 键 ， 看 是 否 能 开机 。 

5) 若 能 够 正常 开机 ， 则 更 换 开关 机 键 。 

实际 检修 中 ， 因 开关 机 键 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 TCL GD11 型 手机 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 LCD 各 FPC 引 脚 是 否 有 虚 焊 、 假 爆 等 现象 。 

2) 若 未 现 虚 焊 、 假 焊 现象 ， 则 测量 LCD 第 名 、 仿 脚 的 VEXT 电压 (由 U3 的 A4、B4 
脚 输出 ) 是 否 为 正常 时 的 2. 8V。 

3) 若 VEXT 电压 正常 ， 则 测量 LCD 第 抱 脚 的 LCD RESET 信号 (由 U300 的 A15 脚 输 


出 ) 是 否 正 常 。 
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4) 若 此 信和 号 不 正常 ， 则 检查 U300 相应 的 电路 是 否 正 常 。 
5) 若 U300 相应 电路 存在 异常 ， 则 更 换 U300。 
实际 检修 中 ， 因 U300 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


1) 若 LCD 第 团 、@@ 脚 的 VEXT 电压 不 正常 ， 则 检查 U3 相应 的 电路 是 否 正 常 。 

2) 若 LCD 第 力 脚 的 LCD RESET 信号 无 异常 ， 则 应 检查 U300 与 LCD 各 控制 信号 及 
数据 信号 是 否 正常 ， 若 均 无 异常 ， 则 更 换 LCD。 

3) U300 相关 电路 截图 如 图 5-16 所 示 。 
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图 5-16 U300 相关 电路 截图 
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(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 TCL D920 型 手机 打 电 话 时 主 叫 方 听 不 到 被 叫 方 的 声音 ， 被 叫 
方 也 昕 不 到 主 叫 方 的 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 耳机 插口 电路 ， 外 接 耳 机 是 否 能 正常 通话 。 

2) 若 外 接 耳 机 能 正常 通话 ， 则 在 耳机 插入 和 拔 出 时 测量 HEADSET- DETECT 信号 是 否 
正常 。 

3) 若 发 现 该 信号 始终 为 低 电 平 (异常)， 则 检查 相关 元 器 件 是 否 有 异常 。 

4) 若 发 现 CZ1 外 接 耳 机 插座 第 @ 脚 与 第 由 脚 静 合 接点 不 通 ， 则 将 CZ1 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 CZ1 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














网 【 要 点 与 点 拨 ]】 
1) 外 接 耳 机 通话 和 内 部 话 简 、 听 简 通 话 是 通过 HEADSET-DETECT 信号 来 转换 的 。 


2) CZ1 相关 电路 截图 如 图 5-17 所 示 。 


SPK1P-EXT 





R304 100Q HEADSET- DETECT 

















MICI~-EXT 


R03 本 不 D300 
a ESDA- 6V1L 


图 5-17 CZ1 相关 电路 截图 






































(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 TCL D768 型 手机 无 背光 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 LCD 背光 是 和 否 被 设置 为 无 。 

2) 若 设置 正常 ， 则 检查 KEY、LCD 组 件 及 FPC 软 板 是否 有 不 良 现象 。 
3) 若 发 现 LCD 模板 组 件 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 LCD 组 件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





9 【要 点 与 点 拨 】 
在 检修 时 应 注意 ， 由 于 LED 的 亮 暗 受 MIL2870 控制 信和 号 控制 ， 若 是 KEY 造成 的 无 背 


光 ， 则 要 考虑 ML2870 的 影响 。 


(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 TCL D662 型 手机 无 显示 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 替换 法 判断 是 KEY 组 件 还 是 LCD 组 件 及 FPC 软 板 不 良 。 
2) 若 发 现 是 FPC 软 板 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 FPC 软 板 不良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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S， 【要 点 与 点 拨 】 
若是 KEY 组 件 不 良 ， 则 要 观察 FPC 连接 器 是 否 有 污渍 ， 其 周转 
锡 ， 也 可 测试 相关 的 显示 信号 是 否 正常 ， 最 后 考虑 更 换 CPU。 





电路 是 否 有 虚 焊 、 连 




















(十 六 ) 【机 型 与 现象 】 TCL D662 型 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 用 替换 法 判断 是 KEY 组 件 还 是 LCD 组 件 不 良 。 
2) 若 发 现 是 KEY 组 件 不 良 ， 则 观察 电流 是 否 正常 。 
3) 若 电 流 正常 ， 则 重新 下 载 软件 。 

实际 检修 中 ， 因 软件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 
重新 下 载 软件 后 仍 不 能 开机 ， 则 仔细 观察 是 否 有 焊接 不 良 ， 还 得 检查 各 路 电源 、 信 


老 
号 是 否 正常 。 





(十 七 ) 【机 型 与 现象 】 TCL A998 型 手机 无 LCD 背光 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 LCD 第 @、@ 脚 输出 的 LED + 、LED -电压 (由 U309 的 第 @、@ 脚 输出 ) 
是 否 正常 。 

2) 若 LED + 、LED- 电 压 不 正常 ， 则 测量 U309 的 第 @、@@ 脚 的 MAIN- BACK-2、MAIN- 
BACK-1 信号 是 否 正 常 。 

3) 车 来 自 CPU 的 A7、C5 脚 的 MAIN-BACK-2、MAIN-BACK-1 信号 正常 ， 则 测量 
U309 的 第 中 、@ 脚 是 否 有 47V 左右 的 电池 电压 。 

4) 若 电池 电压 正常 ， 则 更 换 LCD。 

实际 检修 中 ， 因 LCD 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


9 【要 点 与 点 拨 】 
1) 若 LED + 、LED- 电 压 正常 ， 则 检查 CPU 相关 的 输出 电路 。 
2) U309 的 第 帆 、@@ 脚 的 4V 电池 电压 不 正常 ， 则 对 电池 供电 部 分 进行 检查 。 











(十 八 ) 【机 型 与 现象 】 TCL A998 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 及 开关 机 键 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 查 未 发 现 异常 ， 则 将 手机 接 上 稳 压 电源 按 开机 键 观察 直流 稳 压 电源 的 电流 值 。 

3) 若 电 流 正常 ， 则 重新 下 载 软件 。 

4) 若 重 新 下 载 软件 还 不 能 开机 ， 则 检测 U3 电源 管理 模 的 各 脚 有 无 相应 的 电压 输出 。 

5) 大 U3 输出 电压 均 正常 ， 则 检查 CPU 与 FLASH 之 间 线 路 是 否 正常 及 系统 时 钟 是 否 


Ts 
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6) 若 CPU 与 FLASH 之 间 线 路 正常 ， 系 统 时 钟 也 已 起 振 ， 则 更 换 U1 。 
实际 检修 中 ， 因 U1 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


1) 在 检测 直流 稳 压 电源 的 电流 值 时 ， 若 出 现 较 大 的 短路 电流 ， 则 应 重点 检测 各 供电 


及 充电 电路 是 否 正 第 。 
2) 若 U3 的 输出 电压 不 正常 ， 则 应 检查 U3 相应 的 工作 电源 供电 电压 是 否 正 常 ， 若 不 


正常 ， 则 应 对 其 供电 部 分 进行 检查 。 




















Se 











(十 九 ) 【机 型 与 现象 】 TCL A968 型 手机 无 闪光 灯 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤; 

1) 首先 检查 闪光 灯 是 否 装 好 及 闪光 灯 本 身 是 否 

ee a 
输出 电压 是 否 正 常 。 

3) 若 U306 第 中 脚 输出 电压 不 正常 ， 则 测量 U306 第 @ 脚 的 FLASHLED-EN 信号 是 否 
正常 。 

4) 若 U306 第 @ 脚 的 FLASHLED-EN 信号 正常 ， 则 测量 U306 第 @@、@、@ 脚 是 否 有 
4V 左右 的 电池 电压 。 

5) 若 U306 第 @@、@、@@ 脚 的 电池 电压 正常 ， 则 检查 相关 的 外 围 元 器 件 是 否 有 异常 。 

6) 车 均 未 发 现 异常 ， 则 更 换 U306。 

实际 检修 中 ， 因 U306 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


1) FLASHLED- EN 信号 来 自 U300 的 A12 脚 ， 高 电 平 有 效 ， 起 着 控制 U306 工作 与 否 
的 作用 。 若 此 信号 不 正常 ， 则 应 对 U300 相关 电路 进行 检查 。 

2) 若 U306 第 @@、 鸭 、 回 脚 的 电池 电压 不 正常 ， 则 应 对 电池 供电 的 相关 部 分 进行 
检查 。 


(二 十 ) 【机 型 与 现象 】 TCL A968 型 手机 摄像 白 屏 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 摄像 头 连 接 器 ]302 有 无 虚 焊 或 断 针 现象 。 

2) 若 连 接 器 J302 无 虚 焊 断 针 ， 则 检查 U304 、U305 两 个 ESD 元 件 是 否 损 坏 。 

3) 若 U304、U305 两 个 ESD 元 件 未 损坏 ， 则 开启 手机 照相 机 ， 测 量 ]302 的 第 由 脚 是 否 
有 2. 8V 左右 电压 。 

4) 若 J302 的 第 名 脚 电压 正常 ， 则 测量 Q303 的 S 极 是 否 有 2.8V 电压 。 

5) 若 Q303 的 S 极 电压 也 正常 ， 则 对 U300 与 摄像 头 的 数据 信号 进行 测量 。 

6) 大 发 现 U300 存在 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U300 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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W 【 要 点 与 点 拨 】 

1) 摄像 信号 均 通 过 ESD 元 件 传 至 J302， 再 传 至 摄像 头 。 

2) 若 J]302 的 第 @@ 脚 电压 不 正常 ， 则 测量 Q303 的 G 极 的 C-PWON-1 信号 是 否 正常 ， 
此 信号 由 U300 的 B14 脚 提 供 ， 高 电 平 有 效 ， 若 不 正常 ， 则 应 对 U300 相应 的 电路 进行 
检查 。 

3) Q303 的 S 极 的 电压 来 自 U9 第 @@ 脚 ， 若 此 电压 不 正常 ， 则 应 对 U9 相应 的 电路 进 
行 检查 。 


























(二 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 TCL A906 型 手机 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 RF 开关 及 天 线 区 配 电路 元 器 件 是 否 有 损坏 或 缺 件 等 现象 。 

2) 若 检 查 未 发 现 不 良 现象 ， 则 观察 直流 电源 的 发 射电 流 ， 并 用 示 波 需 结合 频谱 仪 测量 
SI4205 的 由 、 加 、@、@ 脚 输出 的 IQ 信号 的 波形 是 否 正常 。 

3) 若 S14205 的 四 、@@、@、@ 脚 输出 的 IQ 信号 的 波形 不 正常 ， 则 检查 SI4205 、 声 表 
面 滤 波 硕 及 双 工 絮 相 关 的 电路 。 

4) 若 检查 均 无 异常 ， 则 更 换 SI4205 。 

实际 检修 中 ， 因 SI4205 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 




















D， 【要 点 与 点 拨 】 
在 检修 过 程 中 若 SI4205 的 引 、@ 回 、@、(C 脚 输出 的 IQ 信号 的 波形 正常 ， 则 应 对 Ul、 
U3 的 相关 电路 进行 检查 ， 可 考虑 更 换 Ul 及 U3。 

















(二 十 二 ) 【机 型 与 现象 | TCL A906 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 在 按 下 开机 键 时 观察 直流 电源 电流 输出 情况 。 

2) 若 观 察 发 现 直流 电源 无 电流 输出 ， 则 测量 VBAT 供给 U5 的 电压 是 否 正 常 。 

3) 知 VBAT 供给 U5 的 电压 正常 ， 但 U5 无 电压 输出 ， 则 更 换 U5 。 

4) 大 更 换 后 仍 不 能 开机 ， 则 测量 A-D 输出 的 各 供电 电压 及 RESET 电压 是 否 正 常 。 

5) 若 A-D 各 供电 电压 及 RESET 电压 均 正 常 ， 则 测量 13MHz 及 32. 768kHz 时 钟 晶 振 是 
否 正常 。 

6) 若 检 查 均 为 正常 ， 则 检查 开机 键 按键 弹片 是 否 有 异常 。 

7) 若 发 现 开机 键 按 键 弹片 被 氧化 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 开机 键 按键 弹片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 三 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 6898 型 手机 有 信号 条 指示 但 无 法 拨打 电话 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 检 查 发 射电 路 供电 是 否 正 常 。 

2) 若 发 现在 试 氢 “112” 时 ，U905 发 射 供 电 管 第 @) 脚 TXEN 发 射 启动 信号 正常 ， 则 检 
-ES 
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查 其 第 中 脚 电 压 是 否 正 常 。 
3) 车 第 @ 脚 电压 为 2. 8V 正常 ， 则 检查 第 @ 脚 是 否 有 发 射 供电 电压 输出 。 
4) 若 第 @) 脚 没有 发 射 供电 电压 输出 ， 则 更 换 U905。 
实际 检修 中 ， 因 U905 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


1) U905 第 @ 脚 电压 来 自 U903 (LP29851-2.8) 稳 压 供电 芯片 。 
2) U905 相关 电路 截图 如 图 5-18 所 示 。 
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图 5-18 U905 相关 电路 截图 


(二 十 四 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 6898 型 手机 信号 条 时 有 时 无 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 .: 

1) 首先 检查 U705 (HD155131) 中 频 处 理 芯片 第 的 脚 13MHz 主 时 钟 输入 端 波 形 是 否 
正常 。 

2) 若 发 现 该 波形 的 频率 存在 偏 移 ， 则 检查 V801 (13MHz) 主 时 钟 晶体 第 @ 脚 输出 波形 
是 否 正 常 。 

3) 若 发 现 第 @ 脚 输出 波形 有 偏 移 现 象 ， 则 检查 V801 晶体 第 中 脚 频率 调整 电压 和 第 外 
脚 供电 电压 是 否 正常 。 

4) 若 电 压 均 正常 ， 则 更 换 V801。 

实际 检修 中 ， 因 V801 晶体 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 




















W 【 要 点 与 点 拨 】 
1) U705 中 频 处 理 芯 片 第 国脚 13MHz 基准 频率 不 准 ， 在 U705 芯片 内 部 就 不 能 和 第 一 
本 振 的 反馈 信号 进行 正常 比较 ， 从 而 导致 锁 相 环 控制 信号 不 良 ， 致 使 接收 信号 时 有 时 无 。 
2) V801 相关 电路 截图 如 图 5-19 所 示 。 
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图 $-19 ”V801 相关 电路 截图 


(二 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 6898 型 手机 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 排 线 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 排 线 存在 不 良 ， 则 应 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 六 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 6898 型 手机 红色 信号 灯 不 亮 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 红色 信号 灯 驱 动 电 路 本 身 ， 用 凶 子 短路 Q103 (DTC144EE) 红色 控制 管 C、 
EE 极 。 

2) 车 发 现 D103 红色 信和 号 可 以 点 亮 ， 则 检查 Q103 是 否 正常 。 

3) 若 Q103 正常 ， 则 检查 J401 (KEYPAD-CONN) 键盘 连接 器 是 否 有 不 良 。 

4) 若 发 现 其 第 @) 脚 存在 虚 焊 ， 则 将 其 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 J401 第 @ 脚 不良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














9 【要 点 与 点 拨 】 
J401 相关 电路 截图 如 图 5-20 所 示 。 





(二 十 七 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 6898 型 手机 背景 照明 灯 不 亮 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 把 液晶 显示 屏 前 壳 打 开 ， 用 示波器 检查 U303 第 @ 脚 是 否 有 输出 升 压 后 的 交流 
信号 波形 。 

2) 若 发 现 U303 芯片 第 @ 脚 没有 交流 信号 波形 ， 则 检查 其 第 @@ 脚 控制 电压 是 否 正常 。 

3) 若 第 @ 脚 控制 电压 为 2.75V 正常 ， 则 检查 其 第 由 脚 与 第 中 脚 电 压 是 否 正常 。 

4) 若 第 @ 脚 电压 为 2. 8V 正常 ， 第 中 脚 电 压 为 2. 12V 也 正常 ， 则 检查 其 第 @ 脚 电压 是 
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图 5-20 ”J401 相关 电路 截图 


5) 若 第 @ 脚 电压 为 零 异 常 ， 则 检查 相关 的 L301 升 压 电感 是 否 有 异常 。 
6) 车 发 现 L301 开路 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 L301 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


1) 该 机 背景 照明 灯 点 亮 的 过 程 为 : 来 自 排 线 接口 J]233 第 四 和 脚 的 2.8V-D 电压 ， 经 排 
线 加 至 Q301 的 发 射 极 和 U303 (D365A) 背景 照明 驱动 茧 片 第 图 脚 ， 当 来 自 微 处 理 芯片 的 
控制 信号 经 排 线 送 到 U303 第 @ 脚 时 ，U303 芯片 内 部 电路 自动 把 其 第 名 脚 电 压 拉 低 ， 使 
Q301 导 通 ， 加 在 Q301 发 射 极 的 电压 经 1301 升 压 电 感 送 回 U303 的 第 @ 脚 ， 升 压 后 的 驱 
动 信号 从 U303 芯片 第 @ 脚 输出 ， 送 往 D304 和 D305 照明 灯 背 光 片 使 之 点 亮 。 

2) 1301 相关 电路 截图 如 图 5-21 所 示 。 
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图 5-21 1301 相关 电路 截图 
(二 十 八 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 668 型 手机 无 显示 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 更 换 整 套 显示 屏 。 
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2) 车 更 换 后 无 效 ， 则 重 植 CPU。 
实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 
显示 电路 除 个 别 工作 电压 外 均 与 CPU 直接 相关 ， 一 般 显 示 屏 外 观 无 损伤 的 ， 显 示 屏 
损坏 的 可 能 性 很 小 。 





(二 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 自动 显示 充电 ， 有 时 不 认 卡 及 按键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 检 查 J101 外 部 连接 器 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 查 发 现 JI01 外 部 连接 器 有 多 脚 存 在 氧化 现象 ， 则 用 无 水 酒精 清洗 、 吹 干 后 
试 机 。 

3) 若 试 机 不 再 显示 充电 标志 ， 而 不 认 卡 及 按键 失灵 故障 仍然 存在 ， 则 检查 U200 微 处 
理 芯 片 是 否 虚 焊 。 

4) 若 发 现 U200 虚 焊 ， 则 先 拆 下 U200 再 用 无 水 酒精 清洗 芯片 及 下 面 的 印刷 板 ， 然 后 在 
芯片 引 脚 部 位 加 适量 的 助 焊 剂 焊 回 。 

实际 检修 中 ， 因 U200 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















S， 【要 点 与 点 拨 】 
U200 相关 电路 截图 如 图 5-22 所 示 。 
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图 5-22” U200 相关 电路 截图 


(三 十 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 自动 关机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 检查 电池 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 电 池 正 极 的 触 片 已 整个 掉 下 ， 则 用 万 能 胶 固 定 ， 并 从 正极 触 片 处 接线 至 尾 插 
的 充电 接口 正极 处 。 

3) 若 未 能 排除 故障 ， 则 重新 接 到 反面 靠 最 右边 的 那个 5 脚 稳 压 管 的 第 也 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 电池 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 三 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 液晶 屏 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 排 线 与 液晶 屏 的 连接 是 否 正常 。 

2) 若 发 现 连接 已 被 焊 开 ,但 可 以 正常 打 电 话 ， 则 焊 好 排 线 与 液晶 屏 的 连接 后 换 用 一 块 
新 主 液晶 屏 加 电 试 机 。 

3) 若 还 是 没有 显示 ， 则 更 换 排 线 。 

4) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 用 一 个 完好 的 翻盖 试 机 。 

5) 若 试 机 故障 消失 ， 则 检查 翻盖 内 的 液晶 显示 电路 是 否 有 异常 。 

6) 若 发 现 C618 (0.1pF) 电容 漏电 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 C618 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 外 液晶 屏 无 显示 ， 但 内 液晶 屏 显 示 正 常 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 观 察 外 液晶 屏 显 示 电 路 是 否 有 屏 破损 、 漏 气 等 情况 。 

2) 若 未 发 现 液晶 屏 有 破损 、 漏 气 等 现象 ， 则 检查 其 连接 排 线 是 否 正 常 。 

3) 若 排 线 也 正常 ， 则 检查 相关 的 阻 容 元 器 件 是 否 有 异常 。 

4) 若 发 现 C604 (1kF) 电容 漏电 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 C604 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


C604 相关 电路 截图 如 图 5-23 所 示 。 
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图 5$-23 ”C604 相关 电路 截图 

( 三 十 三 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 键盘 照明 灯 不 亮 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


"Es 
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1) 首先 拆 开机 壳 ， 加 电 后 用 短路 法 检查 ， 用 狠 子 短路 T502 输出 端 (与 D500 ~ D505 负 
端 连接 的 引 脚 ) 到 地 。 

2) 大 发 现 D500 ~ D505 还 是 不 亮 ， 则 用 万 用 表 测 量 R503 ~ R508 连接 端 电压 是 否 正 常 。 

3) 若 R503 ~ R508 连接 端 电 压 为 零 ， 则 用 漆包线 直接 将 该 端 与 电池 正 端 的 VBATT 


连接 。 


实际 检修 中 ， 因 R503 ~ R508 连接 端 电压 不 正常 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


S， 【 要 点 与 点 拨 ]】 
1) 该 机 的 D500 ~ D505 键盘 照明 灯 直 接 由 VBAT 电池 供电 ， 它 们 通过 BACKLIGHT 控 


制 信号 ， 


各 灯 的 限 流 电阻 。 











控制 T502 管 的 导 通 ， 使 VBATT 与 D500 ~ D505 构成 供电 回路 。R503 ~ R508 为 





2) 电阻 R503 、R508 相关 电路 截图 如 图 5-24 所 示 。 
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图 5-24 电阻 R503、R508 相关 电路 截图 











(三 十 四 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 打 电 话 时 听 不 到 被 叫 方 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 检 查 连 接 话 简 电 路 的 排 线 是 否 有 异常 。 

2) 若 排 线 未 发 现 异 常 ， 则 检查 稳 压 管 D600 是 否 正常 。 

3) 若 发 现 其 中 一 只 已 接近 短路 ， 则 更 换 D600。 

实际 检修 中 ， 因 D600 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 三 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 背景 照明 的 背光 片 不 亮 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 在 背景 照明 的 状态 下 ， 用 示波器 检查 U602 第 @ 脚 与 第 @ 脚 是 否 有 正常 的 控制 














2) 阁 第 @@ 脚 有 正常 的 控制 信号 ,但 其 第 @ 脚 没有 驱动 信号 输出 ， 则 检查 U602 第 中 肢 





VBATT 供 


电 是 否 正常 。 
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3) 若 U602 第 0 脚 VBATT 供电 电压 正常 ， 则 检查 L600 升 压 电 感 是 否 异 常 。 
4) 若 发 现 L600 开路 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 L600 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





W 【 要 点 与 点 拨 】 

1) 该 机 的 背景 照明 电路 由 U602、J601 和 J602 背 光 片 组 成 。 

2) 在 维修 背景 照明 的 背光 片 不 亮 故障 时 ， 应 重点 检查 BACKLIGHT 背景 照明 驱动 信 
号 是 否 正常 ，U602 第 @ 脚 有 无 正常 的 驱动 信号 输出 ，J601 和 J602 本 身 是 否 存在 不 良 。 

3) L600 相关 电路 截图 如 图 5-25 所 示 。 
























































VBATT 
_| C625 
C624 ey 
= 6800pF 
L600 
I 1.5mH 
BACK R605 
LIGHT 82kQ 
EL-FILKM 
ol 人 全) © 
| = = 一 = 
J602 
Z Z 











| 


5-25 L600 相关 电路 截图 


(三 十 六 ) 【机 型 与 现象 】 TCL 3188 型 手机 按键 无 效 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 检 查 按键 板 是 否 存 在 氧化 等 不 良 现象 。 

2) 若 发 现 按 键 板 的 印 制 线 已 有 多 处 出 现 铜 绿 和 氧化 现象 ， 则 用 橡皮 将 其 擦 干净 ， 再 用 
电 吹 风 对 按键 板 、 主 板 驱 潮 。 

















9 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 按键 板 相关 电路 截图 如 图 5-26 所 示 。 
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图 5-26 按键 板 相 关 电 路 截图 
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第 五 节 步步高 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 V205 型 手机 无 网 络 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 STM 卡 卡 座 是 否 不 良 。 

2) 若 SIM 卡 座 未 见 不 良 ， 则 检查 SIM 卡 是 否 损坏 。 
3) 若 SIM 卡 损 坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 SIM 卡 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(二 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 V205 型 手机 不 能 照相 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 摄像 头 是 否 安装 正确 。 

2) 若 摄像 头 安装 正确 ， 则 检查 摄像 头 是 否 损坏 。 

3) 若 检查 发 现 摄 像 头 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 摄像 头 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















9 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 外 过 相关 实物 如 图 5-27 所 示 。 





图 5-27 步步高 V205 型 外 过 相关 实物 
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(三 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 V205 型 手机 SIM 卡 不 能 使 用 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 SIM 卡 是 否 安装 正确 。 

2) 若 SIM 卡 安装 正确 ， 则 检查 SIM 卡 是 否 损 坏 。 

3) 若 SIM 卡 未 损坏 ， 则 检查 SIM 卡 触 点 是 否 干净 。 

4) 若 检 查 发 现 SIM 卡 触 头 脏 污 ， 则 擦拭 干净 。 

实际 检修 中 ， 因 SIM 卡 触 头 脏 污 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(四 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 K103 型 手机 功能 键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 是 否 不 良 。 

2) 若 主 板 未 见 不 良 ， 则 检查 功能 键 是 否 损坏 。 

3) 若 功能 键 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 功能 键 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(五 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 K103 型 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 字库 是 否 损坏 。 

2) 若 字 库 未 损坏 ， 则 检查 存储 器 是 否 虚 焊 。 

3) 若 存储 需 也 未 虚 焊 ， 则 检查 软件 是 和 否 出 错 。 

4) 若 检 查 发 现 软件 出 错 ， 则 重 写 软件 。 

实际 检修 中 ， 因 软件 错误 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 K103 型 手机 USB 功能 失效 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 USB 稳 压 芯片 是 否 不 良 。 

2) 阁 USB 稳 压 芯片 未 见 不 良 ， 则 检查 USB 接口 和 USB 处 理 模 块 是 否 损坏 。 
3) 若 检 查 发 现 USB 接口 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 USB 接口 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 









































S， 【要 点 与 点 拨 】 
USB 接口 相关 实物 截图 如 图 5-28 所 示 。 


(七 )【 机 型 与 现象 】 步步高 i536 型 手机 信和 号 接收 不 良 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 检查 是 否 处 于 通话 密集 时 期 或 远离 网 络 运营 商 的 基站 。 

2) 若 未 处 于 通话 密集 时 期 ， 也 没 远 离 网 络 运营 商 基站 ， 则 检查 是 否 在 信号 不 好 的 地 方 
使 用 手机 。 

3) 寿 是 使 用 手机 的 地 方 信号 不 好 ， 则 换 信号 强 的 地 方 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 处 于 信号 不 好 的 位 置 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 i536 型 手机 无 网 络 服务 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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图 5-28 ”USB 接口 相关 实物 截图 








1) 首先 检查 手机 使 用 位 置 是 否 在 服务 区 域内 。 

2) 奉 位 置 在 服务 区 内 ， 则 检查 SIM 卡 是 否 无 效 。 

3) 若 SIM 卡 有 效 ， 则 检查 是 否 处 于 信号 较 弱 的 地 方 。 

实际 检修 中 ， 因 处 于 信号 较 弱 的 地 方 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
( 九 )【 机 型 与 现象 】 步步高 i536 型 手机 听 简 无 声音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 检查 听 简 保护 元 带 件 是 否 漏电 损坏 。 

2) 耕 听 简 保 护 元 器件 未 见 漏电 损坏 ， 则 检查 听 简 本 映 是 否 损 坏 。 
3) 若 检 查 发 现 听 简 本 身 损 坏 ， 则 更 换 听 简 。 

实际 检修 中 ， 因 听 简 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














9 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 外 这 相关 实物 截图 如 图 5-29 所 示 。 


(十 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 i536 型 手机 电池 不 能 充电 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 或 充电 天 是 否 损坏 。 

2) 奉 电 池 和 充电 融 示 损坏， 则 检查 充电 环境 是 否 低 于 - 10Y 或 高 于 40Y 。 
3) 若 充 电 环 境 没 有 低 于 - 10% 或 高 于 40% ， 则 检查 充电 器 接头 是 否 连 接 良 好 。 
4) 大 检查 发 现 充 电器 接头 接触 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 充电 需 接 头 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 536 型 手机 待机 时 间 变 短 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 使 用 地 区 信号 是 否 不 好 。 

2) 若 未 发现 信 号 不 好 ， 则 检查 电池 的 性 能 是 否 降低 。 

3) 若 发 现 电池 性 能 降低 ， 则 更 换 电池 。 
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光敏 传感器 







紫外 线 检测 器 听 简 


显示 屏 


USB 接 口 ” 摄像头 扬声器 孔 。 拍照 侧 键 





图 5-29 ”1i536 型 手机 外 壳 相 关 实 物 截 图 


实际 检修 中 ， 因 电池 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 步步高 536 型 手机 SIM 卡 不 能 使 用 
【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 SIM 卡 是 否 损 坏 或 未 装 好 。 

2) 者 SIM 卡 已 装 好 未 损坏 ， 则 检查 SIM 卡 触 头 是 否 脏 污 。 
3) 若 检查 发 现 SIM 卡 触 头 有 脏 污 现象 ， 则 擦拭 干净 。 

实际 检修 中 ， 因 SIM 卡 触 头 脏 污 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


第 六 节 联想 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 联想 V920 型 手机 充电 异常 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 USB 接口 的 接地 电感 L303 是 否 断 线 。 
2) 者 测量 发 现 L303 有 断 线 现象 ， 则 更 换 L303 。 
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实际 检修 中 ， 因 L303 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 】 联想 V707 型 手机 不 能 识别 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 检查 卡 座 外 观 是 否 有 变形 、 氧 化 等 不 良 现象 。 

2) 若 未 发 现 不 良 ， 则 把 卡 座 触 头 用 清洗 液 清洗 。 

3) 知 清洗 后 故障 依旧 ， 则 用 万 用 表 测 试 卡 座 引 脚 对 地 阻 值 是 否 正常 。 

4) 若 发 现 第 @ 脚 CLK 信号 对 地 阻 值 只 有 200Q 明显 偏 小 ， 则 更 换 稳 压 管 D301 。 
实际 检修 中 ， 因 D301 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


D301 相关 电路 截图 如 图 5-30 所 示 。 
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图 5-30 ”D301 相关 电路 截图 


(三 ) 【机 型 与 现象 】 联想 V510 型 手机 无 振动 

【 步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 把 手机 调 到 振动 模式 ， 测 试 主板 电动 机 驱动 IC (U1302) 第 中 脚 控制 电压 是 否 
为 正常 2.8V。 

2) 若 IC (U1302) 第 中 脚 控制 电压 正常 ， 则 测试 U1302 第 @ 脚 在 启动 振动 功能 时 是 否 
有 电压 变化 。 

3) 若 U1302 第 @@ 脚 在 启动 振动 功能 时 有 电压 变化 ， 则 测试 电动 机 的 电阻 值 是 否 正 常 。 

4) 若 电动 机 电阻 值 也 正常 ， 则 检查 电动 机 转轴 是 和 否 有 卡 死 现象 。 

5) 若 发 现 电 动机 转轴 有 卡 死 现象 ， 则 更 换 电动 机 。 
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实际 检修 中 ， 因 电动 机 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 联想 VS10 型 手机 无 铃声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 手机 设置 是 否 异 常 。 

2) 若 手 机 设置 正常 ， 则 拆 机 后 用 万 用 表 欧 姆 挡 检测 MID IC (U1801) 的 第 @ 脚 和 8 肢 
电阻 值 是 否 为 正常 时 的 80O。 

3) 若 发 现 电 阻 值 偏 大 ， 则 检测 此 点 到 LCD 接口 是 否 断 线 。 

4) 若 检 测 正常 ， 则 在 拆 机 后 检测 SPK 阻 值 。 

5) 大 完全 拆 开 机 后 SPK 阻 值 为 80 正常 ， 则 拆 下 FPC 检测 其 与 LCD 板 的 连接 处 是 否 有 
异常 。 

6) 若 发 现 FPC 与 LCD 板 的 连接 处 有 氧化 现象 ， 则 进行 清理 后 装机 。 

实际 检修 中 ， 因 FPC 与 LCD 板 的 连接 处 氧化 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 ) 【机 型 与 现象 】 联想 V510 型 手机 大 屏幕 无 显示 (一 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 主板 连接 器 第 中 脚 到 第 490 脚 的 对 地 电阻 值 是 否 为 正常 时 的 3.0MO。 

2) 若 测 量 发 现 该 脚 对 地 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 直接 更 换 主板 。 

实际 检修 中 ， 因 主板 连接 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











2 【 要 点 与 点 拨 ]】 
对 于 故障 难于 再 现 的 大 屏幕 无 显示 故障 可 以 观察 排 组 的 焊 点 是 否 变 色 氧 化 。 


(六 ) 【机 型 与 现象 】 联想 V510 型 手机 大 屏幕 无 显示 (二 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 测 试 FPC 的 第 中 脚 到 第 9 脚 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 FPC 的 第 中 脚 到 第 四 脚 通路 ， 则 更 换 FPC。 

实际 检修 中 ， 因 FPC 的 第 中 脚 到 第 49 脚 通路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








VW 【 要 点 与 点 拨 】 
出 现 此 类 故障 可 以 观察 连接 座 的 PIN 脚 (P1 ~P18) 是 否 有 焉 和 斜 、 脏 污 等 现象 。 





(七 ) 【机 型 与 现象 】 联想 V510 型 手机 大 屏幕 无 显示 (三 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 通过 多 次 翻盖 来 测试 是 否 会 出 现 白 屏 。 

2) 若 出 现 白 屏 ， 则 更 换 FPC。 

实际 检修 中 ， 因 FPC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】 联想 P930 型 手机 充电 异常 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 校准 参数 是 否 正常 。 

2) 若 发 现 校准 参数 错误 ， 则 重新 进行 电池 参数 校准 。 因 为 手机 电池 的 电量 是 因 手 机 系 
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统 记 录 的 ， 以 它 记 录 的 总 电量 减 去 用 电量 来 表示 。 如 果 手 机 的 记录 电量 与 实际 电量 不 一 样 则 











Ee 


会 显示 充电 异常 。 具 体 的 校正 方法 是 : 先 将 手机 连接 充电 器 保持 充电 状态 ， 待 其 充电 指示 灯 








变 成 绿色 后 ， 将 充电 咒 拔 下 。 然 后 将 手机 关机 ， 再 次 连接 充电 器 至 指示 灯 变 绿 ， 最 后 将 充电 
器 拔 下 即 可 。 


和 否 发 热 明显 


实际 检修 中 ， 因 电池 参数 错误 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 )【 机 型 与 现象 】 联想 P718 型 手机 无 受 话 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 话 简 的 阻 值 是 否 正常 。 

2) 若 测 量 发 现 话 简 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 话 简 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 )【 机 型 与 现象 】 联想 P710 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 触摸 法 检查 是 否 有 大 电流 漏电 ， 其 方法 是 用 手 触摸 电源 部 分 的 功率 元 器 件 是 














2) 若 发 现 大 电流 漏电 ， 则 用 万 用 表 测 量 主 板 电池 触 点 的 正 负极 VBAT 是 否 短路 。 
3) 若 VBAT 短 路 ， 则 检查 主板 基带 世 片 U202 是 否 损坏 。 

4) 若 检查 发 现 U202 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U202 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


手机 漏电 大 致 分 为 两 种 : 一 种 是 大 电流 漏电 〈 电 流 接近 或 超过 100mA， 漏 电 元 器 件 





发 热 明 显 ) ， 用 触摸 法 即 可 查找 到 故障 元 器 件 ; 另 一 种 是 小 电流 漏电 (漏电 电流 在 10mA 
以 下 ， 无 明显 发 热 元 器 件 ) ， 可 采用 “松香 霜 法 ”进行 判断 。 有 具 体 方法 是 : 936 电 烙 铁 葵 





漏 日 


上 松香 ， 这 时 电 阁 铁 会 冒 出 松香 烟 ， 将 松香 烟 靠 近 手 机 主板 ， 松 香烟 即 会 附着 在 手机 主板 
的 元 器 件 上 形成 一 层 薄 注 的 “松香 霜 ”。 此 时 可 调节 电源 给 手机 加 电 ， 使 电压 从 0V 慢 慢 
上 升 。 在 加 电 过 程 中 仔细 观察 ， 若 哪个 元 器 件 上 的 松香 霜 熔 化 了 ， 则 说 明 这 个 元 器 件 可 能 




















和 E 。U202 相关 电路 截图 如 图 5-31 所 示 。 
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图 5-31 U202 相关 电路 截图 
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(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 联想 1720 型 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 开机 电流 的 变化 。 

2) 者 开机 电流 在 20 ~30mA 停滞 不 动 ， 则 重新 安装 软件 。 
实际 检修 中 ， 因 软件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





» es 


装 软 件 时 ， 采 用 不 格式 化 升级 ， 可 避免 丢失 校准 数据 ， 但 要 将 升级 方式 设置 在 


DO NOT FORMAT FAT, 


(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 联想 了 17 型 手机 按键 全 部 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 检 测 各 个 按键 两 极 电压 及 对 地 电阻 值 是 否 正常 。 

2) 若 检测 都 为 正常 ， 则 用 万 用 表 检 测 五 向 键 各 个 引 脚 之 间 的 阻 值 是 否 正常 。 
3) 若 检 测 发 现 五 向 键 第 和 由、 名 、@@ 脚 之 间 的 电阻 值 偏 小 ， 则 更 换 五 向 键 。 
实际 检修 中 ， 因 五 向 键 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 联想 了 1188 型 手机 无 送 话 无 受 话 、 无 振动 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 话 简 。 

2) 若 更 换 后 有 送 话 ， 则 再 更 换 振 动 器 。 

3) 若 更 换 振动 器 后 也 可 振动 ， 则 检查 听 简 是 否 正 常 。 

4) 若 发 现 听 简 正 常 ， 则 用 万 能 表 检 查 排 线 是 否 断 线 。 

5) 若 排 线 无 断 线 现象 ， 则 清洗 主板 排 插口 。 

6) 若 清洗 后 故障 未 能 排除 ， 则 用 飞 线 连接 。 

实际 检修 中 ， 因 排 插口 处 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 联想 E320 型 手机 不 能 充电 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 VBAT-TEMP 引 肢 是否 有 异常 。 

2) 知 检 查 发 现 VBAT-TEMP 引 脚 有 焊 油 ， 则 用 酒精 清洁 。 

实际 检修 中 ， 因 VBAT-TEMP 引 脚 有 焊 油 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 












































2 【 要 点 与 点 拨 】 


VBAT-TEMP 引 脚 有 焊 油 会 造成 电池 触 片 接触 不 良 ， 从 而 造成 不 能 充电 的 故障 。 


第 七 节 摩托 罗拉 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 ZNS 型 手机 接收 不 良 或 语音 失真 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


一 
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1) 首先 检查 天 线 是 否 与 主板 接触 良好 。 

2) 若 天 线 与 主板 接触 良好 ， 则 检查 天 线 本 身 和 主板 是 否 损坏 。 

3) 若 检查 发 现 天 线 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 天 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 ZNS 型 手机 不 识别 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 SIM 卡 触 点 表面 是 否 干净 。 

2) 若 SIM 卡 触 点 表面 干净 ， 则 检查 SIM 本 身 是 否 不 良 、 主 板 是 否 损坏 。 
3) 若 检查 发 现 主板 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 主板 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


其 主板 实物 图 如 图 5-32 所 示 。 
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5-32 ”ZN5 型 手机 主板 实物 


(三 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 ZNS 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 是 否 未 充电 或 损坏 。 

2) 若 电 池 已 充电 未 损坏 ， 则 检查 主板 是 否 损 坏 、 天 线 是 否 未 安装 正确 或 损坏 。 

3) 若 检 查 未 发 现 主板 、 天 线 有 损坏 现象 ， 则 检查 电池 连接 器 是 否 有 开路 、 错 位 等 
现象 。 

4) 若 检 查 发 现 电 池 连 接 器 开路 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 电池 连接 器 开路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V 型 手机 信号 时 有 时 无 ， 有 时 满 格 信号 却 打 不 出 去 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 1800MHz 功放 是 否 正 常 。 

2) 若 发 现 功 放 损 坏 ， 则 更 换 。 
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实际 检修 中 ， 因 1800MHz 功放 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


若 不 使 用 1800MHz 网 络 时 可 以 把 该 功放 摘 掉 不 用 。 


(五 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V998 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 拆 下 电源 IC 、 字 库 、 暂 存 器 和 CPU 重 植 。 

2) 若 重 植 后 无 效 ， 则 测量 三 总 线 是 否 有 异常 。 

3) 若 三 总 线 无 异常 ， 则 更 换 CPU 。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V8 型 手机 有 时 不 能 开机 ， 有 时 时 钟 异 常 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 用 示波器 观察 副 时 钟 晶体 Y900 引 脚 的 时 钟 信号 波形 是 否 正常 。 

2) 若 发 现时 钟 信号 波形 时 有 时 无 ， 则 用 热风 枪 吹 下 副 时 钟 晶 体 Y900 检查 其 焊 盘 印 制 
线 是 否 有 了 暗 断 现象 。 

3) 若 检 查 发 现 有 了 上 暗 断 现象 ， 则 先 吹 下 电源 管理 模块 U900 后 ， 从 副 时 钟 晶体 Y900 焊 盘 
两 端 飞 线 连 接 到 电源 管理 模块 U900 第 V1@ 脚 和 第 V1@@O 脚 焊 盘 ， 连 接 无 误 后 装 回 副 时 钟 晶 
体 Y900 和 电源 管理 模块 U900。 

实际 检修 中 ， 因 Y900 焊 盘 印 制 线 暗 断 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














2 【要 点 与 点 拨 】 
























































Y900 相关 电路 截图 如 图 5-33 所 示 。 
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图 5-33”Y900 相关 电路 截图 
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(七 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V8 型 手机 开机 无 信号 条 显示 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 

1) 首先 用 频谱 分 板 仪 检查 射频 测试 座 J10 是 否 有 正常 的 接收 信号 频谱 。 

2) 若 射频 测试 座 J10 接收 信号 频谱 正常 ， 则 检查 滤波 器 FL100 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 FL100 焊 盘 已 腐蚀 ， 则 先 用 清洗 剂 清洗 其 焊 盘 ， 再 吹 下 射频 处 理 芯片 
U100 后 ， 从 接收 滤波 器 FL100 焊 盘 第 中 脚 飞 线 连接 到 射频 处 理 芯 片 U100 第 中 脚 ; 从 接 
收 滤波 器 FL100 爆 盘 第 @ 脚 飞 线 连接 到 射频 处 理 芯 片 U100 第 @ 脚 ， 从 接收 滤波 器 FL100 
焊 盘 第 @ 脚 飞 线 连接 到 射频 处 理 芯片 U100 第 @ 脚 ， 从 接收 滤波 器 FL100 焊 盘 第 @、@ 脚 
线 连 接 到 射频 处 理 蕊 片 U100 第 @ 脚 。 然 后 再 植 锡 焊 回 接收 滤波 器 FL100 和 射频 处 理 芯 
片 U100。 

实际 检修 中 ， 因 FL100 焊 盘 腐蚀 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











S， 【要 点 与 点 拨 】 
FL100 相关 电路 截图 如 图 5-34 所 示 。 


PCS RX OUT2 
PCS RX OUTI 


DCS RX OUT2 
DCS RX OUTI1 


CELL RX OUT? 
CELL RX OU 


GSM RX OU 
GSM RX OU 








图 5-34 FL100 相关 电路 截图 


( 八 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V8 型 手机 开机 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 液晶 显示 屏 是 否 有 破碎 、 漏 液 等 异常 情况 。 

2) 若 没有 发 现 此 类 异常 情况 ， 则 检查 显示 连接 器 J600 周围 的 滤波 元 件 FL654 、FL655 、 
FL656 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 FL654 、FL655 、FL656 的 一 侧 已 氧化 ， 则 用 专用 电子 仪器 仪表 清洗 剂 喷 洗 后 
试 机 。 

4) 若 试 机 故障 不 变 ， 则 用 热风 枪 将 FL654 、FL655 、FL656 吹 下 用 飞 线 短 接 其 接 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 FL654 、FL655 、FL656 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 



































S， 【 要 点 与 点 拨 ]】 
FL654 、FL655 相关 电路 截图 如 图 5-35 所 示 。 
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图 5-35 FL654 、FL655 相关 电路 截图 


( 九 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V8 型 手机 USB 功能 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 USB 接口 是 否 异 常 。 

2) 若 未 发 现 异常 ， 则 检查 USB 稳 压 芯片 U501 的 输出 电压 是 否 正 常 。 

3) 若 U501 的 输出 电压 也 正常 ， 则 检查 时 钟 晶 体 Y500 (24MHz) 时 钟 信 号 波形 是 否 
正常 。 

4) 若 发 现 Y500 无 时 钟 信号 波形 ， 则 检查 时 钟 晶 体 Y500 至 USB2. 0 处 理 模 块 U500 的 
CI 脚 的 印 制 线 是 否 有 了 上 暗 断 现象 。 

5) 若 发 现存 在 暗 断 ， 则 用 漆包线 从 时 钟 晶体 Y500 飞 线 连接 到 USB2. 0 处 理 模块 U500 
的 CI 脚 焊 盘 。 

实际 检修 中 ， 因 Y500 至 USB2. 0 处 理 模 块 U500 的 CI 脚 的 印 制 线 存 在 暗 断 而 引起 此 类 
故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


U500 、YS00 相关 电路 截图 如 图 5-36 所 示 。 














(十 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V66 型 手机 听 简 无 声音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 听 简 和 排 线 是 否 正常 。 

2) 若 听 简 和 排 线 正常 ， 则 加 焊 电 源 IC。 
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图 5-36 U500、Y500 相关 电路 截图 


3) 硅 加 焊 后 无 效 ， 则 把 电源 IC 取 下 ， 再 清洗 电路 板 后 再 装 回电 源 1C。 
实际 检修 中 ， 因 电源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 自动 挂机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 射频 功放 。 

2) 若 更 换 后 无 效 ， 则 更 换 中 频 部 件 。 

3) 若 更 换 中 频 部 件 后 还 是 无 效 ， 则 更 换 一 条 带 座 的 排 线 。 
实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 照相 死机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 摄像 头 是 否 有 不 良 。 
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2) 若 检 查 发 现 摄像 头 处 的 金属 层 不 平 ， 则 将 其 推 平 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 屏蔽 层 一 端 不 平 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 有 了 时 正常 ， 但 信号 指示 或 网 号 经 常 突然 消失 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 手机 加 电 开 机 后 用 频率 计 在 Y805 晶体 的 一 端 检测 参考 频率 是 否 
为 26MHz。 

2) 若 发 现 Y805 晶体 的 参考 频率 不 为 26MHz， 则 更 换 该 晶体 。 

实际 检修 中 ， 因 Y805 晶体 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














9 【要 点 与 点 拨 】 
Y805 相关 电路 截图 如 图 5-37 所 示 。 
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图 5-37 Y805 相关 电路 截图 


(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 信号 突然 消失 显示 重 拨 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 稳 压 电源 加 电 开 机 检测 电流 的 变化 。 

2) 若 电 流 在 60mA 左右 摆动 ， 并 显示 “呼叫 失败 ”， 则 更 换 射 频 IC。 

3) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 检查 射频 IC 的 第 四 、 四 、 中 、 四 、 罗 、 辕 、 巾 脚 (SF-REG- 
OUT) 供电 是 否 正常 。 

4) 若 供电 都 正常 ， 则 拨 电 话 将 手机 靠近 已 调 好 的 频谱 仪 接口 ， 检 测 是 否 有 干扰 的 杂 波 
出 现 。 

5) 若 未 发 现 有 干扰 杂 波 出 现 ， 则 在 拨打 电话 时 测 射频 IC 第 @ 脚 脉冲 是 否 正常 。 

6) 若 脉冲 正常 ， 则 测量 其 鸭 脚 CP-TX 电压 是 否 正 常 。 

7) 若 其 加 脚 CP-TX 电压 只 有 0. 6V 偏 低 ， 则 测 R160 两 端 及 R161 电压 是 否 正常 。 

8) 若 发 现 R160 两 端 及 R161 无 电压 ， 则 拆 下 C164。 

实际 检修 中 ， 因 C164 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





























9 【要 点 与 点 拨 】 
C164 相关 电路 截图 如 图 5-38 所 示 。 


(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 信号 奇怪 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 
1) 首先 检查 手机 射频 功放 是 否 有 异常 。 
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图 5-38 ”C164 相关 电路 截图 


2) 若 发 现 功 放 存 在 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 功放 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 六 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 无 信号 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 焊 射 频 IC。 

2) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 加 焊 CPU。 

3) 若 加 焊 CPU 后 不 能 开机 ， 则 拆 下 CPU 检查 是 否 有 异常 。 
4) 若 检查 发 现 CPU 有 3 个 焊 点 脱 焊 ， 则 重 植 ， 且 把 字库 拿 下 ， 读 出 资料 装 好 。 
实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(十 七 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 控 后 无 网 络 信号 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 焊 天 线 开关 、 射 频 IC。 

2) 若 加 焊 后 故障 依旧 ， 则 加 焊 FL100。 

实际 检修 中 ， 因 FL100 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














网 【 要 点 与 点 拨 ]】 

1) 对 于 摔 坏 的 手机 无 信号 可 采用 按压 法 或 对 较 大 元 器 件 进行 加 焊 。 常 见 的 有 天 线 开 
关 、 滤 波 器 、 射 频 IC 及 小 的 耦合 电容 庶 焊 引起 。 

2) FL100 相关 电路 截图 如 图 5-39 所 示 。 


(十 八 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 被 摔 后 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 加 电 测量 键 盘 接 口 的 第 (O 脚 是 否 有 开机 电 平 。 

2) 若 第 CO 脚 无 开机 电 平 ， 则 重 装 电源 IC 。 

实际 检修 中 ， 因 电源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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图 5-39 FL100 相关 电路 截图 


2 【要 点 与 点 拨 】 
一 般 采 用 与 该 机 相同 的 电源 IC 的 手机 ， 它 们 的 开机 线 都 是 电源 IC 直接 连 到 开机 键 或 
键盘 接口 ， 无 其 他 元 器 件 ， 因 此 对 于 无 开机 电流 故障 ， 重 植 或 更 换 电源 IC 即 可 。 


























(十 九 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 扣 盖 自动 关机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 更 换 电 池 。 

2) 若 更 换 电 池 后 无 效果 ， 则 把 电源 块 重 植 一 遍 装 机 。 

3) 若 重 植 装机 后 可 开机 但 不 能 扣 盖 ， 则 更 换 排 线 。 

4) 若 更 换 排 线 后 故障 依旧 ， 则 仔细 检查 电池 触 片 是 否 有 异常 。 

5) 若 发 现 电 池 触 片 处 有 些 松 动 ， 则 用 风 枪 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 电池 触 片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 开机 有 网 络 信号 ,但 出 现 运营 商标 识 几 秒 
后 便 出 现 “ 无 网 络 服务 ”提示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 功 放 。 

2) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 关机 用 示波器 探头 触 碰 C163 一 端 ， 在 开机 时 检测 是 否 有 网 
络 信 号 。 

3) 若 开 机 时 瞬间 有 网 络 信号 ， 但 无 跳 变 的 CP-TX 电压 ， 则 更 换 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 开机 后 信号 时 强 时 弱 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 天 线 开 关 、 滤 波 器 、 射 频 IC。 

2) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 检查 C3 、C2 、C14 、L5 是 否 有 异常 。 

3) 若 检 查 未 发 现 异 常 ， 则 检查 L3 、L2 、L45 是 否 正常 。 
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4) 知 都 为 正常 ， 则 检查 C13 是 否 正常 。 
5) 若 发 现 C13 有 一 端 虚 焊 ， 则 将 其 补 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 C13 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 





1) 信和 号 时 强 时 弱 的 手机 ， 重 点 应 考虑 是 否 有 元 件 虚 焊 及 天 线 输入 的 选 频 元 器件 是 否 
变 值 开 路 ， 维 修 时 应 仔细 检查 。 
2) C13 相关 电路 截图 如 图 5-40 所 示 。 
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图 5-40 ”C13 相关 电路 截图 





(二 十 二 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗拉 V3 型 手机 开机 后 无 显示 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 











1) 首先 更 换 显 示 屏 。 








2) 若 更 换 后 开机 故障 依旧 ， 则 在 屏 接 口 的 @ 、 倒 脚 检测 显示 复位 、 显 示 数 据 脉 冲 是 否 


正常 。 





























3) 若 发 现 显示 数据 脉冲 不 正常 ， 则 拆 下 保护 管 VRBB3 。 

实际 检修 中 ， 因 保护 管 VRBB3 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 三 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 进 水 后 不 能 开机 (一 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 清洗 烘 干 再 加 电 试 机 检测 电流 的 变化 。 

2) 若 电流 在 40 ~50mA， 灯 灭 即 回 零 ， 则 插 上 数据 线 。 

3) 若 插 上 数据 线 不 能 联机 ， 则 拆 下 电源 IC。 

4) 若 拆 下 电源 IC 可 以 联机 ， 但 不 能 开机 ， 且 开机 电流 达到 50mA 多 一 点 ， 出 现 开机 面 








面 几 秒 后 又 消失 ， 则 重 写 资料 。 
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实际 检修 中 ， 因 手机 资料 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 
进 水 后 不 能 开机 一 般 都 是 电源 IC 虚 焊 或 损坏 引起 的 ， 需 要 重 植 或 更 换 。 但 也 有 由 字 
库 虚 焊 、 损 坏 或 其 底层 资料 出 错 丢失 而 引起 的 ， 此 时 需 加 焊 或 更 换 重 写 资料 即 可 。 


(二 十 四 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 进 水 后 不 能 开机 (二 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 清洗 烘 干 再 加 电 开 机 。 

2) 若 加 电 后 有 10mA 左右 的 漏电 流 且 不 能 开机 ， 则 重 植 / 更 换 电 源 IC 。 

3) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 采用 开路 法 将 供电 管 Q950 、Q952 、Q958 及 电容 C961 拆 下 。 
4) 若 当 拆 下 Q950 后 试 机 发 现 漏电 现象 消失 ， 则 将 其 更 换 。 

5) 若 更 换 后 依然 漏电 ， 则 更 换 话 简 。 

实际 检修 中 ， 因 话 简 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
































2 【要 点 与 点 拨 】 

此 机 进 水 后 漏电 电流 达到 10mA 时 不 能 开机 ， 大 多 是 由 话 简 不 良 引 起 ， 此 时 更 换 即 
可 。 也 有 的 是 电源 IC 引起 ， 需 要 重 植 。 检 修 时 也 应 检查 供电 的 线路 元 器 件 C961 、Q952、 
Q950 、Q958 、C958， 若 有 异常 ， 则 更 换 。 


(二 十 五 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 进 水 后 不 能 开机 (三 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 试 换 话 简 。 

2) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 加 焊 电 源 。 

实际 检修 中 ， 因 电源 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 六 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 进 水 后 不 能 开机 (四 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 是 否 有 污 迹 、 发 霉 现象 。 

2) 若 无 明 显 污 迹 发 霉 现象 ， 则 将 手机 清洗 烘 干 后 试 机 。 

3) 若 试 机 还 是 如 此 ， 则 测量 各 组 供电 电压 是 否 正 常 。 

4) 若 供电 电压 都 为 正常 ， 则 测量 IO-REG 电压 是 否 为 正常 时 的 2.75V。 
5) 若 I0-REG 电压 只 有 1.5V， 则 拆 下 滤波 电容 C936。 

6) 若 拆 下 C936 故障 依旧 ， 则 拆 下 C816。 

实际 检修 中 ， 因 C816 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





















































W 【 要 点 与 点 拨 】 
1) 该 机 用 稳 压 电源 可 开机 ， 一 般 多 为 某 一 组 电压 不 良 引起 ， 常 见 的 是 VB00ST 5. 6V 
升 压 电感 变 值 引起 ， 也 有 些 是 由 CPU 供电 电压 的 滤波 电容 漏电 使 CPU 不 能 正常 工作 。 
2) C816 相关 电路 截图 如 图 5-41 所 示 。 
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图 5-41 C816 相关 电路 截图 


(二 十 七 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 进入 铃声 就 大 电流 关机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 振 铃 。 

2) 若 更 换 无 效 ， 则 测量 ALERTMI 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 ALERTMI 短路 ， 则 检查 FL1400 电压 是 否 正常 。 

4) 若 发 现 此 电压 不 正常 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 FL1400 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


9 【要 点 与 点 拨 】 
FL1400 相关 电路 截图 如 图 5-42 所 示 。 
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图 5$-42 FL1400 相关 电路 截图 


(二 十 八 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 拨打 时 自动 关机 
【 步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 





Ts 
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1) 首先 更 换 射频 功放 。 

2) 若 更 换 后 无 效 ， 则 更 换 CPU 再 重 写 软 件 。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 无 法 拨打 电话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 拨 打 电 话 检 测 电流 的 变化 。 

2) 若 电 流 在 200 ~250mA 左右 快速 摆动 ， 则 更 换 射 频 功 放 。 

3) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 仔细 检查 信号 输入 端 在 路 元 器 件 是 否 有 异常 。 
4) 知 发 现 R80 有 一 端 虚 焊 ， 则 将 其 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 R80 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











2 【要 点 与 点 拨 】 
R80 相关 电路 截图 如 图 5-43 所 示 。 


















































CNTR-1 
R80 C80 
L2ko ”二 100pF 
CNTR-2 
R81 
| cgl 
12k2 于 100pF 
CNTR-3 辣 
R82 C82 
12ko 二 100pF 











图 5-43 ”R80 相关 电路 截图 


(三 十 )【 机 型 与 现象 】 摩托罗拉 V3 型 手机 不 能 开机 (一 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 电源 。 

2) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 加 焊 CPU 、FLASH。 

3) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 更 换 晶 振 。 

实际 检修 中 ， 因 唱 振 不良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 一 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗拉 V3 型 手机 不 能 开机 (二 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 IO-REG 电压 是 否 短路 。 

2) 若 IO-REG 电压 对 地 短路 ， 则 更 换 电源 。 

3) 若 更 换 电源 后 无 效 ， 则 拆 下 L921。 


TS 
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4) 若 拆 下 L921 后 能 正常 开机 ， 但 不 能 进 USB ， 则 同时 更 换 U900 和 L921。 
实际 检修 中 ， 因 U900 和 1921 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 二 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 不 能 开机 (三 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 换 板 和 升级 。 

2) 若 故障 依旧 ， 则 在 翻盖 处 理 屏 与 连接 口 处 加 个 垫 。 

实际 检修 中 ， 因 翻盖 处 理 屏 与 连接 口 处 存在 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(三 十 三 )【 机 型 与 现象 】 摩托罗拉 V3C 型 手机 有 时 显示 花屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 显示 连接 器 CN300 、 保 护 滤波 元 件 F301 ~ F303 是 否 异 常 。 
2) 若 检 查 未 发 现 明显 异常 ， 则 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 检查 滤波 元 件 F301 是 否 不 良 。 
3) 若 发 现 F301 存在 不 良 ， 则 用 热风 枪 将 其 吹 下 ， 用 飞 线 将 其 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 F301 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 四 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗 拉 V3C 型 手机 打 电 话 时 被 叫 方 听 不 到 主 叫 方 的 声音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 在 通话 状态 用 示波器 检查 话筒 MIC200 是 否 不 良 。 

2) 若 发 现 MIC200 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 话 简 MIC200 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 五 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗 拉 V3/U6 型 手机 接 电 话 白 屏 然后 重新 寻 网 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 和 电池 接触 是 否 有 不 良 。 

2) 若 发 现 主板 和 电池 接触 不 好 ， 则 在 电池 侧面 热 一 张 2mm 厚 的 纸 条 。 
实际 检修 中 ， 因 电池 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 六 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 T191 型 手机 进 水 后 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 仔细 清洗 后 加 电 试 机 ， 检 测 按 下 开机 键 时 的 电流 。 

2) 若 无 电流 ， 则 测量 开机 键 是 否 有 正常 的 3V 左右 电压 。 

3) 若 没 有 正常 的 3V 左右 电压 ， 则 测 电源 IC 右边 的 电容 C314 是 否 有 电压 。 
4) 知 C314 上 无 电压 ， 则 测量 C315 上 是 否 有 +B 供电 。 

5) 若 C315 上 没有 +B 供电 且 对 地 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 直接 用 飞 线 接 U83 第 @ 脚 。 
实际 检修 中 ， 因 U83 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 七 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗拉 L2000 型 手机 无 信号 且 不 能 充电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 射频 部 分 及 天 线 开关 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 射频 部 分 未 动 过 ， 但 天 线 开关 有 虚 焊 现象 ， 则 加 焊 。 

3) 车 加 焊 后 手机 有 信号 ， 但 不 能 充电 ， 则 加 焊 充 电 电子 开关 。 

4) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 加 焊 电 源 IC。 

实际 检修 中 因 电 源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(三 十 八 )【 机 型 与 现象 】 摩托罗拉 E685 型 手机 按 下 开机 键 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 手机 专用 维修 电源 加 电 ， 检 查 按 下 开机 键 的 电流 。 

2) 若 电流 为 零 ， 则 拆 开机 壳 检 查 键盘 连接 器 引 脚 是 否 有 不 良 。 

3) 若 发 现 键盘 连接 器 个 别 引 脚 严重 氧化 ， 则 用 漆包线 飞 线 连接 氧化 引 脚 焊 盘 。 

实际 检修 中 ， 因 键盘 连接 器 引 脚 氧化 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 九 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗拉 E398 型 手机 电话 呼 入 铃声 时 有 时 无 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 检 查 连 接 器 贱 261 焊 盘 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 查 发 现 焊 盘 严重 腐蚀 ， 则 分 别 从 连接 器 J1261 第 @ 脚 飞 线 连接 到 滤波 电感 
L1263; 从 连接 器 1261 第 @ 脚 飞 线 连 接 到 滤波 电感 L1262 ; 从 连接 器 也 261 第 由 脚 飞 线 连接 
到 滤波 电感 L1261; 从 连接 器 J1261 第 @ 脚 飞 线 连接 到 滤波 电感 L1260。 

实际 检修 中 ， 因 1261 焊 盘 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 E398 型 手机 导航 键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 检 查 导 航 键 S1460 是 否 正常 。 

2) 若 S1460 正常 ， 则 检查 保护 模块 U1400 是 否 正 常 。 

3) 若 发 现 保护 模块 U1400 不 良 ， 则 用 热风 枪 将 其 吹 下 ， 再 对 导航 键 保 护 模 块 焊 盘 进行 
飞 线 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 U1400 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 一 )【 机 型 与 现象 】 摩托罗拉 E395 型 手机 不 识别 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 加 电 开 机 ， 用 数字 万 用 表 直 流 电 压 20V 挡 检查 SIM 卡 座 及 350 供电 脚 的 供 
电 电压 是 否 正常 。 

2) 若 发 现 ]1350 供电 脚 无 3V 供电 电压 ， 则 上 断 开 电源 检查 SIM 卡 供电 印 制 线 是 否 暗 断 。 

3) 若 发 现 SIM 卡 供电 印 制 线 存 在 暗 断 ， 则 采用 飞 线 连接 法 从 SIM 卡 座 也 350 供电 脚 飞 
线 连接 到 上 拉 电 阻 R1350 的 上 端 。 

实际 检修 中 ， 因 1350 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 二 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 A760 型 手机 开机 后 无 信号 条 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 天 线 接口 输入 类 合 电 容 是 否 异常 。 

2) 若 发 现 其 有 脱 焊 现象 ， 则 补 焊 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 天 线 接口 输入 耦合 电容 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 三 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 A760 型 手机 触摸 屏 不 起 作用 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 拆 开 机 壳 ， 检 查 触 摸 屏 连 接 排 线 是 否 异 常 。 

2) 若 检 查 发 现 排 线 引 脚 虚 焊 ， 则 加 适量 助 焊剂 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(四 十 四 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗 拉 A760 型 手机 ， 按 开关 机 键 2s 以 上 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 用 专用 手机 维修 电源 检查 按 开 机 键 电流 的 反应 。 

2) 若 电流 为 零 ， 则 加 电 后 用 万 用 表 检 查 电池 座 正 极 输出 端 电压 是 否 正常 。 

3) 若 电池 座 正极 输出 端 无 电压 ， 则 用 热风 枪 将 其 吹 下 ， 清 洗 相应 位 置 的 印 制 电路 板 ， 
再 焊 回 焊 盘 。 

实际 检修 中 ， 因 电池 座 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


乡 


障 。 














【要 点 与 点 拨 】 
电池 座 接触 不 良 、 虚 焊 是 该 型 手机 的 常见 现象 ， 它 会 导致 不 能 开机 、 自 动 关机 等 故 
对 于 进 水 机 更 是 如 此 ， 在 检修 时 需 引 起 重视 。 


( 四 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 摩 托 罗拉 A1200 型 手机 被 控 后 听 简 无 声音 

















【 步 琶 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 用 阻 值 法 测 听筒 及 其 触 点 的 对 地 电阻 值 是 否 正常。 

2) 若 对 地 电阻 值 都 基本 正常 ， 则 检查 电源 IC 的 音频 信号 输出 端 到 听筒 之 间 的 方形 玻璃 
管 是 否 有 异常 。 


3) 若 发 现 其 底部 共有 5 个 焊 脚 ， 中 间 点 接地 ， 则 将 此 5 脚 管 的 下 面 两 脚 和 上 面 两 脚 


短 接 





oO 


实际 检修 中 ， 因 电源 IC 的 音频 信号 输出 端 到 听 简 之 间 的 方形 玻璃 管 不 良 而 引起 此 类 故 
障 较 为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


坏 ; 


体 人 
加 


一 





1) 听 简 无 声音 故障 原因 有 : 人 听筒 损坏 ; 四 音频 输出 电路 小 元 器 件 虚 焊 、 脱 落 或 损 
国电 源 IC 虚 焊 。 

2) 电源 IC 的 音频 信号 输出 端 到 听 简 之 间 的 方形 玻璃 管 是 一 个 过 电流 保护 元 器 件 。 具 
用 为 : 当 经 过 听 简 的 交 变 电压 过 高 时 ， 内 部 保护 电路 导 通 ， 将 电位 对 地 拉 低 ， 从 而 达 





保护 听 简 的 目的 。 如 果 此 管 出 现 断 路 ， 必 然 导 致 听 简 声音 不 正常 。 若 手头 没有 相同 元 器 








件 更 换 ， 可 拆除 后 直接 短 接 音 脚 。 


电话 





(四 十 六 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗 拉 A1200 型 手机 开机 后 信号 条 和 网 络 号 出 现 慢 ， 拨 打 
困难 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 用 热风 枪 补 焊 微 处 理 芯片 SC29343VKP 周 于 元 器 件 。 

2) 若 补 焊 后 故障 不 变 ， 则 将 SC29343VKP 吹 下 重 植 后 再 焊 回 。 

实际 检修 中 ， 因 微 处 理 芯片 SC29343VKP 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 七 )【 机 型 与 现象 】 摩托 罗拉 A1200 型 手机 调频 收音 机 收 不 到 电台 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 用 假 天 线 法 在 天 线 回 路 电容 左右 端 接 一 段 导 线 ， 看 是 否 都 能 收 到 调频 电台 。 


Ts 
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2) 若 发 现 电 容 的 右 端 能 收 到 调频 电台 ， 但 左 端 不 能 收 到 调频 电台 ， 则 将 其 回路 电容 补 和 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 天 线 回 路 电容 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 八 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗 拉 A1200 型 手机 不 能 与 计算 机 进行 通信 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 外 部 接口 电路 的 外 部 连接 噩 是 否 氧化 。 

2) 知 发 现 连 接 顺 存在 氧化 现象 ， 则 先 用 专用 电子 仪器 仪表 清洗 剂 喷 洗 ， 再 用 红外 线 灯 烘 烤 。 

实际 检修 中 ， 因 外 部 接口 电路 的 外 部 连接 咒 氧 化 而 造成 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 九 )【 机 型 与 现象 】 摩 托 罗 拉 A1200 型 手机 ， 按 开关 机 键 2s 以 上 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 手机 专用 维修 电源 供电 ， 在 按 开 、 关 机 键 时 ， 检 查 电源 各 路 输出 是 否 正常 。 

2) 若 各 路 输出 正常 ， 则 用 示波器 检查 主 、 副 时 钟 信 号 是 否 正常 。 

3) 若 发 现 主 时 钟 模块 13MHz 输出 脚 无 13MHz 时 钟 信号 波形 ， 则 在 该 模块 引 脚 加 适量 
助 焊 剂 用 热风 枪 补 焊 。 

4) 若 补 焊 后 故障 不 能 排除 ， 则 更 换 主 时 钟 模 块 。 

实际 检修 中 ， 因 主 时 钟 模块 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


第 八 节 谢 基 亚 智 能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 在 正常 使 用 中 出 现 开机 白 屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 显 示 屏 。 

2) 若 更 换 后 故障 未 能 排除 ， 则 检查 显示 接口 是 否 正 常 。 

3) 若 接口 完 全 正常 ， 则 加 焊 和 更 换 显 示 IC25402 和 IC25403 。 

4) 若 加 焊 和 更 换 后 还 是 白 屏 ， 则 加 焊 多 媒体 CPU D4800。 

实际 检修 中 ， 因 CPU D4800 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 因 进 水 导致 不 识别 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 清洗 卡 座 换 卡 试 机 。 

2) 寿 试 机 还 是 不 能 识别 SIM 卡 ， 则 将 滤波 电容 C2220、C2700、C2701 取 下 试 机 。 
3) 若 试 机 仍然 不 能 识 卡 ， 则 加 焊 电 源 IC 。 

实际 检修 中 ， 因 电源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 












































9 【 要 点 与 点 拨 】 

不 识别 SIM 卡 的 故障 范围 : 中 一 般 是 卡 本 身 或 卡 座 损坏 ; @ 滤 波 电容 C2220 漏电 
损坏 ; 电源 ICN2200 或 CPUD2800 虚 焊 或 损坏 。 

(三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 信号 弱 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 在 限 流 电阻 R7560 处 焊 一 条 假 天 线 试 机 。 


TS 
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2) 若 故 障 不 变 ， 则 更 换 接 收 滤波 器 27501 和 27504， 发 射 滤波 器 27503 和 27521 。 

3) 若 更 换 后 都 无 效 ， 则 加 焊 功放 及 天 线 开关 IC N7520。 

4) 若 加 焊 无 效 ， 则 更 换 新 的 N7520。 

实际 检修 中 ， 因 IC N7520 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 信和 号 不 能 满 格 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 稳 压 电源 的 电压 调 高 到 5V 左右 再 加 电 开 机 。 

2) 若 加 电 开 机 一 阵子 后 ， 发 现 功 放 和 天 线 开 关 N7520 有 发 热 现象 ， 则 将 其 拆 下 换 新 。 

实际 检修 中 ， 因 N7520 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 N96 型 智能 手机 显示 屏 没有 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 显示 屏 排 线 和 显示 屏 是 否 有 异常 。 

2) 知 检 查 未 发 现 异 常 ， 则 检测 显示 连接 器 X5400 是 否 有 异常 。 

3) 若 也 没有 发 现 异常 ， 则 用 热风 枪 将 显示 保护 模块 25402 和 Z5403 吹 下 ， 再 用 飞 线 短 
接 焊 盘 。 

实际 检修 中 ， 因 显示 保护 模块 Z5402 和 25403 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 观察 主板 是 否 有 元 器 件 损 坏 。 

2) 车 没有 发 现 元 右 件 损坏 ， 则 进行 清洗 、 吹 干 后 加 电 试 机 。 

3) 若 试 机 仍 无 信号 ， 则 用 数字 万 用 表 在 电感 L7510 处 测量 功放 及 天 线 开关 N7520 是 否 
有 3.6V 供电 电压 。 

4) 若 测 量 发 现 N7520 无 3. 6V 供电 电压 ， 则 用 万 用 表 电 阻挡 检测 L7510 是 否 损坏 。 

5) 若 检 测 发 现 L7510 已 经 开路 损坏 ， 则 直接 用 焊锡 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 17510 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 无 网 络 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 射频 接收 部 分 是 否 有 损坏 元 器 件 。 

2) 若 无 明 显 损坏 元 器 件 ， 则 测量 38. 4MHz 晶体 振荡 器 G7501 的 第 @ 脚 是 否 有 信和 号 输出 。 

3) 若 G7501 的 第 @ 脚 无 信和 号 输出 ， 则 测量 其 供电 是 否 正 常 。 

4) 若 其 供电 正常 ， 则 更 换 G7501 晶体 振荡 器 。 

实际 检修 中 ， 因 G7501 晶体 振荡 右 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 摔 过 后 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 观 察 电流 的 摆动 情况 。 

2) 若 电 流 从 0mA 上 升 到 70mA 后 摆动 ， 然 后 回落 到 8mA 微 摆 ， 则 更 换 显 示 屏 。 

3) 若 更 换 后 手机 仍然 没有 显示 ， 则 加 焊 IC 25402 和 IC 25403 。 

实际 检修 中 因 ，IC 25402 和 IC 25403 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 摔 过 后 不 能 开机 ， 且 按 开机 键 无 电流 反应 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 检查 电感 L2202 、L2205 、L2391 处 VBAT 3. 6V 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 3.6V 电压 正常 ， 则 用 示 波 需 在 开机 键 的 非 接地 端 检查 开机 触发 电压 是 否 正常 。 
3) 若 开 机 触发 电压 约 为 3V 正常 ， 则 检查 开机 键 是 否 损坏 。 

4) 若 检查 发 现 开 机 键 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 开机 键 损 坏 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











2 【要 点 与 点 拨 】 

















1) 在 维修 开机 键 无 电流 反应 时 可 从 三 个 方面 着 手 : (D 电 池 电 压 供 电 电路 ; 加 开机 线 


路 ， (电源 IC。 





2) 开机 键 使 用 频率 高 ， 很 易 损坏 ， 维 修 时 应 特别 注意 。 

(十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 摔 过 后 按 开机 键 电 流 反应 较 小 ， 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 主板 是 否 有 明显 虚 焊 脱落 现象 。 

2) 若 检 查 未 发 现 明 显 虚 焊 脱落 ， 则 加 电 按 开机 键 ， 用 示波器 检查 VANA (2.5V)、VIO 























(1.8V) 、VDRAN (1.8V) 、VRI (2.5V)、VCORE (1.35V) 等 电压 是 否 正 常 。 
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3) 若 此 类 电压 都 正常 ， 则 检测 主 时 钟 信 号 是 否 正常 。 

4) 若 主 时 钟 信号 也 正常 ， 则 测 电容 C2200 的 PURX 信号 (复位 ) 是 否 正常 。 
5) 若 电 容 C2200 的 PURX 信号 (复位 ) 也 正常 ， 则 检查 CPU 是 否 不 良 。 
6) 若 检查 发 现 CPU 存在 虚 焊 ， 则 取 下 CPU 焊 好 重 装 。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 开机 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 显 示 屏 和 显示 IC。 

2) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 检查 显示 接口 是 否 正常 。 

3) 若 显 示 接 口 正 常 ， 则 拆 下 多 媒体 CPU 重 植 和 更 换 。 

4) 若 试 机 仍 无 显示 ， 则 测量 显示 接口 第 @ 脚 是 否 有 VIO-APE1. 8V 供电 电压 。 
5) 若 无 VIO-APE 1. 8V 供电 电压 ， 则 检测 VIO-APF 1. 8V 电压 输出 端的 滤波 电容 C4213 
























































t 电 是 否 正 常 。 








6) 车 供电 正常 ， 则 从 C4213 飞 线 到 显示 接口 滤波 电容 C5422 上 。 
实际 检修 中 ， 因 C4213 到 显示 接口 滤波 电容 C5422 上 有 故障 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 























2 【要 点 与 点 拨 】 


显示 接口 第 四 有 和 脚 VIO-APE 1. 8V 供电 电压 是 由 多 媒体 IC N4200 提供 。 


(十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 N96 型 智能 手机 开机 后 0、2、6、7、PLAY 等 按键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 耦合 滤波 器 Z4400 是 否 有 虚 焊 现象 。 

2) 知 检 查 发 现 Z4400 有 虚 焊 现象 ， 则 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 Z4400 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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【要 点 与 点 拨 】 


1) 在 维修 N96 型 手机 时 ， 无 论 是 所 有 按键 或 部 分 按键 失灵 ， 都 必须 先 更 换 耦 合 滤 波 
器 Z4400 和 Z4401 。 
2) Z4400 相关 电路 截图 如 图 5-44 所 示 。 





Z4400 
EMJIF10-COM0O1F2 












































GND GND 
图 5-44 ”7Z4400 相关 电路 截图 


(十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 开机 白 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 刷机 。 

2) 若 刷 机 无 效 ， 则 重 植 多 媒体 CPU D4800。 

3) 若 重 植 多 媒体 CPU D4800 后 故障 依旧 ， 则 刷 写 软件 资料 。 

实际 检修 中 ， 因 软件 资料 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 进 水 清洗 后 加 电 有 漏电 现象 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 超声 波 清洗 器 清洗 主板 再 吹 干 试 机 。 

2) 若 试 机 发 现 电 流 仍 为 180ma， 则 检查 电源 IC 是 否 有 发 热 现象 。 

3) 若 检查 发 现 电 源 IC 有 明显 热 感 ， 则 更 换 电源 IC。 

实际 检修 中 ， 因 电源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 进 水 后 不 能 开机 (一 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 超声 波 清洗 主板 后 试 机 。 

2) 若 试 机 故障 不 变 ， 则 加 电 将 稳 压 源 电 压 慢 慢 调 高 。 

3) 若 调 高 稳 压 源 电 压 后 发 现 射频 ICN7505 温度 较 高 ， 且 烫手 ， 则 用 风 枪 取 下 重 装 。 
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4) 若 重 装 后 故障 依旧 ， 则 将 其 换 新 。 

实际 检修 中 ， 因 IC N7505 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 六 )【 机 型 与 现象 诺基亚 N96 型 智能 手机 进 水 后 不 能 开机 (二 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 超声 波 清洗 主板 再 试 机 。 

2) 车 试 机 故障 依旧 ， 则 用 示波器 检查 VANA (2.5V)、VIO (1.8V)、VDRAN 
(1.8V)、VRI (2.5V)、VCORE (1.35V) 等 电压 是 否 都 正常 。 

3) 若 此 类 电压 都 正常 ， 则 测试 主 时 钟 和 复位 (PURX) 信号 是 否 正常 。 

4) 知 也 正常 ， 则 取 下 CPU 后 重 装 。 

5) 若 重 装 后 仍然 不 能 开机 ， 则 用 免 拆 仪器 重 写 资料 。 

6) 若 资 料 能 写 人 但 故障 不 变 ， 则 取 下 存储 器 检查 是 否 不 良 。 

7) 若 检 查 发 现存 储 器 的 引 脚 很 脏 ， 则 将 其 清洗 干净 后 重 装 。 

实际 检修 中 ， 因 存储 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 按 开机 键 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 超声 波 清洗 主板 再 试 机 。 

2) 若 试 机 电流 反应 一 样 ， 则 用 示波器 检查 各 路 供电 、 时 钟 、 复 位 信号 是 否 正常 。 

3) 若 各 路 供电 、 时 钟 、 复 位 信号 都 正常 ， 则 重 装 CPU。 

4) 若 重 装 CPU 后 电流 依然 不 变 ， 则 用 免 拆 仪器 重 写 资料 。 

5) 若 重 写 资料 不 能 联机 ， 则 重 装 存储 器 。 

6) 若 重 装 存储 器 后 故障 不 变 ， 则 更 换 一 个 同型 号 的 存储 器 。 

实际 检修 中 ， 因 存储 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 漏电 且 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 主板 放 超 声波 中 清洗 干净 再 试 机 。 

2) 若 试 机 故障 依旧 ， 则 加 电 将 稳 压 源 电 压 慢 慢 调 高 。 

3) 若 调 高 稳 压 源 电压 后 发 现 电 源 IC 和 CPU 发 汤 ， 则 拆 下 电源 IC。 

4) 若 拆 下 电源 IC 后 漏电 现象 立即 消失 ， 则 更 换 同 型 号 IC。 

实际 检修 中 ， 因 电源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 打 电 话 时 听 简 无 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 听 简 本 身 ， 耦 合 滤波 元 件 L2100、C2101 、C2102 、C5400 、C5401 及 压 敏 保 
护 元 件 R2111 、R2110 等 是 否 都 正常 。 

2) 若 检测 发 现 压 敏 保护 元 件 R2111 对 地 短路 ， 则 将 其 拆除 。 

实际 检修 中 ， 因 R2111 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 打 电 话 时 被 叫 方 听 不 到 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电感 L2121 是 否 正常 。 

2) 若 检查 发 现 电 感 L2121 开路 损坏 ， 则 直接 用 焊锡 短 接 。 
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实际 检修 中 ， 因 电感 L2121 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


S， 【要 点 与 点 拨 】 
电感 L2121 相关 电路 截图 如 图 5-45 所 示 。 
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图 $-45 电感 L2121 相关 电路 截图 

















(二 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 充电 后 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 电源 IC 输出 的 组 电压 和 恒 压 供电 是 否 正 常 。 

2) 若 测 量 发 现在 电容 C2222 上 VRCP 14.7V 电压 明显 偏 低 ， 则 用 示波器 测量 电容 
C2232 上 的 VBAT 电压 是 否 正常 。 

3) 若 VBAT 电压 为 3.6V 正常 ， 则 测量 电容 C2232 的 一 端 升 压 电压 是 否 正常 。 

4) 知 C2232 的 一 端 有 升 压 波形 ,但 只 有 2.4V 左右 的 幅度 ， 则 更 换 电 源 IC。 

5) 若 更 换 电源 IC 后 升 压 其 幅度 还 是 一 样 ， 则 测量 C2211 上 VCP 电压 是 否 有 5V。 

6) 若 C2211 上 VCP 电压 只 有 2.4V， 则 将 示波器 置 于 交流 50MV 挡 测 量 32. 768kHz 品 
体 B2200 的 引 脚 是 否 有 正弦 波形 信号 。 

7) 若 测 量 发 现 晶 体 B2200 的 一 个 引 脚 无 正弦 波形 信号 ， 则 测 后 备 电 池 G2200 供电 是 
正常 。 

8) 若 G2200 供电 为 1.8V 正常 ， 则 更 换 32. 768kHz 晶体 振荡 器 。 

实际 检修 中 ， 因 32. 768kHz 晶体 振荡 器 B2200 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








芯 








9 【 要 点 与 点 拨 】 

1) 升 压 电 路 包括 电源 IC N2200、32. 768kHz 电路 、 升 压 电容 C2232 等 。 

2) 在 诺基亚 BB5 系列 手机 中 ， 开 机 和 白 屏 是 一 个 常见 的 故障 ， 大 多 数 是 由 VCP 电路 
不 正常 导致 ;而 引起 VCP5.0V 不 正常 的 原因 大 多 数 又 是 32.768kHz 信号 不 正常 所 致 。 因 
此 在 维修 BB5 系列 手机 出 现 开 机 白 屏 、 开 机 死机 等 故障 时 ， 必 须 考 虑 升 压 电路 ， 并 且 重 
点 考虑 32. 768kHz 晶体 及 此 信号 产生 的 相关 电路 。 


(二 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 插 上 充电 器 后 显示 不 能 充电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 保护 器 F2000 、 滤 波 电感 L2000 、 滤 波 电容 C2000 、C2001 是 否 异 常 。 
2) 若 经 检查 未 发 现 异常 ， 则 拆 下 稳 压 管 R2000 后 再 插 上 充电 器 试 机 。 
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3) 车 斌 机 可 以 充电 ， 则 更 换 R2000。 
实际 检修 中 ， 因 R2000 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


R2000 相关 电路 截图 如 图 5-46 所 示 。 
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图 5-46 电阻 R2000 相关 电路 截图 


(二 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 不 能 开机 且 按 开机 键 后 电流 很 小 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 按 开机 键 用 示波器 检查 VANA (2.5V) 、VIO (1.8V) 、VDRAN (1.8V)、 
VRI (2.5V) 、VCORE (1.35V) 等 电压 是 否 正常 。 

2) 若 此 类 电压 都 正常 ， 则 用 示波器 检测 主 时 钟 晶体 G7501 的 第 @ 脚 是 否 有 时 钟 信号 。 

3) 和 若 有 时 钟 信 号 ， 则 检查 射频 N7505 是 否 有 虚 焊 或 损坏 。 

4) 大 发 现 其 有 虚 焊 现象 ， 则 用 风 枪 加 焊 N7505 。 

5) 若 加 焊 后 仍 无 效 ， 则 将 其 取 下 重 装 。 

实际 检修 中 ， 因 射频 N7505 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 不 能 开机 ， 按 开机 键 无 电流 反应 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 电阻 R4411 是 否 损坏 。 

2) 车 检查 发 现 R4411 虚 焊 ， 则 将 其 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 R4411 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 | 


机 键 无 电流 反应 可 能 有 三 种 原因 : 中 电池 电压 没有 送 到 电源 IC， 导 致电 源 无 法 
全 机 触发 电压 ; @ 电 源 IC 损坏 无 输出 ; 四 电源 IC 的 D9 和 脚 到 按键 开机 线 之 间断 
路 或 R4411 损坏 。 

2) 电阻 R4411 相关 电路 截图 如 图 5-47 所 示 。 
(二 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 用 超声 波 清洗 主板 后 再 试 机 。 
2) 车 试 机 故障 依旧 ， 则 将 相关 IC 重 装 。 
有- 过 时 
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图 5-47 ”R4411 相关 电路 截图 


3) 若 重 装 IC 后 依然 不 能 开机 ， 则 用 示 波 需 检查 各 路 供电 、 时 钟 、 复 位 是 否 正 常 。 

4) 知 各 路 供电 、 时 钟 、 复 位 都 正常 ， 则 更 换 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 按键 失灵 和 错位 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首选 检查 排 线 是 否 损坏 。 

2) 若 检查 发 现 排 线 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 WCDMA 无 网 络 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 天 那 水 清洗 吹 干 后 加 电 试 机 。 

2) 若 试 机 故障 不 变 ， 则 用 数字 万 用 表 测 量 N7540 和 N7541 的 3.6V 和 1.35V 供电 是 
正常 。 

3) 若 供 电 电压 都 正常 ， 则 更 换 WCDMA 的 发 射 带 通 滤波 器 27582 。 

实际 检修 中 ， 因 滤波 器 27582 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N96 型 智能 手机 照相 闪光 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 直 流 电压 挡 检查 照相 机 供电 模块 是 否 有 电压 输出 及 闪光 灯 高 压 充 电 
现象 。 

2) 若 检查 发 现 有 电压 输出 ， 并 且 有 闪光 灯 高 压 充电 现象 ， 但 没有 加 到 闪光 灯 电 路 终 
端 ， 则 检查 照相 机 闪光 灯 供 电 滤波 电感 L1426 及 驱动 模块 N1425 附近 电路 是 否 有 异常 。 

3) 车 检查 发 现 滤波 电容 C1425 至 C1430 之 间 电 路 不 良 ， 则 采用 漆包线 直接 飞 线 连通 闪 
光 灯 滤波 电容 C1425 至 C1430 正 端 线路 。 

实际 检修 中 ， 因 滤波 电容 C1425 至 C1430 之 间 电 路 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 照相 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 照相 机 电路 元 器 件 是 否 有 异常 。 

2) 若 未 发 现 异 常 ， 则 用 数字 万 用 表 直 流 电压 20V 挡 检 查 照 相机 电路 是 否 有 工作 电压 值 。 

3) 若 发 现 没有 工作 电压 值 ， 则 用 飞 线 连接 滤波 电容 C1404 至 C4212 及 滤波 电容 C1402 
至 C4208 之 间 电 路 。 

实际 检修 中 ， 因 滤波 电容 C1404 至 C4212 及 滤波 电容 C1402 至 C4208 之 间 电 路 不 良 而 
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引起 此 类 故障 较为 常见 。 


昌 【要 点 与 点 拨 】 
滤波 电容 C4212 相关 电路 截图 如 图 5-48 所 示 。 
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图 5-48 滤波 电容 C4212 相关 电路 截图 


(三 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 按键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 拆 机 检查 键盘 各 接触 点 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 查 未 发 现 异常 ， 则 用 热风 枪 吹 下 保护 模块 Z4404， 再 用 飞 线 短 接 保护 模块 
Z4404 各 接点 。 

实际 检修 中 ， 因 保护 模块 Z4404 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 有 时 开机 白 屏 ， 有 了 时 开机 死机 定 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 主板 脏 污 ， 则 测量 VCP 升 压 电路 是 否 正常 。 

3) 若 发 现 VCP 有 7.4V 电压 不 正常 ， 则 测量 32. 768kHz 信号 是 否 正常 。 

4) 若 发 现 该 晶体 氧化 发 黑 ， 则 用 刷子 清洗 32. 768kHz 晶体 。 

实际 检修 中 ， 因 32. 768kHz 电路 脏 污 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【 要 点 与 点 拨 】 
该 机 若 发 现 主板 有 脏 污 现 象 ， 先 不 要 用 超声 波 清洗 ， 避 免 清 洗 后 不 能 开机 。 
( 三 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 开机 白 屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 拆 机 清洗 后 装机 再 重 写 资料 。 
2) 若 依 然 不 能 开机 ， 则 测 与 外 部 通信 接口 电路 的 信号 电压 是 否 正常 。 
3) 若 信 号 电压 都 正常 ， 则 检测 VCP 电路 是 否 正常 。 
4) 若 VCP 电路 只 有 电池 电压 值 ， 但 在 C2232 处 又 有 点 振幅 ， 则 更 换 32. 768kHz 晶体 。 
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5) 若 更 换 后 无 效 ， 则 取 下 电源 IC 重 植 。 

6) 若 故障 依旧 ， 则 更 换 电 源 IC。 

实际 检修 中 ， 因 电源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 经 常 出 现 “可 拨打 紧急 电话 ” 提 
示 ， 无 法 正常 接 打 电话 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 天 线 弹 性 卡片 是 否 与 主板 上 的 天 线 铜 接口 接触 到 位 。 

2) 若 检查 发 现 天 线 弹 性 卡片 无 法 与 主板 上 的 天 线 铜 接口 接触 到 位 ， 则 把 天 线 弹 性 卡片 
播 出 来 一 点 再 对 天 线 的 接口 进行 清洗 。 

实际 检修 中 ， 因 天 线 弹 性 卡片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 电话 呼 入 时 右 声 道 无 铃声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 右 声 道 振 铃 的 扬声器 是 否 异 常 。 

2) 若 右 声 道 振 铃 的 扬声器 正常 ， 则 检查 左 声 道 扬声器 接触 点 至 滤波 电感 L2112 是 否 断 线 。 

3) 若 检查 发 现 左 声 道 扬声器 接触 点 至 滤波 电感 L2112 电路 断 线 ， 则 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 左 声 道 扬声器 接触 点 至 滤波 电感 L2112 电路 断 线 而 引起 此 类 故障 较为 
常见 。 


























9 【 要 点 与 点 拨 ]】 
电感 L2112 相关 电路 截图 如 图 5-49 所 示 。 
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图 5-49 电感 L2112 相关 电路 截图 


(三 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 不 能 正常 拨打 电话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 天 线 弹性 片 是 否 与 主板 上 的 天 线 铜 接口 接触 良好 。 

2) 若 发 现 接触 不 良 ， 则 更 换 天 线 弹 性 片 。 

实际 检修 中 ， 因 天 线 弹性 片 与 主板 上 的 天 线 铀 接口 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





























2 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 实物 电路 板 如 图 5-50 所 示 。 
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(三 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 充电 后 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检测 电容 C2232 的 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 C2232 有 3.7V 的 VBAT 电压 ， 则 用 示波器 测量 电容 C2232 的 另 一 边 是 否 有 升 压 
波形 。 

3) 若 发 现 有 升 压 波形 ， 但 只 有 2. 4V 左右 的 振幅 ， 则 更 换 电源 IC 。 

4) 若 更 换 后 升 压 振幅 还 是 不 够 ， 则 将 示波器 打 到 交流 挡 50mA 挡 测量 晶体 32. 768kHz 
的 正弦 波形 信号。 

5) 若 发 现 测 不 到 32. 768kHz 的 正弦 波形 信号 ， 则 测量 后 备 电 池 G2200 的 电压 是 否 
正常 。 

6) 若 G2200 有 1.8V 电压 ， 则 检查 32. 768kHz 晶体 是 否 有 异常 。 

7) 若 检 查 发 现 该 晶体 断裂 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 32. 768kHz 晶体 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 三 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N95 型 智能 音乐 手机 不 能 充电 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 是 否 损 坏 。 

2) 若 电 池 未 损坏 ， 则 检查 外 部 连接 器 是 否 异 常 、 滤 波 电 感 L2000 是 否 开路 。 

3) 若 检查 发 现 滤波 电感 L2000 开路 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 L2000 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








【要 点 与 点 拨 )】 

12000 相关 电路 截图 如 图 5-51 所 示 。 

(三 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N9500 型 手机 有 信号 显示 ,但 不 能 拨打 电话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 加 电 , 在 GSM 频段 的 发 射 状态 ， 用 频谱 分 析 仪 检查 功率 放大 模块 、PF09003BN 
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第 @ 脚 CSM 发 射 信号 输入 端 和 第 @ 脚 GSM 发 射 信号 输出 端 信号 频谱 是 否 正常 。 

2) 若 第 @ 脚 GSM 发 射 信号 输入 端 信号 频谱 正常 ， 但 其 第 @ 脚 GSM 发 射 信号 输出 端 无 
输出 信号 频谱 ， 则 检查 第 @、(@D、0、 四 、 多 0 脚 供电 电压 是 否 正常 。 

3) 若 供电 电压 均 正 常 ， 则 更 换 功 率 放大 模块 PF09003BN。 

实际 检修 中 ， 因 功率 放大 模块 PF09003BN 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 音量 键 失效 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 S4418 是 否 损 坏 虚 焊 。 

2) 若 检 查 未 发 现 S4418 损坏 虚 焊 ， 则 检查 音量 键 是 否 不 良 。 

3) 若 发 现 音量 键 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 音量 键 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 显示 屏 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 显示 屏 是 否 不 良 。 

2) 若 检 查 未 发 现 显示 屏 不 良 ， 则 检查 X4401 是 否 虚 焊 。 

3) 若 发 现 X4401 存在 虚 焊 现象 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 X4401 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 焊 功 放 。 

2) 若 加 焊 后 试 机 故障 依旧 ， 则 加 焊 整 个 射频 部 分 。 

3) 若 加 焊 后 仍 如 此 ， 则 加 焊 逻 辑 部 分 。 

4) 若 加 焊 装 机 后 信号 满 格 ， 但 出 现 信 号 跳水 现象 ， 则 拆 机 再 加 焊 一 遍 主 板 。 

5) 若 加 焊 无 效 ， 则 拆 下 CPU 重 植 。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 无 网 络 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 天 线 接触 点 是 否 氧化 、 底 壳 组 件 是 否 损坏 。 

2) 若 发 现 天 线 接触 点 氧化 ， 则 补 焊 。 
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实际 检修 中 ， 因 天 线 接触 点 氧化 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(四 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 媒体 键 不 良 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 滑 盖 金 属 接口 或 滑 盖 组 件 是 否 异 常 。 

2) 若 检 查 未 发 现 异常 ， 则 检查 媒体 键 是 否 虚 焊 。 

3) 若 发 现 媒体 键 有 虚 焊 现象 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 媒体 键 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 N91 型 智能 手机 不 送 话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 请 盖 金 属 接口 是 否 接触 不 良 。 

2) 若 滑 盖 金 属 接口 没有 接触 不 良 ， 则 检查 话 简 是 否 不 良 。 

3) 若 未 发 现 话 简 不 良 ， 则 检查 UI 软 排 线 是 否 接 触 不 良 。 

4) 若 UI 软 排 线 也 没有 接触 不 良 现象 ， 则 检查 滑 盖 组 件 是 否 损坏 。 
5) 若 发 现 滑 盖 组 件 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 滑 盖 组 件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 不 受 话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 是 否 有 元 器 件 虚 焊 。 

2) 若 检查 未 发 现 有 元 器 件 虚 焊 ， 则 检查 听 简 本 身 是 和 否 损坏 。 
3) 若 检查 发 现 听 简 本 身 有 损坏 现象 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 听 简 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 不 识别 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 SIM 卡 本 身 是 否 损坏 。 

2) 车 SIM 卡 未 损坏 ， 则 检查 SIM 卡 卡 座 X2700 是 否 接 触 不 良 。 
3) 车 检查 发 现 SIM 卡 卡 座 X2700 接触 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 SIM 卡 卡 座 X2700 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(四 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 不 能 充电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 插座 、 间 隔 器 是 否 不 良 。 

2) 若 未 发现 不 良 ， 则 检查 X2070 是 否 有 问题 。 

3) 若 发 现 X2070 有 不 良 现 象 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 X2070 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电源 键 接触 点 是 否 氧 化 。 

2) 若 未 发 现 电源 键 接触 点 氧化 ， 则 检查 X2070 是 否 氧 化 。 

3) 若 也 未 发 现 X2070 氧化 ， 则 检查 S4401 是 否 虚 焊 。 

4) 若 发 现 S4401 有 虚 焊 现象 ， 则 补 焊 。 
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实际 检修 中 ， 因 S4401 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 按键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 去 掉 两 个 侧 键 下 边 的 按键 保护 管 (五 只 引 脚 的 BGA 小 管子 ) 不 用 短 接 。 
2) 若 试 机 故障 不 变 ， 则 去 掉 导 航 键 边 上 三 个 保护 管 昌 要 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 导航 键 边 上 三 个 保护 管 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(五 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N91 型 智能 手机 USB 故障 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 主板 USB 接口 是 否 不 良 。 

2) 若 未 发 现 USB 接口 有 不 良 ， 则 检查 X2001 是 否 损 坏 。 

3) 若 发 现 X2001 有 损坏 现象 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 X2001 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


该 机 实物 电路 板 如 图 5-52 所 示 。 











图 5-52 ”实物 电路 板 











(五 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N8250 型 手机 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 LQ 信号 是 否 正常 。 

2) 若 LQ 信号 不 正常 ， 则 取 下 电阻 R530。 

3) 若 取 下 R530 后 音频 IC 的 反馈 信号 正常 ， 锁 相 电 平 同步 ， 射 频 供电 也 正常 ， 则 测量 
电容 C522 、C523 电压 是 否 正 常 。 

4) 若 测量 发 现 电 压 变 为 2 8V， 则 取 下 中 频 IC 重 装 。 

5) 若 取 下 重 装 故障 依旧 ， 则 更 换 一 只 中 频 IC。 

6) 若 更 换 后 ，CPU 送 来 的 三 路 频率 控制 信号 已 正常 ， 但 还 是 不 行 ， 则 更 换 音 频 IC。 

7) 若 更 换 音频 IC 后 ,仍然 没有 VQ 信号 ， 则 重新 检查 主板 上 的 电阻 R532 是 否 有 
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异常 。 

8) 若 检查 发 现 R532 的 一 引 脚 已 氧化 发 黑 ， 则 更 换 一 只 2.7kQ 电阻 并 且 重 写 资料 。 

实际 检修 中 ， 因 R532 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N8210 型 手机 漏电 且 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 调 低 电 压 ， 把 电流 控制 在 200mA 左右 ， 用 手 触摸 电源 IC 和 音频 IC 是 否 有 
发 热 的 现象 。 

2) 若 都 为 正常 没有 发 热 的 现象 ， 则 触摸 充电 IC 是 否 正常 。 

3) 若 触 摸 发 现 管子 N401 发 汤 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 N401 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N81 型 智能 手机 无 信号 ， 但 手动 可 以 搜 到 网 络 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 Z7501 是 和 否 损坏 。 

2) 大 Z7501 未 损坏 ， 则 检查 Z7504 是 否 损坏 。 

3) 若 检 查 发 现 Z7504 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 Z7504 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


实物 电路 板 如 图 5-53 所 示 。 


CE 4r ee 
(I 
2 ne 


ww? | 
| 





图 5-53 ”实物 电路 板 图 


(五 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N81 型 智能 手机 开机 有 信号 ， 但 很 短 时 间 后 信号 消失 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 发 射 部 分 的 功率 控制 是 否 启动 。 

2) 若 发 射 部 分 的 功率 控制 已 启动 ， 则 检查 L7506 是 否 异常 。 

3) 若 L7506 未 发 现 有 异常 ， 则 检查 L7510 是 否 损坏 。 

4) 若 检查 发 现 L7510 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 L7510 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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【要 点 与 点 拨 】 


17510 相关 电路 截图 如 图 5-54 所 示 。 
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图 5-54 L7510 相关 电路 截图 


(五 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N81 型 智能 手机 开机 无 信号 ， 手 动 搜索 网 络 失败 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 L7592 处 VBAT 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 VBAT 电压 正常 ， 则 检查 L7590 处 波形 是 否 正常 。 

3) 若 L7590 处 波形 也 正常 ， 则 检查 N7590 是 否 损坏 。 

4) 若 检查 发 现 N7590 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 N7590 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














9 【 要 点 与 点 拨 ]】 
N7590 相关 电路 截图 如 图 5-55 所 示 。 
(五 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N81 型 智能 手机 无 显示 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 主板 显示 屏 接 口 是 否 虚 焊 或 引 脚 损坏 。 
2) 大 检查 未 发 现 显示 屏 接口 虚 焊 损坏 现象 ， 则 检查 R3804 是 否 损坏 。 


3) 若 R3804 也 未 损坏 ， 则 检查 R3805 、N3800 是 否 损坏 。 
4) 若 检查 发 现 N3800 有 损坏 现象 ， 则 更 换 。 
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图 5-55 ”N7590 相关 电路 截图 
实际 检修 中 ， 因 N3800 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





S， 【要 点 与 点 拨 】 
N3800 相关 电路 截图 如 图 5-56 所 示 。 
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图 5-56 ”N3800 相关 电路 截图 


(五 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N81 型 智能 手机 不 识 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 SIM 卡 连接 器 A2904 是 否 良 好 。 

2) 若 A2904 为 良好 ， 则 检查 电池 触 片 与 电池 接触 是 否 良 好 (X2070)。 
3) 若 发 现 SIM 卡 连 接 器 A2904 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 SIM 卡 连 接 器 A2904 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


A2904 相关 电路 截图 如 图 5-57 所 示 。 
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图 5-57 ”A2904 相关 电路 截图 


(五 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N81 型 智能 手机 不 能 充电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 


1) 首先 检查 充电 接口 是 否 损 坏 。 





2) 若 充 电 接 口 未 损坏 ， 则 检查 R2071 是 否 脱落 或 虚 焊 。 
3) 若 R2071 没有 脱落 虚 焊 现象 ， 则 检查 R2072、F2000 、L2000 、V2000 是 否 损 坏 。 








4) 若 检查 发 现 V2000 损坏 ， 则 更 换 。 


实际 检修 中 ， 因 V2000 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


V2000 相关 电路 截图 如 图 5-58 所 示 。 
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图 5-58 ”V2000 相关 电路 截图 
( 五 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N81 型 智能 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 开关 键 S2400 是 否 损 坏 。 
"Es 
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2) 若 开 关键 S2400 未 损坏 ， 则 检查 C2073 是 否 漏 电 。 
3) 若 检 查 发 现 C2073 有 漏电 现象 ， 则 和 更换。 
实际 检修 中 ， 因 C2073 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





9 【要 点 与 点 拨 ]】 
C2073 相关 电路 截图 如 图 5-59 所 示 。 
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图 5-59 ”C2073 相关 电路 截图 


(六 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N7610 型 手机 开机 白 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 按 开 机 键 开 机 检测 电流 的 变化 。 

2) 若 电流 在 100mA 定 住 不 动 ， 则 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 

3) 若 主板 未 发 现 异 常 ， 则 重 写 软 件 。 

4) 若 重 写 软件 后 加 电 试 机 发 现在 加 电 有 瞬间 或 按 开 机 键 时 电流 达到 20mA 左右 然后 回 零 ， 
则 使 用 挤 压 法 按压 CPU、 字 库 。 

5) 若 当 按压 字库 时 电流 为 30mA 然后 回 零 且 加 电能 开机 能 显示 ， 则 加 焊 一 遍 字库 。 

6) 车 加 焊 后 测试 发 现 进 入 桌面 后 又 出 现 “ 两 排 英文 和 系统 失败 请 与 服务 商 联系 ”的 字 
样 ， 则 用 UFS 直接 格式 化 。 

实际 检修 中 ， 因 字库 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N7500 型 手机 进 水 后 不 识 内 存 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


TS 
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1) 首先 测量 内 存 卡 座 弹片 上 各 引 脚 的 对 地 阻 值 。 

2) 奋发 现 两 个 脚 电阻 值 为 10 俩 小 ， 则 取 下 保护 管 与 供电 管 检查 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 引 脚 上 均 有 发 黑 现象 量 供 电 管 已 广 蚀 了 一 个 小 点 ， 则 先 更 换 保护 管 再 补 好 腐 
蚀 点 ， 然 后 更 换 供电 管 。 

实际 检修 中 ， 因 保护 管 与 供电 管 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 




















9 【要 点 与 点 拨 】 
此 故障 中 供电 管 已 腐蚀 的 一 个 小 点 是 B+ 电压 输入 端 。 
(六 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N7500 型 手机 进 水 后 不 能 照相 ， 不 识 内 存 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 清洗 主板 ， 再 检测 照相 供电 管 是 否 有 1. 8V 电压 输出 给 照相 驱动 IC 。 
2) 若 发 现 照相 供电 管 无 1. 8V 电压 输出 给 照相 驱动 IC， 则 拆 下 供电 管 检查 是 否 有 异常 。 
3) 若 发 现 供电 管 焊 盘 已 腐蚀 了 一 个 引 脚 ， 则 从 CPU 旁 找 一 个 1.8V 供电 引 脚 飞 线 至 供 
电 管 输出 端 一 个 滤波 电容 上 。 
实际 检修 中 ， 因 照相 供电 管 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
































9 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 供电 管 相 关 电 路 截图 如 图 5-60 所 示 。 
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图 5-60 供电 管 相 关 电 路 截图 

















(六 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 有 时 开机 白 屏 ， 有 时 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 用 数字 万 用 表 直 流 电压 20V 挡 检 查 稳 压 模 块 N4201 输出 端 电压 是 否 为 正常 
时 的 1.8V。 

2) 若 检 查 发 现 稳 压 模块 N4201 输出 端 无 电压 (滤波 电容 C4206 处 ) ， 则 用 热风 枪 吹 下 
稳 压 模块 N4201， 用 飞 线 连接 滤波 电容 C4206 右 端 与 滤波 电容 C2212 右 端 。 

实际 检修 中 ， 因 N4201 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 屏 灯 长 亮 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 设置 是 否 正常 。 








-ss 
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2) 若 手 机 设置 正常 ， 则 检测 升 压 控 制 端 电压 是 否 正 常 。 

3) 若 升 压 控制 端 始 终 维持 着 2V 电 平 不 会 转 为 低 电 平 ， 则 测量 键盘 灯 负 极 的 基 极 电压 
4) 若 基 极 电压 受 控 ， 则 拆除 光 感 元 件 后 飞 线 。 

实际 检修 中 ， 因 升 压 IC 损坏 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





2 【要 点 与 点 拨 】 
该 手机 可 能 是 进 水 导致 升 压 IC 损坏 ， 后 又 顺 着 控制 脚 连 到 电源 IC 导致 部 分 损坏 (但 
其 他 电路 工作 正常 )。 


(六 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 开机 和 白 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 将 手机 内 存 卡 取出 再 试 机 。 

2) 车 取出 内 存 卡 后 故障 依旧 ， 则 用 免 拆 机 JAF 平台 联机 。 

3) 若 联 机 后 可 进入 引导 程序 ， 但 灌 装 文件 时 显示 出 错 ， 则 依次 加 焊 主 CPU、 字 库 、 存 
储 器 和 多 媒体 字库 。 

4) 若 加 焊 后 都 无 效 ， 则 测 C4206 的 电压 是 否 为 正常 1. 8V。 

5) 若 测量 发 现 C4206 只 有 1.23V 电压 ， 则 检查 N4201 是 否 有 异常 。 

6) 若 发 现 N4201 有 只 焊 脚 腐蚀 氧化 ， 则 更 换 。 

7) 若 更 换 后 开机 发 现 导航 键 失灵 ， 则 检查 按键 控制 IC 是 否 损坏 。 

8) 若 发 现 按键 控制 IC 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 N4201 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
































9 【要 点 与 点 拨 】 
1) 在 检修 时 ， 若 C4206 上 1. 8V 电压 正常 ， 则 可 能 是 多 媒体 CPU 损坏 ; 若 C4206 上 
1.8V 电压 不 正常 ， 则 是 N4201 损坏 。 
2) 维修 时 若 没有 配件 更 换 ， 则 可 以 用 1.8V 电压 飞 线 。 


(六 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 打 电 话 时 被 叫 方 听 不 到 主 叫 方 的 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 机 壳 用 代 换 法 检查 故障 是 否 与 送 话 器 有 关 。 

2) 若 发 现 与 送 话 器 无 关 ， 则 检查 保护 模块 R2100 在 通话 状态 是 否 有 输出 。 

3) 若 发 现 R2100 在 通话 状态 无 输出 ， 则 用 热风 枪 吹 下 损坏 的 保护 模块 R2100， 再 用 飞 
线 连接 送 话 器 接触 点 到 耦合 电容 C2100 、C2101 及 偏 置 电阻 R2101 上 。 

实际 检修 中 ， 因 R2100 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











S， 【 要 点 与 点 拨 ]】 
电阻 R2100 相关 电路 截图 如 图 5-61 所 示 。 
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图 5-61 电阻 R2100 相关 电路 截图 


(六 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 电话 呼 入 无 铃声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 设置 是 否 正常 。 

2) 奉 设 置 正常 ， 则 拆 开机 完 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 检查 振 铃 扬 声 絮 是 否 正常 。 

3) 知 振 铃 扬 声带 正常 ， 则 检查 振 铃 扬声器 接触 点 之 间 电 阻 是 否 正常 。 

4) 若 检 查 发 现 其 正 、 反 向 电阻 均 接近 无 穷 大 ， 则 用 漆包线 飞 线 连接 振 铃 扬声器 的 两 个 











接触 点 分 别 到 滤波 电感 L2101 与 L2104。 


实际 检修 中 ， 因 振 铃 扬声器 接触 点 之 间 的 电阻 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


压 ， 














电感 L2101、L2104 相关 电路 截图 如 图 5-62 所 示 。 



















































































L2101 
FA 
220R/100MHz L2102 
MAN B2102 
| C2105 S56nH 
丁 1.0nF L2103 
~ 
之 之 
L2104 有 有 36nH 
220R/100MHz En + 
C2106 | C2107 Bhs 
1.0nF | 1.0nF ba 如 
名 名 
LL 
GND a 
GND 


图 5-62 ”电感 L2101 、L2104 相关 电路 截图 


(六 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 漏电 且 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 拆 机 检查 电源 IC 周围 有 无 电源 滤波 电容 对 地 短路 。 

2) 奉 发 现 有 一 个 电容 两 端 已 对 地 短路 ， 则 取 下 电源 IC。 

3) 知 取 下 电源 IC 后 此 电容 还 是 短路 ， 则 用 电压 法 在 短路 电容 的 内 端 外 加 一 个 可 调 电 
然后 将 电压 调 至 1V 后 直接 加 电 ， 再 把 电压 慢 慢 调 高 。 

4) 若 在 调 至 工作 电压 时 发 现 有 70mA 左右 的 漏电 电流 ， 则 检测 是 否 有 元 件 有 发 热 现 象 。 
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5) 若 发 现 蓝牙 模块 有 发 热 现 象 ， 则 将 蓝牙 IC 取 下 。 
6) 若 取 下 蓝牙 IC 后 电容 不 短路 ， 则 更 换 一 个 蓝牙 IC。 
实际 检修 中 ， 因 蓝牙 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


1) 在 使 用 电压 法 加 电 调 电压 时 ， 电 压 不 能 高 于 3.4V， 因 为 逻辑 电压 一 般 为 3V 
左右 。 

2) 焊接 蓝牙 IC 时 一 定 要 注意 其 背面 的 封 胶 要 与 CPU 隔 开 。 

( 六 十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 打 电 话 时 自己 听 不 到 对 方 声 音 ， 但 对 
方 听 自 己 声音 正常 

【 步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 听 简 和 听 简 接触 点 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 听 简 接 触 点 存在 氧化 ， 则 用 橡皮 将 听 简 接触 点 的 氧化 物 擦 净 ， 再 加 电 试 机 。 

3) 车 试 机 故障 依旧 ， 则 用 示波器 检查 听 简 接触 点 上 面 是 否 有 受 话音 频 信号 波形 。 

4) 若 检 查 发 现在 通话 状态 时 ， 受 话音 频 已 经 加 到 滤波 电感 L2100 一 端 ， 但 在 听 简 接触 
点 上 面 观察 不 到 受 话音 频 信号 波形 ， 则 检测 滤波 电感 L2100 与 听 简 接触 点 的 连 线 是 否 不 通 。 

5) 若 发 现 确实 有 一 端 不 通 ， 则 用 细 漆 包 线 飞 线 将 其 开路 点 直接 接 通 。 

实际 检修 中 ， 因 滤波 电感 L2100 与 听 简 接触 点 有 一 端 不 能 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


滤波 电感 L2100 相关 电路 截图 如 图 5-63 所 示 。 
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图 5-63 ”滤波 电感 L2100 相关 电路 截图 


























(七 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 不 能 开机 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 将 主板 清洗 、 吹 干 加 电 试 机 。 

2) 若 试 机 无 开机 电流 ， 则 在 R4406 的 一 端 加 电源 电压 。 

3) 车 仍 没有 开机 电流 ， 则 检查 显示 IC 是 否 正 常 。 

4) 若 发 现 显示 IC 腐蚀 严重 ， 则 更 换 。 

5) 若 更 换 后 能 开机 但 白 屏 ， 屏 和 键盘 灯 常 亮 ， 则 测量 C4200 和 C4206 的 电压 是 否 正常 。 
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6) 若 C4200 上 有 1.4V 电压 ， 而 C4206 的 电压 由 正常 1.8V 变 为 1V， 则 从 C2219 引入 
1.8V 电压 到 C4206。 
实际 检修 中 ， 因 C4206 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


电容 C4206 相关 电路 截图 如 图 5-64 所 示 。 
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图 5-64 电容 C4206 相关 电路 截图 


(七 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 照相 机 功能 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 观 察 照 相机 电路 是 否 有 明显 异常 。 

2) 若 无 明 显 异 常 ， 则 加 电 ， 用 数字 万 用 表 直 流 电 压 20V 挡 检 查 相关 电路 是 否 正 常 。 

3) 若 检 查 发 现 照 相机 组 件 无 2. 8V 供电 (滤波 电容 C1470 两 端 ) ， 则 用 漆包线 从 滤波 电 
容 C2216 的 2. 8V 端 飞 线 连接 到 滤波 电容 C1470。 

实际 检修 中 ， 因 滤波 电容 C1470 两 端 存在 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


滤波 电容 C1470 相关 电路 截图 如 图 5-65 所 示 。 
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图 5-65 ”滤波 电容 C1470 相关 电路 截图 
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(七 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N72 型 智能 手机 部 分 按键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 拆 开 机 壳 观 察 键盘 板 是 否 有 氧化 、 脏 污 等 异常 情况 。 

2) 若 检 查 发 现 键 盘 连 接 器 X4400 无 氧化 、 虚 焊 ， 则 用 热风 枪 将 其 吹 下 ， 再 用 飞 线 短 接 
键盘 保护 模块 Z4400 。 

实际 检修 中 ， 因 键盘 保护 模块 Z4400 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N7260 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 清洗 主板 再 用 万 用 表 检 测 供电 脚 的 对 地 阻 值 是 否 正常 。 

2) 若 供电 脚 的 对 地 阻 值 为 零 ， 则 拆 下 功放 。 

3) 若 拆 下 功放 后 加 电 开 机 电流 在 30 ~40mA 摆动 ， 则 将 重 植 电源 IC 、CPU 和 字库 。 

实际 检修 中 ， 因 电源 IC 、CPU 和 字库 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N70 型 智能 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 超声 波 清洗 主板 ， 再 加 电 按 开机 键 检 测 电流 的 变化 。 

2) 若 电流 定 在 20mA 处 不 能 开机 ， 则 联机 刷新 资料 。 

3) 知 刷 完 资 料 后 发 现 没 有 显示 测试 模式 的 字样 ， 则 用 稳 压 电源 检测 是 否 能 开机 。 

4) 若 能 开机 但 白 屏 ， 则 更 换 显 示 屏 。 

5) 知 更 换 后 故障 依旧 ， 则 重 植 两 个 显示 IC 。 

实际 检修 中 ， 因 显示 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N70 型 智能 手机 自动 关机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 字库 下 面 的 电容 C3007 是 否 有 不 良 。 

2) 若 检查 发 现 C3007 已 变质 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 电容 C3007 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
















































































2 【要 点 与 点 拨 】 

1) 由 于 C3007 电容 变质 ， 造 成 该 电容 输出 的 1.8V 电压 变 成 跳 变 电 压 ， 字 库 得 不 到 
稳定 的 1.8V 电压 ， 造 成 关机 的 现象 。 

2) C3007 相关 电路 截图 如 图 5-66 所 示 。 


(七 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N6600 型 手机 上 网 后 8s 自动 关机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 重 写 软件 。 

2) 若 重 写 软件 后 故障 依旧 ， 则 检测 SIM 卡 引 脚 的 对 地 电阻 值 是 否 正常 。 

3) 耕 SIM 卡 引 脚 的 对 地 电阻 值 正常 ， 则 更 换 SIM 卡 保护 管 。 

4) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 检查 该 机 多 媒体 卡 电路 是 否 有 异常 。 

5) 若 检查 也 未 发 现 异 常 ， 则 检查 该 机 的 蓝牙 结构 。 

6) 若 发 现 该 机 蓝牙 结构 与 同系 列 7650 手机 结构 一 样 ， 有 一 个 M28R400 字库 ， 则 用 编 
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图 5-66 C3007 相关 电路 截图 

程 将 7650 手机 蓝牙 资料 读 出 再 写 人 该 机 蓝牙 模块 。 

实际 检修 中 ， 因 蓝牙 资料 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N6300 型 手机 不 认 内 存 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 主板 内 存 卡 附近 元 器 件 是 否 氧 化 。 

2) 若 发 现 有 氧化 痕迹 ， 则 用 天 那 水 对 内 存 卡 附近 元 需 件 进行 彻底 清洗 再 将 其 吹 干 。 

3) 若 清 先 吹 干 后 故障 不 变 ， 则 用 万 用 表 测 量 内 存 卡 的 偏 置 工作 电压 (VMMC) 是 否 
有 2.8V。 
4) 若 测 量 发 现 内 存 卡 无 偏 置 工作 电压 ， 则 从 电容 C2216 (2. 8V) 飞 一 条 线 到 电感 L3200。 
实际 检修 中 ， 因 内 存 卡 无 偏 置 工 作 电压 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











2 【要 点 与 点 拨 】 














































































































1) 此 种 故障 大 多 是 手机 进 水 ， 内 存 卡 电 路 在 正常 供电 时 突然 遇 到 能 导电 的 水 (电解 
质 ) ， 造 成 该 供电 线路 瞬间 大 电流 ， 导 致电 路 板 内 层 烧 断 ， 内 存 卡 电路 因 失 电 而 罢工 ， 在 
熟悉 电路 的 情况 下 ， 建 议 使 用 借 电 法 维修 。 

2) 电容 C2216 相关 电路 截图 如 图 5-67 所 示 。 

We 
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人 人 | 
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图 5-67 电容 C2216 相关 电路 截图 



































(七 十 八 ) 【机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N6108 型 手机 插 卡 后 10s 自动 关机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 进行 资料 刷机 。 

2) 知 刷 机 后 不 再 出 现 墨 屏 关 机 ， 则 仔细 检测 翻盖 的 按键 排 线 是 否 损坏 。 
3) 大 发 现 按 键 排 线 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 按键 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


此 机 故障 是 4、5、6 键 失 灵 ， 而 在 不 播 卡 的 情况 下 加 电 试 机 能 开机 和 和 拨打 “112 
但 插 卡 再 试 机 ，10s 左右 黑屏 关机 。 


(七 十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N5300 型 手机 有 时 死机 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 拆 机 检查 CPU 和 字库 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 CPU 和 字库 部 分 有 松香 ， 并 且 CPU 已 被 吹 鼓 ， 则 更 换 CPU 及 字库 ， 再 用 
JAF 刷 写 资料 。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 和 字库 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


该 机 的 硬件 部 分 与 N6270 机 型 相同 ,在 维修 时 着 没有 N5300 的 CPU 和 字库 ， 可 用 
N6270 主板 上 的 整套 芯片 更 换 。 

( 八 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N3220 型 手机 按键 失灵 不 能 照相 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 对 按键 保护 管 进行 处 理 ， 用 风 枪 吹 下 重 植 。 

2) 若 重 植 后 试 机 ， 按 键 已 恢复 正常 ， 则 更 换 照 相模 块 。 

3) 若 更 换 后 依然 不 能 照相 ， 则 测量 照相 模块 的 滤波 电容 C1483 上 是 否 有 1. 8V 供电 。 

4) 若 C1483 上 无 1.8V 电压 ， 则 在 CPU 左边 电容 C2884 的 非 接地 端 飞 一 根 线 到 照相 模 


块 的 电容 C1483 上 。 
实际 检修 中 ， 因 C1483 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


电容 C1483 相关 电路 截图 如 图 5-68 所 示 。 


( 八 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N3120 型 手机 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 清洗 主板 ， 在 天 线 的 输入 口 接 一 条 10cm 左右 的 假 天 线 (焊锡 丝 ) 后 再 加 
电 开 机 。 

2) 若 开 机 不 能 检测 到 搜 网 电流 ， 则 用 示波器 测量 中 频 IC 的 900MHz 输入 端 是 否 有 基带 
信和 号 。 

3) 若 未 能 测 到 基带 信号 ， 则 检测 从 CPU 送 来 的 三 线 编程 信号 是 否 正 常 。 

4) 若 三 线 编程 信号 正常 ， 则 断 开 电源 再 次 开机 测 中 频 的 几 路 供电 是 否 正常 。 
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图 5-68 电容 C1483 相关 电路 截图 








5) 若 测 量 发 现 只 有 RIA 4.7V 电压 不 正常 ， 则 重新 开机 测量 电容 C221 上 是 否 有 4.7V 
电压 。 

6) 大 C221 上 无 4.7V 电压 ， 则 将 电源 IC 取 下 重 植 后 再 试 机 。 

7) 若 试 机 则 测 到 4.7V 电压 以 及 基带 信号 ,但 装 卡 试 机 仍 无 信号 ， 则 进入 网 络 设置 项 
进行 手机 搜 网 。 

8) 若 能 搜 到 运营 商标 志 ， 则 更 换 功放 。 

实际 检修 中 ， 因 功放 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 N3100 型 手机 信号 时 有 时 无 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 

2) 若 主板 未 见 异 常 ， 则 更 换 天 线 开 关 、 中 频 IC 、 滤 波 电容 。 

3) 知 更 换 后 都 无 效 ， 则 重 植 电源 IC 。 

实际 检修 中 ， 因 电源 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 E60 型 手机 无 显示 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 显示 屏 是 否 损 坏 。 

2) 若 显 示 屏 未 有 损坏 现象 ， 则 检查 主板 右上 方 的 显示 屏 接 口 的 内 联 座 接触 是 否 良 好 。 

3) 若 内 联 座 接 触 良好 ， 则 检测 显示 屏 的 三 个 显示 保护 IC 是 否 正常 。 

4) 若 检查 发 现 三 个 显示 保护 IC 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 显示 保护 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


发 生 此 类 故障 原因 有 : 中 显示 屏 本 身 损坏 ; @) 显 示 屏 接口 的 内 联 座 不 良 ; (3) 显 示 IC 损坏 。 


( 八 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 E60 型 手机 按键 成 “ 行 ” 或 成 “ 列 ” 失 有 灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 键盘 IC 是 否 损 坏 。 

2) 若 键盘 IC 已 损坏 ， 则 更 换 。 
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实际 检修 中 ， 因 键盘 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


9 【 要 点 与 点 拨 】 
在 维修 过 程 中 如 没有 键盘 IC， 则 可 用 显示 IC 替换 。 
( 八 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8850 型 手机 无 信号 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 
1) 首先 用 示波器 检查 G800 本 振 的 供电 电压 是 否 为 4.9V。 
2) 若 G800 本 振 供电 电压 为 4 9V， 则 检查 G800 的 第 中 脚 脉冲 波形 是 和 否 正常 。 
3) 若 G800 的 第 中 脚 无 脉冲 波形 出 现 ， 则 加 焊 N505 。 
4) 若 加 焊 后 故障 依旧 ， 则 将 N505 拆 下 ， 重 新 植 锡 后 装 回 手机 。 
实际 检修 中 ， 因 N505 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















W 【 要 点 与 点 拨 】 

1) G800 的 第 中 脚 即 锁 相 误差 电压 控制 脚 。 

2) 此 类 故障 是 由 于 N505 的 锁 相 环 鉴 相 器 等 未 能 进入 正常 工作 ， 导 致 G800 得 不 到 正 
确 的 锁 相 控制 电压 ， 不 能 产生 所 需 的 本 振 频 率 信号 ， 用 示波器 检测 锁 相 误差 电压 即 可 基本 
判定 故障 部 位 。 

( 八 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8310 型 手机 无 送 话 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 恢复 出 厂 设 置 。 

2) 车 恢复 出 三 设置 后 无 效 ， 则 插 上 耳机 。 

3) 若 插 上 耳机 正常 ， 则 拆 机 检查 耳机 接口 是 否 有 异常 。 

4) 若 发 现 耳 机 接口 中 间 的 触 片 很 脏 ， 则 用 洗 板 水 清洗 。 

实际 检修 中 ， 因 耳机 接口 中 间 的 触 片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8250 型 手机 无 信号 ， 手 动 也 搜 不 出 网 络 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 天 线 的 触 点 是 否 有 灰尘 。 

2) 若 发 现 触 点 有 灰尘 ， 则 清洗 干净 后 试 机 。 

3) 耕 试 机 发 现 只 有 一 格 信号 且 马 上 掉 下 来 ,但 手动 可 搜 出 网 络 ， 则 检查 天 线 开 关 焊 点 
是 否 完好 。 

4) 若 检查 发 现 焊 点 已 脱落 ， 则 直接 连 线 后 再 试 机 。 

5) 寿 试 机 信和 号 满 格 ， 但 一 打 电 话 即 关机 ， 则 拆 掉 L751。 

6) 若 拆 掉 L751 打 电 话 不 再 关机 ， 但 信号 “跳水 ”， 且 在 有 信和 号 时 也 难 打 电 话 ， 则 更 换 
功放 ， 并 装 回 L751。 

7) 若 装 好 机 后 ， 打 电话 又 关机 ， 则 用 稳 压 电源 试 机 。 

8) 知 用 稳 压 电源 试 机 后 发 射电 流 在 500MA 以 上 ， 则 拆 掉 L751。 

实际 检修 中 ， 因 L751 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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9 【要 点 与 点 拨 】 
1) 此 型 号 机 1800MHz 发 射 通道 易 出 问题 ， 拆 掉 L751 即 可 。 
2) L751 相关 电路 截图 如 图 5-69 所 示 。 














VBATT VBATT 
全 从 
42R 100MHz L752 

个 YY yy 

L751 56nH 
+C755 
22uF 10V 














图 5-69 LIL751 相关 电路 截图 


( 八 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8250 型 手机 拨打 电话 自动 关机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 加 电 开 机 在 拨打 电话 时 检查 电流 的 变化 。 

2) 若 发 现 手机 出 现 大 电流 在 650mA 左右 ， 则 把 原 机 电阻 阻 值 为 4600Q 的 R754 改 为 
1000 左右 。 

实际 检修 中 ， 因 R754 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





W 【要 点 与 点 拨 】 

1) 电路 原理 : 功放 的 输出 信和 号 要 经 过 功率 取样 耦合 器 L553 加 至 天 线 开 关 ， 并 通过 
改变 连接 在 取样 耦合 器 的 取样 电阻 R754 的 阻 值 ， 就 可 以 降低 发 射电 流 ， 而 不 用 更 换 功 
放 ， 但 功放 本 身 必 须 完 好 。 

2) 电阻 R754 相关 电路 截图 如 图 5-70 所 示 : 

( 八 十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8210 型 手机 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 

2) 若 未 发 现 主 板 有 异常 ， 则 加 电 测 量 供电 电压 是 否 正常 。 

3) 若 供电 等 均 正 常 ， 则 测量 13MHz 时 钟 是 否 正常 。 

4) 若 13MHz 时 钟 也 正常 ， 则 加 焊 中 频 IC 。 
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图 5-70 电阻 R754 相关 电路 截图 


实际 检修 中 ， 因 中 频 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8210 型 手机 功能 键 无 效 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 .: 

1) 首先 用 万 能 表 测 功能 键 的 中 心 触 片 是 否 有 2.8V 电压 。 

2) 若 中 心 触 片 无 2. 8V 电压 ， 则 测 其 对 地 电阻 值 是 否 正常 。 

3) 和 若 对 地 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 取 一 好 板 ， 测 量 此 点 与 上 翻 键 的 中 心 点 是 否 相 通 。 

4) 若 发 现 有 相通 现象 ， 则 飞 线 连接 。 

实际 检修 中 ， 因 功能 键 的 中 心 触 片 与 上 翻 键 的 中 心 点 相通 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8210 型 手机 改 蓝 灯 用 过 一 段 时 间 后 ， 灯 光 暗 淡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 更 换 N310。 

2) 若 更 换 后 无 效 ， 则 调整 N310 第 @ 脚 所 接 的 电阻 R310 (12kQ) 为 5kQ，R311 
(10kQ) 为 2kQ。 

实际 检修 中 ， 因 电阻 R310 、R311 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


电阻 R310 相关 电路 截图 如 图 5-71 所 示 。 
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图 5-71 电阻 R310 相关 电路 截图 


( 九 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8210 型 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 加 焊 电源 IC。 
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2) 大 加 焊 后 故障 依旧 ， 则 更 换 CPU。 

3) 若 更 换 后 手机 能 开机 而 且 出 现 两 排 大 英文 ， 则 重 写 软件 。 

4) 若 重 写 软 件 无 效 ， 则 更 换 音频 IC 后 再 重 写 软 件 。 

实际 检修 中 ， 因 音频 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 8110 型 手机 没有 网 络 标 志和 信号 强度 显示 

【 步 缀 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 用 示波器 测 IC (NMP70101) 启动 发 射 机 信号 输出 端 是 否 为 高 电 平 。 

2) 若 IC (NMP70101) 启动 发 射 机 信和 号 输出 端 re 则 用 频谱 分 板 仪 测量 











射 机 电路 的 推动 放大 融和 输 出 端 是 否 正常 。 





3) 若 测 量 发 现 发 射 机 电路 的 推动 放大 器 输出 端 有 突 发 脉冲 波 群 信号 ， 则 测 功 率 放 大 器 








IC (AWT0904) 工作 电压 是 否 正常 。 


4) 若 IC (AWT0904) 工作 电压 正常 ， 则 测量 自动 功率 控制 输入 端 是 否 有 负电 压 。 
5) 若 自 动 功率 控制 输入 端 没 有 负电 压 ， 则 测量 负 压 发 生 器 工作 电压 输入 端正 电压 和 负 


压 发 生 需 输出 端 负 电压 是 否 都 正常 。 


输出 ， 


6) 若 测 量 发 现 负 压 发 生 吉 工 作 电 压 输 入 端 有 正 电 压 ， 而 负 压 发 生 器 输出 端 没 有 负电 压 
则 更 换 功 率 放 大 器 。 

实际 检修 中 ， 因 功率 放大 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 7650 型 手机 入 网 关机 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 下 功放 。 

2) 若 拆 下 功放 后 故障 依旧 ， 则 将 功放 焊 回 原 位 ， 用 万 用 表 测 量 Z672 天 线 开关 的 各 肢 





对 地 电阻 值 是 否 正常 。 


3) 车 测量 发 现 第 @ 脚 对 地 阻 值 接近 0Q， 则 更 换 Z762。 

实际 检修 中 ， 因 Z762 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 7610 型 手机 信号 棒 或 网 号 突然 消失 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 .: 

1) 首先 拆 开 手机 ， 加 电 开 机 ， 用 示波器 在 ]827 、J828 测试 点 处 观察 RXI、RXQ 信号 是 


否 有 正常 波形 出 现 。 


信号 是 


2) 若 有 正常 波形 出 现 ， 则 把 手机 进入 发 射 状态 ， 用 示波器 在 R515 外 观察 TXI、TXQ 
否 有 正常 波形 出 现 。 

3) 若 也 有 正常 波形 出 现 ， 则 在 N700 功放 的 第 @ 脚 焊 一 条 10cm 长 的 假 天 线 。 

4) 若 故障 依旧 ， 则 用 示波器 检查 N700 第 @、@、@ 脚 的 供电 电压 是 否 正常 。 

5) 若 供电 正常 ， 则 检查 N700 的 第 @、 曲 脚 的 功 控 信 和 号 是 否 也 正常 。 

6) 若 功 控 信 号 也 正常 ， 则 更 换 N700。 

7) 若 更 换 后 依然 无 信号 ， 则 更 换 R717。 

实际 检修 中 ， 因 R717 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














2 【 要 点 与 点 拨 】 





电阻 R717 相关 电路 截图 如 图 5-72 所 示 。 
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图 $-72 ”电阻 R717 相关 电路 截图 





( 九 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6680 型 手机 多 个 按键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 观 察 键盘 按键 膜 、 印 制 线 是 否 干净 。 

2) 若 均 比较 干净 ， 则 检查 键盘 按键 连接 右 X4400 是 否 有 异常 。 

3) 若 检查 发 现 X4400 触 头 氧化 ， 则 用 专用 电子 仪器 仪表 清洗 剂 喷 洗 。 
实际 检修 中 ， 因 X4400 触 头 氧化 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


X4400 相关 电路 截图 如 图 5-73 所 示 。 
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图 5-73 X4400 相关 电路 截图 
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( 九 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6600 型 手机 开机 后 出 信号 棒 或 网 号 突然 消失 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 手 机 加 电 开 机 ， 用 示波器 在 C532 、C533 处 检查 RXI、RXQ 基带 信号 是 否 
稳定 。 

2) 若 发 现 该 信号 极 不 稳定 仅 偶 尔 能 出 现 ， 则 在 V610 高 放 模 块 的 第 中 脚 焊 出 一 条 10cm 
长 的 导线 ， 观 察 RXI、RXQ 信号 是 否 能 稳定 出 现 。 

3) 若 能 够 稳定 出 现 ， 则 逐一 加 焊 Z672 天 线 开 关 、1L556 、C597 。 

4) 若 逐 一 加 焊 后 故障 依旧 ， 则 更 换 Z672 。 

实际 检修 中 ， 因 Z672 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 























2 【要 点 与 点 拨 】 
Z672 相关 电路 截图 如 图 5-74 所 示 。 
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图 5-74 2Z672 相关 电路 截图 





( 九 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 不 能 拍照 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 照相 头 接 口 X900 是 否 有 不 良 。 

2) 车 未 见 不 良 ， 则 用 示波器 检测 C902 处 的 VCORE 电压 是 否 正常 。 

3) 若 VCORE 电压 为 1.8V 正常 ， 则 测量 C900 处 的 VFLASHI 电压 是 否 正常 。 
4) 若 VFLASHI 电压 为 0.1V 不 正常 ， 则 测量 L900 的 另 一 端 电压 。 

5) 若 1900 另 一 端 电压 有 2.8V， 则 用 漆包线 短 接 L900。 

实际 检修 中 ， 因 1900 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





切 【要 点 与 点 拨 】 

1L900 相关 电路 截图 如 图 5-75 所 示 。 

( 九 十 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 手机 加 上 3.6V 的 外 接 电 压 ， 用 万 用 表 检 查 开 关键 S323 的 @ 脚 电压 是 否 
正常 。 

2) 车 S323 的 中 脚 有 37V 的 高 电 平 ， 则 按 下 S323 观察 电源 上 的 电流 表 指 针 摆 动 。 

3) 若 发 现 电流 表 指 针 在 20MA 左右 摆动 ， 则 进行 免 拆 机 软件 处 理 。 

-SS 





金牌 维修 实 训 和 多 书 一 手把手 图 解 维 修 实际 操作 


204 | 智能 /普通 手机 金牌 维修 实 训 全 


VFLASHI 











L900 
YY 
600R/100MHz 
C900 | C901 | 
100nF 本 27pF 丁 
GND GND 


图 5-75 ”L900 相关 电路 截图 
4) 若 处 理 后 仍旧 不 能 开机 ， 则 在 按 S323 的 同时 用 万 用 表 检 查 D200 的 各 路 输出 电压 是 
否 正常 。 
5) 若 各 路 输出 电压 都 正常 ， 则 用 示波器 检查 B200 晶体 是 否 有 异常 。 
6) 车 检查 发 现 没 有 32. 768kHz 时 钟 信号 ， 则 更 换 B200。 
7) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 仔细 检查 B200 周围 的 电容 是 否 有 异常 。 
8) 若 检查 未 发 现 异 常 ， 则 更 换 D200。 
实际 检修 中 ， 因 D200 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(一 百 ) 【机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 不 能 开机 且 不 能 写 软件 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 用 热风 枪 拆 下 D200， 仔 细 整 理 清 洗 焊 盘 及 芯片 。 
2) 然后 再 对 芯片 重新 植 后 焊 回 主板 。 
实际 检修 中 ， 因 D200 电源 块 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(一 百 零 一 ) 【机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 不 能 开机 且 不 能 识别 MMC 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 拆 开 手机 加 电 开 机 ， 用 示波器 在 X910 卡 座 的 第 @@ 脚 检测 VMMC 供电 电压 是 
为 2. 8V。 
2) 大 检测 发 现 其 供电 仅 为 0.8V， 则 测量 N910 的 输出 脚 电压 VOUT 是 否 正 常 。 
3) 若 N910 的 输出 脚 电压 也 是 0. 8V， 则 更 换 N910。 
实际 检修 中 ， 因 N910 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 









































芯 





YW 【 要 点 与 点 拨 ]】 
N910 相关 电路 截图 如 图 5-76 所 示 。 


(一 百 零 二 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 6120CI 型 手机 无 背景 灯 和 键盘 灯 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 按键 右上 角 的 屏蔽 罩 ， 测 量 R2414 和 显示 接口 的 第 国脚 和 显示 座 上 面 最 右 
边 的 第 中 脚 之 间 有 无 断 线 。 

2) 若 无 断 线 现象 ， 则 再 测量 C2317 有 无 15 ~ 18V 电压 。 

3) 若 没 有 15 ~18V 电压 ， 则 检查 副 电 源 IC N2300 是 否 损坏 。 
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图 5-76 ”N910 相关 电路 截图 


4) 若 检查 发 现 IC N2300 已 损坏 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 IC N2300 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





9 【要 点 与 点 拨 】 
导致 没有 灯光 故障 的 另 一 种 原因 是 ， 升 压 线圈 L2304 左上 方 的 二 极 管 旁 边 的 电阻 
R2315， 阻 值 是 15Q， 才 其 阻 值 变 大 也 会 出 现 此 故障 。 


(一 百 零 三 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 所 有 按键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 清洗 所 有 按键 。 

2) 若 清 洗 后 按键 仍 失 灵 ， 则 加 焊 和 重 装 按键 IC 22400。 

3) 若 重 装 后 无 效 ， 则 将 其 取 下 用 飞 线 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 IC 22400 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 零 四 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 开机 振动 一 下 便 无 显示 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 显示 接口 X2400 的 第 @ 脚 是 否 有 VIO 1. 8V 供电 。 

2) 若 检 测 发 现 X2400 的 第 @ 脚 无 VIO 1. 8V 供电 ， 则 检查 电感 L2451 是 否 正常 。 
3) 若 发 现 电 感 L2451 开路 ， 则 用 焊锡 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 L2451 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 零 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 进 水 后 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 不 开机 时 电流 的 反应 。 

2) 若 电流 反应 为 10mA， 则 将 D2851 拆除 后 短 接 两 个 引 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 D2851 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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网 【 要 点 与 点 拨 】 

在 维修 时 如 配件 充足 最 好 是 更 换 。 

(一 百 零 六 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 方向 键 失灵 

【步骤 与 判断 “】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 测量 方向 键 中 间 及 外 圈 是 否 有 阻 值 。 

2) 若 测量 发 现 方向 键 中 间 点 对 地 有 阻 值 ， 但 外 圈 没 有 阻 值 ， 则 检查 按键 板 是 否 断 线 。 

3) 若 检查 未 见 断 线 ， 则 从 拍照 键 S2404 的 一 个 引 脚 飞 线 到 方向 键 外 圈 的 测试 点 
J2400 上 。 

实际 检修 中 ， 因 方向 键 引 线 断 路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 零 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 不 识 内 存 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 换 一 张 新 内 存 卡 检测 。 

2) 车 故障 依旧 ， 则 检查 内 存 卡 接口 X3200 是 否 有 人 为 短 脚 或 虚 焊 现象 。 

3) 若 未 发 现 短 脚 和 虚 焊 ， 则 加 焊 内 存 卡 滤 波 保护 IC N3200 引 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 IC N3200 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











9 【要 点 与 点 拨 】 

在 平时 维修 中 ,这 种 情况 一 般 是 手机 进 水 导致 内 存 卡 滤波 保护 IC N3200 引 脚 腐蚀 漏 
电 。 若 加 焊 或 重 装 不 行 ， 只 能 换 新 ， 但 不 能 拆除 短 接 。 

(一 百 零 八 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 不 能 开机 (一 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 射频 供电 IC (N7590) 是 否 损坏 。 

2) 若 检 查 发 现 IC (N7590) 已 坏 ， 则 将 其 拆 掉 后 用 飞 线 连接 。 

实际 检修 中 ， 因 IC (N7590) 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 























9 【要 点 与 点 拨 】 

这 个 供电 IC (N7590) 主要 供给 射频 IC (N7505) 一 个 3.2V 的 工作 电压 。 若 拆除 此 
IC， 手 机 绝对 是 不 开机 的 ， 这 时 电流 反应 为 100mA。 这 种 短 接 的 作用 就 是 将 VBAT 电池 电 
压 直 接 供给 N7505， 使 它 正常 工作 。 

(一 百 零 九 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 不 能 开机 (二 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 按 开 机 键 时 电流 是 否 正常 。 

2) 若 电 流 反应 约 为 20mA ， 则 短 接 IC D2851 的 两 个 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 IC D2851 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(一 百 一 十 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6120CI 型 手机 不 能 开机 (三 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 逻辑 电路 的 供电 工作 条 件 是 否 正常 。 

2) 大 测量 发 现 无 1.35YV 的 核心 稳 压 供电 ， 则 检查 稳 压 供电 IC N2390 是 否 虚 焊 或 损坏 。 
3) 若 检 查 发 现 IC N2390 已 损坏 ， 则 更 换 一 个 新 的 稳 压 芯片 。 

实际 检修 中 ， 因 IC N2390 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















网 【 要 点 与 点 拨 ]】 
取 下 N2390 后 手机 不 能 开机 ， 电 流 反应 为 20 ~30mA。 
(一 百 一 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 诺基亚 6120CI 型 手机 和 白 屏 变 黑屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 测量 电源 IC 的 输出 电压 是 否 正常 。 
2) 若 测量 发 现 无 VDRAM (1. 8V 存储 器 供电 ) ， 则 加 焊 和 重 植 电源 ICN2200。 
3) 若 加 焊 和 重 植 都 无 效 ， 则 从 电容 C2215 飞 一 条 线 到 C2216。 
实际 检修 中 ， 因 电源 ICN2200 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















9 【 要 点 与 点 拨 ]】 
电容 C2215 、C2216 相关 电路 截图 如 图 5-77 所 示 。 
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图 5-77 电容 C2215、C2216 相关 电路 截图 





(一 百 一 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 6120CI 型 手机 按键 错乱 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 按键 IC 22400。 

2) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 更 换 IC22451 。 

实际 检修 中 ， 因 IC 22451 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





9 【要 点 与 点 拨 】 
1) IC 22451 控制 显示 的 同时 还 控制 侧 键 ， 进 水 腐蚀 容易 出 现 按键 错乱 。 
2) 铬 1C22451 、IC22452 虚 焊 或 损坏 同样 会 引起 无 显示 ， 特 别 是 IC22452 还 会 引起 闪 


屏 和 蓝屏 故障 ， 维 修 时 若 没有 配件 更 换 ， 也 可 以 拆除 。 
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(一 百 一 十 三 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 6110 型 手机 来 电 无 振 铃 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 调 为 振 铃 状态 ， 用 示波器 在 接 插 口 的 第 @ 脚 测量 是 否 有 振 铃 信号 。 
2) 若 没 有 振 铃 信号 ， 则 检查 是 否 断 路 。 

3) 若 经 检查 有 断路 现象 ， 则 补 焊 接 插 口 的 第 (9) 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 接 插口 的 第 @ 脚 断路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 一 十 四 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 6110 型 手机 不 能 正常 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 示波器 测 实时 时 钟 晶 体 32. 768kHz 是 否 有 起 振 。 

2) 若 发 现 没 有 起 振 ， 则 更 换 32. 768kHz 的 晶体 。 

3) 若 更 换 后 仍 不 能 开机 ， 则 测量 CPU (IC4) 第 @ 脚 是 否 有 2. 82V 高 电 平 。 
4) 若 CPU (IC4) 第 3 脚 没有 2. 82V 高 电 平 ， 则 补 焊 CPU (IC4) 第 @@ 脚 。 
实际 检修 中 ， 因 CPU (IC4) 第 9 脚 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


在 补 焊 CPU (IC4) 第 49 脚 后 重 新 加 电 ， 电 流 读数 会 从 15mA 摆 至 80mA 后 回 至 10mA 以 内 。 


(一 百 一 十 五 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 6108 型 手机 按键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 用 接地 电阻 法 检测 滤波 带 是 否 损 坏 。 

2) 若 检测 发 现 按键 滤波 器 虚 焊 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 滤波 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





























9 【 要 点 与 点 拨 】 

1) 其 他 的 手机 出 现 按键 失灵 ， 一 般 都 是 CPU 或 行列 线 上 的 压 敏 电阻 坏 ，6108 型 手 
机 出 现 这 种 按键 失灵 的 问题 一 般 是 按键 滤波 器 引起 。 

2) 引起 按键 异常 的 几 种 原因 : 中 按键 板 与 内 联 座 接 触 不 良 ; 四 按键 板 断 线 ; 加 按键 
电路 上 存 着 电阻 、 电 容 漏电 ， 拉 低 电压 ; @@ 按 键 滤波 器 的 接触 不 良 ， 本 身 质 量 的 好 坏 ， 也 
会 影响 按键 失灵 ;，@@) 滤 波 器 到 CPU 断 线 ，(@CPU 虚 焊 或 者 损坏 。 

(一 百 一 十 六 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 6108 型 进 水 后 没 信 和 号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 焊 CPU。 

2) 若 加 焊 后 依然 没有 信和 号， 则 更 换 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 一 十 七 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 5300 型 手机 照相 功能 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 摄像 头 、 照 相 电 路 及 相关 的 控制 电路 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 查 发 现 照相 电路 中 的 电压 不 正常 ， 则 检测 稳 压 模块 N3300 是 否 异 常 。 


























一 
本 前 维修 实 际 扣 作 
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3) 若 发 现 稳 压 模块 N3300 不 良 ， 则 先 将 其 取 下 ， 然 后 将 稳 压 模块 N3300 下 方 的 滤波 电 
容 C3307 左 侧 接点 飞 线 连接 至 滤波 电容 C2215 上 。 

实际 检修 中 ， 因 N3300 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 一 十 八 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 5300 型 手机 无 照明 灯 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 观察 主板 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 主 板 部 分 元 器 件 已 锈蚀 ， 则 在 开机 瞬间 测量 照明 升 奈 电路 电压 是 否 正 常 。 

3) 若 升 压 电 路 有 13V 直流 电压 ， 则 清洗 排 线 座 。 

4) 若 清洗 后 故障 依旧 ， 则 测量 数字 键 的 照明 灯 控 制 电压 是 否 正 常 。 

5) 若 照 明灯 控制 电压 正常 ， 则 测量 照明 灯 的 6V 供电 管 输出 电压 与 输入 电压 是 否 正常 。 

6) 若 发 现 6V 供电 管 没有 电压 输出 ， 同 时 也 没有 13V 电压 输入 ， 则 检查 13V 稳 压 管 是 
否 有 异常 。 

7) 若 发 现 13V 稳 压 管 已 有 引 脚 锈蚀 ， 则 除去 氧化 层 ， 重 新 焊 好 。 

8) 若 焊 好 后 还 是 无 13V 电压 输入 ， 则 将 升 压 电 路 BV 输出 端 与 三 端 稳 压 管 输入 端 引 脚 
短 接 ， 看 稳 压 管 是 否 有 输出 电压 。 

实际 检修 中 ， 因 13V 稳 压 管 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 一 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 诺基亚 5300 型 手机 打 电 话 时 对 方 听 不 到 自己 声音 且 有 时 

呈现 耳机 模式 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 检 查 送 话 电 路 是 否 正 常 。 

2) 大 发 现 滤波 电感 L2402 已 经 开路 ， 则 用 飞 线 短 接 滤 波 电 感 L2402。 

3) 若 用 飞 线 短 接 滤波 电感 L2402 后 送 话 故障 排除 ， 但 有 时 又 完全 不 能 通话 且 出 现 耳 机 
模式 ， 则 拆除 保护 模块 R2051。 

实际 检修 中 ， 因 R2051 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(一 百 二 十 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 5110 型 手机 不 能 正常 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 13MHz 时 钟 信 和 号 振幅 及 手机 开机 电流 是 否 正常 。 

2) 若 测 量 发 现 13MHz 时 钟 信号 振幅 很 低 ， 手 机 开机 电流 小 于 20mA 并 回 至 SmA 左右 ， 
则 检查 CPU (IC4) 的 揭 脚 是 否 有 开机 维持 信号。 

3) 若 没有 迭出 开机 维持 信号 ， 则 补 焊 CPU (IC4) 的 @ 脚 。 

实际 检修 中 , 因 CPU (IC4) 的 @ 脚 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


























网 【 要 点 与 点 拨 】 

1) 该 型 号 手机 开机 控制 主要 由 逻辑 电路 CPU (IC4)、FLASH (IC8) 、EEPROM 
(IC9) 、SRAM (IC10) 等 组 成 。 

2) 该 手机 开机 过 程 是 : 手机 加 电 后 ， 供 电 巷 片 第 四 脚 送 出 高 电位 ， 这 时 按 开机 键 把 
供电 芯片 第 四 脚 拉 低 ， 然 后 供电 芯片 送出 整 机 工作 电压 ， 系 统 运 行 通过 CPU (IC4) 第 罗 
脚 迭 出 高 电 平 ， 该 电 平 也 拉 至 低 电 位 ，CPU 才 送 出 维持 开机 信号 。 
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(一 百 二 十 一 )【 机 型 与 现象 】 诺 基 亚 3310 型 手机 自动 关机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 





2) 若 未 发 现 主 板 有 异常 ， 则 对 换 R301 和 R217 两 个 排 阻 。 


实际 检修 中 ， 因 排 阻 R301 和 R217 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


电阻 R301 相关 电路 截图 如 图 5-78 所 示 。 
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图 5-78 电阻 R301 相关 电路 截图 


(一 百 二 十 二 )【 机 型 与 现象 】 诺基亚 3310 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 .: 

1) 首先 加 电 开 机 检测 手机 的 反应 。 

2) 若 加 电 按键 灯 第 一 排 全 亮 ， 手机 漏电 10mA 左右 ， 则 清洗 灯 控 IC。 

3) 若 清洗 后 无 效 ， 则 更 换 。 

4) 若 更 换 后 手机 已 不 漏电 且 能 开机 ， 但 不 识 卡 ， 则 仔细 检查 V203 是 否 有 异常 。 
5) 若 发 现 V203 有 短路 现象 ， 则 清洗 并 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 V203 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








【要 点 与 点 拨 】 


V203 相关 电路 截图 如 图 5-79 所 示 。 
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图 5-79 ”V203 相关 电路 截图 


第 九 节 三 星 智 能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 )【 机 型 与 现象 】 三星 X939 型 手机 打 电 话 时 对 方 听 不 到 自己 的 声音 

【 步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 话 简 工作 电压 是 否 为 正常 2V。 

2) 若 检 查 发 现 话 简 工作 电压 只 有 0.78V， 则 先 用 漆包线 飞 线 连接 主 时 钟 供电 滤波 电容 
正 端 与 送 话 器 焊 盘 正 端 。 

实际 检修 中 ， 因 话 简 工 作 电压 偏 低 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


多 【要 点 与 点 拨 】 


射频 电路 主 时 钟 供电 电压 为 2.8V， 与 话 简 工作 电压 接近 ， 可 借用 。 


(二 ) 【机 型 与 现象 】 三星 X639 型 翻盖 手机 加 电 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 手机 专用 维修 电源 检查 按 开 机 键 电流 的 反应 。 

2) 若 发 现 按 开机 键 电流 反应 为 零 ， 则 用 数字 万 用 表 直 流 电压 20V 挡 检 查 开 机 控制 芯片 
U308 第 @ 脚 是 否 有 3.7V 左右 的 电池 供电 电压 输入 。 

3) 若 无 3.7V 左右 的 电池 供电 电压 输入 ， 则 检查 印 制 线 是 否 有 异常 。 

4) 若 检 查 发 现 有 上 暗 断 点 ， 则 用 漆包线 飞 线 连 接 电 池 座 正 端 到 开机 控制 芯片 第 @ 脚 的 供 
电 输 入 端 。 

实际 检修 中 ， 因 印 制 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 ) 【机 型 与 现象 |】 三星 W109 型 双 模 手机 加 电 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 手机 专用 维修 电源 检查 按 开机 键 时 电流 的 反应 。 

2) 若 发 现 按 开机 键 时 有 30mA 左右 的 电流 出 现 ， 则 用 数字 万 用 表 直 流 电压 挡 检 查 稳 压 
芯片 U103 (MAX1921EUT18) 第 中 脚 是 否 有 37V 左右 输入 电压 。 
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3) 若 检查 发 现 U103 (MAX1921EUT18) 第 四 脚 无 3V 左右 输入 电压 ， 则 检查 滤波 电感 
L202 是 否 有 异常 。 

4) 和 若 发 现 L202 已 经 开路 ， 则 用 漆包线 飞 线 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 滤波 电感 L202 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


滤波 电感 L202 相关 电路 截图 如 图 5-80 所 示 。 




















MIC BIAS 二 
C203 | 
R200 | 39pF | 
1.5kQ 
L201 C208 
27nH 100nF 
Ce | 
R204 | C211 | 
10kQ 56pF 
L202 C212 
27nH 100nF 
en | 
R206 C215 | 
1.5kQ 39pF 本 

















图 5-80 ”滤波 电感 L202 相关 电路 截图 


(四 ) 【机 型 与 现象 】 三星 TS08 型 手机 听 简 无 音 ， 振 铃 有 声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 扬声器 和 排 线 等 公共 电路 是 否 有 异常 。 

2) 若 扬声器 和 排 线 等 公共 电路 都 正常 ， 则 把 按键 音调 到 音频 ， 检 测 是 否 有 按键 音 。 

3) 若 无 按 键 音 ， 则 用 示波器 测量 U205 第 @ 脚 和 第 @ 脚 的 波形 是 否 正常 。 

4) 若 测 量 发 现 U205 第 @ 脚 没有 波形 ， 则 检查 U205 第 @ 脚 外 接 电 阻 R237 到 耳机 插座 
下 面 的 V406 处 是 否 断 线 。 

5) 若 检查 发 现 有 断 线 现象 ， 则 将 其 接 好 。 

实际 检修 中 ， 因 R237 到 V406 处 断 线 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











2 【 要 点 与 点 拨 】 
此 类 故障 在 把 按键 音调 到 音频 ， 如 果 有 按键 音 但 通话 没有 声音 一 般 是 耳机 电路 故障 ， 
重点 检查 开机 电路 。 如 果 没 有 按键 音 主要 原因 为 主板 断 线 。 
(五 )【 机 型 与 现象 】 三 星 T108 型 手机 显示 背光 灯 不 亮 (键盘 灯 正 常 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 检查 排 线 是 否 有 损坏 及 CPU 输出 的 BACKLIGHT 信号 有 无 加 到 排 线 接口 CN201 
第 中 脚 。 

2) 若 检 查 发 现 CPU 输出 的 BACKLIGHT 信号 没有 加 到 排 线 接口 CN201 第 中 脚 ， 则 从 
R811 的 一 端 飞 线 至 CN201 第 中 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 BACKLIGHT 信号 没有 加 到 排 线 接口 CN201 第 〇 脚 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








2 【要 点 与 点 拨 ]】 
显示 屏 背 光 灯 与 键盘 灯 都 是 由 CPU 输出 BACKIGHT 信号 控制 的 。 


(六 )【 机 型 与 现象 】 三 星 T108 型 手机 无 振动 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 测量 电动 机 是 否 正常 。 

2) 车 电动 机 正常 ， 则 测 排 线 接口 CN201 第 @@ 脚 是 否 有 驱动 电压 。 

3) 若 CN201 第 加 脚 无 驱动 电压 ， 则 检查 CN201 第 @@ 脚 是 否 与 U305 的 C 极 断 线 。 

4) 若 发 现 CN201 第 @@ 脚 与 U305 的 C 极 断 线 ， 则 连接 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 CN201 第 @@ 脚 与 U305 的 C 极 断 线 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 )【 机 型 与 现象 】 三 星 T108 型 手机 摔 过 后 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 测量 CN201 第 曲 脚 VCC 供电 电压 及 第 @ 脚 复位 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 测量 发 现 CN201 第 曲 脚 VCC 供电 电压 为 3.32V， 第 @ 脚 复位 电压 正常 ， 则 再 用 示 
波 器 检测 其 第 @@ 脚 (D3) 是 否 有 波形 。 

3) 若 D3 无 波形 ， 则 检测 R234 两 端 波形 是 否 正常 。 

4) 若 测量 发 现 R234 一 端 有 波形 一 端 没 有 ， 则 把 R234 用 飞 线 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 R234 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 )【 机 型 与 现象 】 三 星 T108 型 手机 进 水 后 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 清洗 烘 干 ， 加 电 测 试 其 是 否 有 电流 。 

2) 若 加 电 有 15mA 电流 ,但 松手 归 零 ， 则 再 加 电 ， 按 住 开机 键 , 测量 U101 第 由、@) 脚 
电压 是 否 正常 。 

3) 若 U101 第 四、 名 脚 电 压 都 为 正常 3V， 则 用 示波器 测量 13MHz 晶体 输出 端的 波形 。 

4) 若 13MHz 晶体 输出 端的 波形 有 1.2VP-P， 则 测量 电容 C509 上 下 端 是 否 有 波形 。 

5) 若 测量 发 现 C509 上 和 下端 都 没有 波形 ， 则 测量 Q500 基 极 波形 及 发 射 极 波形 是 否 
正常 。 

6) 大 Q500 基 极 波形 正常 ， 但 发 射 极 波形 幅度 很 小 ， 则 更 换 Q500。 

实际 检修 中 ， 因 Q500 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















2 【要 点 与 点 拨 】 
Q500 相关 电路 截图 如 图 5-81 所 示 。 
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图 5-81 Q500 相关 电路 截图 





( 九 )【 机 型 与 现象 | 三星 T108 型 手机 关机 时 定 屏 死机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 开机 二 极 管 D101 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 查 发 现 D101 第 中 脚 有 37 左右 高 电 平 (此 脚 只 在 充电 时 才 会 出 现 高 电 平 ) ， 则 
更 换 U105 。 

3) 若 更 换 后 无 效 ， 则 再 测 U105 第 @) 脚 电压 是 否 正 常 。 

4) 若 该 脚 有 1.5V 左右 电压 不 正常 ， 则 把 尾 插 第 四 、@B8 脚 挑 起 。 

5) 若 挑 起 无 效 ， 则 更 换 U107。 

实际 检修 中 ， 因 U107 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














D， 【 要 点 与 点 拨 ]】 
U107 相关 电路 截图 如 图 5-82 所 示 。 


(十 )【 机 型 与 现象 】 三 星 T108 型 手机 不 能 正常 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 
1) 首先 用 示波器 检测 U500 第 @ 脚 是 否 有 13MHz 波 型 输出 。 
2) 若 测量 发 现 无 13MHz 波 型 输出 ， 则 测量 其 第 @ 脚 是 否 有 XVCC (3V) 电压 供电 。 
3) 车 第 @ 脚 无 XVCC (3V) 电压 供电 ， 则 再 测 U502 第 @) 脚 是 否 有 XVCC 供电 。 
4) 若 U502 第 @ 脚 有 XVCC 供电 ， 则 仔细 检查 R500 是 否 有 异常 。 
5) 若 检 查 发 现 R500 一 端 发 黑 断 线 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 R500 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(十 一 )【 机 型 与 现象 】 三星 T108 型 手机 不 定时 死机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 
1) 首先 检查 锂电 池 是 否 正常 。 
"ZE 
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2) 大 锂电 池 正 常 ， 则 更 换 32.768MHz 时 钟 
晶体 。 

实际 检修 中 ， 因 32.768MHz 时 钟 晶体 不 良 
而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 二 )【 机 型 与 现象 】 三星 T108 型 手机 按键 

全 部 失灵 、 死 机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 
进行 判断 : 

1) 首先 检查 U802 是 否 正 常 。 

2) 阁 发 现 U802 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U802 不 良 而 引起 此 类 故障 
较为 常见 。 





S， 【 要 点 与 点 拨 ]】 
U802 相关 电路 截图 如 图 5-83 所 示 。 
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图 5-82 U107 相关 电路 截图 
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图 5-83 ”U802 相关 电路 截图 











(十 三 )【 机 型 与 现象 三星 T108 型 不 能 开机 ， 无 开机 电源 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判断 : 
1) 首先 按 开 机 键 测量 D101 第 @ 脚 电压 是 否 正常 。 
2) 若 D101 第 @) 脚 电压 为 3.9V 正常 ， 则 按 开机 键 不 放 再 测 D101 第 @) 脚 电压 。 
3) 若 D101 第 @) 脚 电压 只 有 0.4V 左右 ， 则 更 换 D101。 
实际 检修 中 ， 因 D101 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





2 【要 点 与 点 拨 】 





LZD80l 


1) D101 第 @ 和 脚 和 第 名 脚 之 间 是 一 只 二 极 管 的 结构 ， 它 们 之 间 的 电压 差 不 应 大 于 
0.6V。 而 本 机 中 ， 第 @ 脚 是 3.9V， 第 @@ 脚 是 0.4V， 说 明 它们 之 间 内 部 的 二 极 管 开路 。 
2) 在 没有 D101 的 情况 下 ， 可 拆除 D101， 用 三 星 600 型 手机 的 D401 代用 。 


3) D101 相关 电路 截图 如 图 5-84 所 示 。 
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图 5-84 D101 相关 电路 截图 


(十 四 )【 机 型 与 现象 】 三 星 SGH-M6180 型 手机 相机 功能 不 起 作用 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 液晶 显示 器 模块 上 的 照相 机 连接 器 是 否 良 好 。 

2) 若 照相 机 连接 器 良好 ， 则 检查 HEA600 的 第 @ 脚 是 否 为 高 电 平 。 
3) 若 HEA600 的 第 @) 脚 为 高 电 平 正常 ， 则 检查 C504 是 否 为 26MHz。 
4) 若 C504 为 26MHz 正常 ， 则 更 换 照 相机 模块 〈 摄 像 头 ) 。 

实际 检修 中 ， 因 摄像 头 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 




















网 【要 点 与 点 拨 】 

若 HEA600 的 第 (@O 脚 有 异常 ， 则 重新 焊接 HEA600 或 更 换 印 制 电路 板 。 

(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 SGH-M6180 型 手机 无 法 初始 化 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 UCP200 的 C11 脚 (RSTON) 是 否 为 高 电 平 状态 。 

2) 大 Cl1 脚 (RSTON) 为 高 电 平 正常 ， 则 检查 UCP200 的 Ff 脚 (R224) 是 否 为 高 
电 平 。 

3) 若 UCP200 的 F 脚 (R224) 正常 ， 则 检修 16 位 数字 信号 和 CE 存储 器 电路 。 

实际 检修 中 ， 因 16 位 数字 信号 和 CE 存储 器 电路 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















9 【 要 点 与 点 拨 ]】 
1) 若 Cl1 脚 (RSTON) 异常 ， 则 检查 复位 电路 。 
2) 车 UCP200 的 F 脚 (R224) 异常 ， 则 更 换 UCP200 芯片 。 
(十 六 )【 机 型 与 现象 】 三 星 SGH-M6180 型 手机 无 法 充电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 U303 第 6@8 脚 电压 是 否 为 4.9V。 
2) 若 此 脚 电压 为 4.9V 正常 ， 则 测量 U303 第 留 脚 (AUX-ON) 是 否 为 低 电 平 。 
3) 若 U303 第 留 脚 电压 正常 ， 则 检测 U303 第 办 脚 电压 是 否 为 正常 时 的 1.4V。 
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4) 若 该 脚 电压 不 正常 ， 则 更 换 U303 。 
实际 检修 中 ， 因 U303 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


9 【要 点 与 点 拨 】 
若 U303 第 68 脚 电压 无 4.9V， 则 说 明 故 障 在 VEXT-CHARGE 相关 电路 ， 若 U303 第 留 
脚 (AUX-ON) 不 为 低 电 平 状 态 ， 则 说 明 AUX-ON 信和 号 相关 的 电路 有 故障 。 





(十 七 )【 机 型 与 现象 】 三 星 SGH-M6180 型 手机 无 法 充电 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 U303 第 留 脚 电 压 是 否 为 4.9V。 

2) 若 该 脚 电压 正常 ， 则 测量 U303 的 第 8 留 脚 (AUX-ON) 是 否 为 低 电 平 状态 。 

3) 若 U303 的 第 留 脚 (AUX-ON) 正常 ， 则 检查 U303 第 的 脚 电压 是 否 为 正常 时 
的 1.4V。 

4) 若 该 脚 电 压 不 正常 ， 则 更 换 U303。 

实际 检修 中 ， 因 U303 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








9 【要 点 与 点 拨 】 
1) 若 U303 第 侈 脚 无 4.9V 电压 ， 则 检查 V-EXT-CHARGE 的 相关 电路 。 


2) 若 U303 的 第 留 脚 (AUX-ON) 异常 ， 则 检查 AUX-ON 信号 相关 电路 。 


(十 八 )【 机 型 与 现象 】 三 星 SGH-M6180 型 手机 收音 机 不 工作 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电路 中 C437 、R409 的 电压 是 否 大 于 2. 8V。 

2) 车 该 电压 正常 ， 则 测量 R406 、R410 、C431 、C432 电压 是 否 为 2. 8V。 

3) 若 测 量 发 现 电压 均 正 常 ， 则 检查 L402 电压 是 否 为 正常 2V。 

4) 知 L402 电压 也 正常 ， 则 进一步 检查 电路 中 C441 、C442 、C443 、L403 是 否 正常 。 
5) 若 检 查 发 现 也 均 为 正常 ， 则 更 换 UCP200。 

实际 检修 中 ， 因 UCP200 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


























9 【要 点 与 点 拨 】 

1) 若 C437、R409 的 电压 不 正常 ， 则 检查 C437、R409 有 无 损坏 及 PMU 部 分 是 否 
正常 。 

2) 若 R406、R410、C431、C432 电压 异常 ， 则 查 R406 、R410 、C431 、C432 及 U404 
有 无 损坏 开 焊 现象 。 

3) 若 1402 电压 异常 ， 则 查 U404 芯片 。 

(十 九 )【 机 型 与 现象 】 三 星 SGH-M6180 型 手机 不 能 访问 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 STM 卡 是 否 完 好 或 接触 不 良 。 

2) 若 检查 未 发 现 卡 不 良 ， 则 测量 CN601 第 四、@ 脚 是 否 为 高 电 平 。 
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3) 若 测 得 正常 ， 则 在 开机 后 几 秒 内 检查 CN601 第 @ 脚 上 SIMCLK 信号 是 否 正 常 。 

4) 若 SIMCLK 信号 正常 ， 则 在 插入 SIM 卡 后 测 CN601 管 的 第 曲 脚 SIM-RST 是 否 为 高 
电 平 。 

5) 若 测 得 发 现 该 脚 异 常 ， 则 更 换 印 制 电 路 板 组 件 。 

实际 检修 中 ， 因 印 制 电路 板 组 件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


9 【要 点 与 点 拨 】 
1) 若 测 得 CN601 第 人 加、 加 脚 电 平 状态 不 正常 ， 则 重 焊 或 更 换 U303 芯片 。 


2) 若 SIMCLK 信号 不 正常 ， 则 检查 时 钟 脉冲 。 

(二 十 )【 机 型 与 现象 】 三 星 SGH-M6180 型 手机 按键 背景 灯 不 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 U300 的 第 @ 脚 是 否 为 高 电 平 。 

2) 若 该 脚 电压 正常 ， 则 检查 U300 第 @ 脚 电压 是 否 为 正常 时 的 3.3V。 
3) 若 该 电压 不 正常 ， 则 更 换 U300 芯片 。 

实际 检修 中 ， 因 U300 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





























2 【要 点 与 点 拨 】 
U300 相关 电路 截图 如 图 5-85 所 示 。 
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图 5-85 ”U300 相关 电路 截图 

(二 十 一 )【 机 型 与 现象 】 三星 $600 型 手机 不 能 开机 ， 但 偶尔 开机 后 所 有 功能 都 正常 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 手 机 接 上 维修 电源 按 开机 键 检 测 电流 的 反应 。 

2) 若 电流 为 60mA 左右 ， 则 用 万 用 表 测 量 主板 上 U307 、U406 的 第 @@ 脚 电压 是 否 正常 。 

3) 若 U307 、U406 的 第 @ 脚 电压 均 为 3.0V 正常 ， 则 将 CPU 、 暂 存 器 、 时 钟 电路 、 码 片 
都 补 焊 一 遍 后 再 测量 U846 的 第 @ 脚 供电 电压 是 否 正 常 。 

4) 若 补 焊 后 测 得 U846 的 第 号 脚 供电 电压 由 正常 时 的 2.7V 变 为 1.5V 且 不 稳定 ， 则 更 
换 U846。 
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实际 检修 中 ， 因 U846 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 二 )【 机 型 与 现象 】 三星 S3930C 型 手机 开机 后 反复 重启 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 1. 2V 供电 管 是 否 有 不 良 。 

2) 大 发 现 1.2V 供电 管 存在 不 良 ， 则 从 电感 IA00 飞 线 到 电感 LA02。 
实际 检修 中 ， 因 1.2V 供电 管 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(二 十 三 )【 机 型 与 现象 】 三 星 S3600 型 手机 开机 定 屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 刷 写 资料 。 

2) 车 刷 写 资料 后 无 效 ， 则 加 焊 字库 旁边 的 黑色 IC。 

3) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 重 装 字库 IC。 

4) 若 重 装 故障 不 变 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 字库 旁边 的 黑色 IC 不 良 较为 常见 。 

(二 十 四 )【 机 型 与 现象 】 三 星 S3600C 型 手机 开机 死机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 加 焊 32. 768kHz 时 钟 晶 体 。 

2) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 32. 768kHz 时 钟 晶体 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(二 十 五 )【 机 型 与 现象 】 三 星 S3600C 型 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 手机 接 上 电源 检测 电流 的 反应 。 

2) 大 发 现 无 电流 反应 ， 则 更 换 电阻 R314。 

实际 检修 中 ， 因 电阻 R314 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


电阻 R314 相关 电路 截图 如 图 5-86 所 示 。 
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图 5-86 电阻 R314 相关 电路 截图 


(二 十 六 )【 机 型 与 现象 】 三 星 S259 型 手机 开机 后 液晶 显示 和 键盘 按键 均 时 好 时 坏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 检查 液晶 显示 连接 器 与 连接 的 排 线 头 以 及 按键 连接 器 是 否 存在 氧化 现象 。 

2) 若 检查 发 现 有 氧化 现象 ， 则 用 洗 板 水 重点 清洗 ， 再 用 红外 线 灯 烘 干 。 

实际 检修 中 ， 因 显示 连接 器 与 连接 的 排 线 头 以 及 按键 连接 器 氧化 而 引起 此 类 故障 较为 
常见 。 

(二 十 七 )【 机 型 与 现象 】 三星 S259 型 手机 电话 呼 入 无 铃声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 ， 用 万 用 表 R x1 挡 检查 振 铃 扬声器 是 否 正常 。 

2) 若 振 铃 扬声器 正常 ， 则 加 电 在 振 铃 状态 用 数字 万 用 表 直 流 电压 挡 检 查 相 关 电 压 是 和 否 
有 异常 。 

3) 若 检查 发 现 16 位 立体 声 D-A 转换 芯片 (AK4343) 第 由 脚 模拟 供电 输入 端 无 电压 ， 
但 第 四 脚 数字 供电 输入 端 电压 正常 ， 则 在 其 引 脚 焊 盘 处 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 D-A 转换 芯片 (AK4343) 引 脚 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 八 )【 机 型 与 现象 】 三 星 S108 型 手机 自动 关机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 开 机 观察 待机 电流 的 大 小 。 

2) 若 待 机 电流 为 十 几 毫 安 正 常 ， 则 用 热风 枪 加 焊 电源 模块 。 

3) 若 加 焊 后 无 效果 ， 则 检测 Q100 是 否 有 异常 。 

4) 若 检测 发 现 Q100 漏电 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 Q100 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
































9 【要 点 与 点 拨 】 
1) 该 机 的 关机 电路 是 由 U100 和 Q100 等 组 成 的 。 
2) Q100 相关 实物 版 图 如 图 5-87 所 示 。 











图 5-87 Q100 相关 实物 版 图 
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(二 十 九 )【 机 型 与 现象 】 三 星 N188 型 手机 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 焊 射频 部 分 。 

2) 若 加 焊 后 无 效果 ， 则 用 频谱 仪 测量 F200 的 225MHz 中 频 信 号 。 

3) 若 频谱 仪 无 法 测量 到 F200 的 225MHz 中 频 信 号 ， 则 测量 540MHz 第 二 本 振 V104 的 
第 四 脚 是 否 有 540MHz 信号 。 

4) 若 V104 的 第 中 脚 没 有 S40MHz 信号 ， 则 测量 其 第 @@ 脚 是 否 有 3V RF 供电 电压 ， 第 
@@ 脚 是 否 有 1 ~2V 的 VTUE 控制 电压 。 

5) 若 第 @ 脚 有 3V RF 供电 电压 ， 第 @ 脚 也 有 1 ~2V 的 VTUE 控制 电压 ， 则 更 换 V104。 

实际 检修 中 ， 因 V104 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 )【 机 型 与 现象 】 三 星 N188 型 手机 不 插 卡 能 打 “112” 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 进行 软件 升级 、 复 位 。 

2) 若 升 级 、 复 位 后 故障 不 变 ， 则 更 换 “ONE-C”。 

实际 检修 中 ， 因 “ONE-C” 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














9 【要 点 与 点 拨 】 
N188 时 钟 由 “ONE-C” 内 部 产生 。 
(三 十 一 )【 机 型 与 现象 】 三星 N188 型 手机 背景 灯 不 亮 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 .: 
1) 首先 更 换 新 的 灯光 片 。 
2) 若 更 换 后 背景 灯 仍 不 亮 ， 则 将 万 用 表 调 到 交流 电压 挡 测 量 灯 光 片 输入 脚 是 否 有 交流 
电压 。 
3) 若 灯 光 片 输入 脚 无 交流 电压 ， 则 更 换 升 压 电感 L401。 
实际 检修 中 ， 因 1401 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








9 【要 点 与 点 拨 】 
L401 相关 电路 截图 如 图 5-88 所 示 。 
(三 十 二 )【 机 型 与 现象 】 三 星 J708 型 手机 开机 定 屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 将 其 软件 升级 。 
2) 若 升 级 后 无 效 ， 则 更 换 32. 768kHz 晶体 旁边 的 6 引 脚 器 件 。 
实际 检修 中 ， 因 32. 768kHz 晶体 旁边 的 6 引 脚 器 件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(三 十 三 )【 机 型 与 现象 】 三 星 J708 型 手机 打 电话 时 对 方 听 不 到 自己 的 声音 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 观察 送 话 电 路 是 否 有 异常 。 
2) 奇观 察 未 发 现 异 常 ， 则 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 检 查 话 简 排 线 是 否 暗 断 。 
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图 5-88 ”L401 相关 电路 截图 


3) 若 检 查 发 现 送 话 器 排 线 存在 暗 断 ， 则 用 漆包线 飞 线 连接 主板 的 送 话 器 焊 盘 与 送 话 器 
MIC400 焊 盘 。 

实际 检修 中 ， 因 送 话 器 排 线 暗 断 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 四 )【 机 型 与 现象 】 三 星 J618 型 手机 蓝牙 功能 失灵 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 测量 蓝牙 时 钟 模块 信号 频率 是 否 正常 。 

2) 若 时 钟 信号 频率 正常 ， 则 检查 蓝牙 时 钟 模块 外 围 元 器 件 是 否 异 常 。 

3) 若 检查 未 发 现 异 常 ， 则 检查 天 线 回路 。 

4) 若 检查 发 现 天 线 回 路 电感 开路 ， 则 用 漆包线 飞 线 连接 天 线 回路 电感 至 滤波 器 的 输 
人 人 端 。 

实际 检修 中 ， 因 天 线 回路 电感 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 三 十 五 )【 机 型 与 现象 】 三 星 J618 型 滑 盖 手 机 按 开 机 键 不 能 开机 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 供电 、 时 钟 、 复 位 、 人 逻辑 电路 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 射 频 收 发 器 芯片 S14220-GM 第 的 脚 与 主 时 钟 模块 (26MHz) 第 @ 脚 印 制 线 存 
在 暗 断 ， 则 用 飞 线 连 接 。 

实际 检修 中 ， 因 印 制 线 暗 断 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 六 )【 机 型 与 现象 】 三 星 19008 型 手机 不 能 充电 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 供电 端 和 USB 充电 端 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 电 池 供 电 端 和 USB 充电 端 之 间 开 路 ， 则 两 点 用 飞 线 连接 。 

实际 检修 中 ， 因 电池 供电 端 和 USB 充电 端 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 七 )【 机 型 与 现象 】 三 星 19003 型 手机 放 入 电池 开机 后 反复 重启 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 重 写 软件 。 

2) 若 重 写 软件 后 故障 不 变 ， 则 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 

3) 若 检 查 未 发 现 主板 有 异常 ， 则 加 焊 电源 IC。 

4) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 检查 尾 插 是 否 有 异常 。 

5) 若 发 现 手 机 的 尾 插 有 腐蚀 氧化 现象 ， 则 彻底 清洗 加 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 尾 搬 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 八 )【 机 型 与 现象 】 三 星 IJ728 型 手机 蓝屏 显示 “TAT MODE” 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 尾 插 是 否 有 脏 污 现 象 。 

2) 若 发 现 有 脏 污 氧化 现象 ， 则 清洗 。 

实际 检修 中 ， 因 尾 搬 脏 污 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 九 )【 机 型 与 现象 】 三 星 728 型 手机 不 能 打 电 话 ， 无 振 铃 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 格式 化 手机 。 

2) 若 格式 化 手机 后 开机 音乐 有 了 ， 但 还 是 不 能 打 电 话 ， 则 更 换 发 射 滤波 器 。 
实际 检修 中 ， 因 发 射 滤波 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(四 十 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 GT-S8500 型 手机 摄像 头 不 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 摄像 头 连 接 器 是 否 正 常 。 

2) 若 摄 像 头 连接 器 正常 ， 则 检查 摄像 头 模块 是 否 正 常 。 

3) 若 摄 像 头 模块 正常 ， 则 检查 U602 、U408 是 否 损坏 。 

4) 若 检查 发 现 U408 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U408 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


U408 相关 电路 截图 如 图 5-89 所 示 。 
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图 5-89 ”U408 相关 电路 截图 
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(四 十 一 )【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-S8500 型 手机 接收 器 不 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 U205 是 否 正常 。 

2) 若 U205 正常 ， 则 检查 接收 絮 耳 机 插口 组 件 是 否 有 不 良 。 
3) 若 检 查 未 发 现 不 良 ， 则 检查 HDC200 连接 是 否 有 异常 。 

4) 若 检 查 发 现 HDC200 连接 存在 异常 ， 则 重新 连接 。 

实际 检修 中 ， 因 HDC200 连接 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








2 【要 点 与 点 拨 】 











HDC200 相关 电路 截图 如 图 5-90 所 示 。 
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图 5-90 ”HDC200 相关 电路 截图 


(四 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 GT-S8500 型 手机 话 简 不 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 话 简 是 否 连 接 正 常 。 

2) 若 话 简 连 接 正常 ， 则 检查 MIC200 本 身 是 否 损坏 。 











3) 若 MIC200 未 损坏 ， 则 检查 U203 至 话 简 的 电路 (C236、C240、C241 、C242 、 
ZD204 、ZD205) 是 否 虚 焊 。 





4) 若 检 查 发 现 ZD205 不 良 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 ZD205 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





W 【要 点 与 点 拨 】 
ZD205 相关 电路 截图 如 图 5-91 所 示 。 
(四 十 三 )【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-S8500 型 手机 耳机 、 话 简 功 能 均 失 效 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 





1L203 、 


1) 首先 检查 HDC200 、U203 、R229 、TA200 、C246 、C249 、L206 、L207 是 否 不 良 。 





2) 若 检查 发 现 C246 不 良 ， 则 更 换 。 
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图 5-91 ZD205 相关 电路 截图 
实际 检修 中 ， 因 C246 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


C246 相关 电路 截图 如 图 5-92 所 示 。 
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图 5-92 C246 相关 电路 截图 


(四 十 四 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 GT-S8500 型 手机 触摸 屏 不 能 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

















一 二 
全 牌 准 修 记 审 只 书 _， 手 杷 手 图 角 扒 从 六 奈 帮 人 -ES 


ws 


226 | 智能 /普通 手机 金牌 维修 实 训 





1) 首先 检查 OCTA 连接 器 是 否 虚 焊 。 

2) 车 OCTA 未 存在 虚 焊 现象 ， 则 检查 OCTA 模块 上 的 TSP 连接 器 是 否 虚 焊 。 
3) 若 也 未 发 现 虚 焊 ， 则 检查 U400 是 否 不 良 ，OCTA 模块 是 否 损 坏 。 

4) 若 检查 发 现 U400 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 U400 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


U400 相关 电路 截图 如 图 5-93 所 示 。 
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图 5-93 ”U400 相关 电路 截图 


(四 十 五 )【 机 型 与 现象 】 三星 GT-S8500 型 手机 不 能 开机 
【 步 缀 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 电池 电压 是 否 正常 。 

2) 若 电池 电压 正常 ， 则 检查 主板 是 否 有 不 良 。 

3) 若 主板 正常 ， 则 检查 0SC600 时 钟 脉冲 是 否 正常 。 

4) 若 检查 发 现 0SC600 不 良 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 0SC600 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


该 机 实物 板 图 如 图 5-94 所 示 。 

(四 十 六 )【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-S8S00 型 手机 FM 收音 机 不 工作 
【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 耳机 是 否 正常 。 

2) 车 耳机 正常 ， 则 检查 U205 和 U602 是 否 正 常 。 

3) 若 都 为 正常 ， 则 检查 U102 是 否 正常 。 

4) 若 检查 发 现 U102 不 良 ， 则 更 换 。 
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5-94 ”实物 板 图 
实际 检修 中 ， 因 U102 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(四 十 七 )【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-S5200 型 手机 主键 LED 不 工作 
【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 
1) 首先 检查 U300 是 否 虚 焊 或 损坏 。 
2) 若 U300 未 见 虚 焊 或 损坏 ， 则 检查 按键 主板 是 否 不 良 。 
3) 若 检 查 发 现 按键 主 板 不 良 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 按键 主板 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


按键 主板 相关 实物 图 如 图 5-95 所 示 。 











图 5-95 按键 主板 相关 实物 图 


( 四十八)【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-S5200 型 手机 收音 机 不 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


一 二 
全 小 从 修 实 训 尼 书 手把手 图 解放 个 实际 可 作 ”S33 
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1) 首先 检查 C400 、L400 、C408 、C404 、U400 是 否 虚 焊 。 
2) 车 检查 发 现 U400 虚 焊 ， 则 补 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 U400 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


U400 相关 电路 截图 如 图 5-96 所 示 。 
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图 5-96 ”U400 相关 电路 截图 


(四 十 九 )【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-S5200 型 手机 蓝牙 不 工作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 





1) 首先 检查 ANT102、C146、L111、R105、R107、C126、C127、C131、C134、 





是 否 虚 焊 。 
2) 若 检 查 发 现 L111 虚 焊 ， 则 补 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 L111 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


L111 相关 电路 截图 如 图 5-97 所 示 。 

(三 十) [机 本 与 现 守 】 竺 旦 GTS5200 型 于 机 话筒 修正 作 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 话 简 连接 是 否 正确 。 

2) 阁 话 简 连 接 正 确 ， 则 检查 话 简 是 否 损坏 。 


有 
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3) 若 话 简 未 损坏 ， 则 检查 UCP200 到 话 简 的 电路 是 否 有 元 器 件 (C410、C413、C415) 虚 焊 。 
4) 若 检查 发 现 C410 虚 焊 ， 则 补 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 C410 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








W 【要 点 与 点 拨 】 

C410 相关 电路 截图 如 图 5-98 所 示 。 

(五 十 一 )【 机 型 与 现象 】 三星 GT-S5200 型 手机 不 能 识别 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 UCP200 是 否 有 异常 。 ue 

2) 若 UCP200 正常 ， 则 检查 主板 是 否 
正常 。 

3) 否 主 板 也 正常 ， 则 检查 SIM 卡 是 否 
损坏 。 

4) 略 SIM 卡 未 损坏 ， 则 检查 SIM300 是 
否 正常 。 

5) 若 检查 发 现 SIM300 异常 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 SIM300 不 良 而 引起 此 类 
故障 较为 常见 。 
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图 5-97 L111 相关 电路 截图 
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图 5-98 ”C410 相关 电路 截图 





9 【要 点 与 点 拨 】 
SIM300 相关 电路 截图 如 图 5-99 所 示 。 
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图 5-99 SIM300 相关 电路 截图 


(五 十 二 )【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-SS5200 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 电压 是 否 过 低 。 

2) 若 电 池 电 压 正 常 ， 则 检查 0SC300 的 时 钟 脉 冲 、 时 钟 生成 电路 是 否 正 常 。 
3) 若 检 查 发 现 0SC300 的 时 钟 脉 冲 过 低 ， 则 更 换 0SC300 。 

实际 检修 中 ， 因 0SC300 的 时 钟 脉冲 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








YW 【 要 点 与 点 拨 ]】 
OSC300 相关 电路 截图 如 图 5-100 所 示 。 
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图 5-100 “0SC300 相关 电路 截图 


(五 十 三 )【 机 型 与 现象 】 三 星 GT-S5200 型 手机 按键 输入 有 错误 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


一 
BE。 把手 图 解 维修 实际 扣 作 
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1) 首先 检查 主板 是 否 有 问题 。 

2) 若 主板 无 问题 ， 则 检查 圆 顶 片 或 键盘 主板 与 HDC500 之 间 的 连接 是 否 有 误 。 

3) 若 检查 发 现 圆 顶 片 或 键盘 主板 与 HDC500 之 间 的 连接 有 误 ， 则 重新 连接 。 

实际 检修 中 因 圆 顶 片 或 键盘 主板 与 HDC500 之 间 的 连接 有 误 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


HDC500 相关 电路 截图 如 图 5-101 所 示 。 
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图 5-101 HDC500 相关 电路 截图 


(五 十 四 )【 机 型 与 现象 】 三星 F639 型 天 里 C 网 滑 盖 手机 加 电 按 下 开机 键 后 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 接口 观察 主板 是 否 有 异常 。 

2) 若 观 察 未 发 现 异 常 ， 则 用 手机 专用 维修 电源 检查 加 电 时 的 电流 。 

3) 若 发 现 加 电 时 有 1A 以 上 电流 出 现 ， 则 用 开路 法 检查 供电 电路 。 

4) 若 检 查 发 现 焊 下 充电 /编程 插座 ， 手 机 能 正常 开机 ， 则 用 放大 镜 观 察 充电 /编程 搬 座 





























5) 若 观 察 发 现 内 部 搬 针 变形 短路 在 一 起 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 充电 /编程 插座 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 十 五 )【 机 型 与 现象 】 三 星 F639 型 手机 开机 白 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 下 滑 盖 排 线 检查 是 否 有 异常 。 

2) 若 检查 发 现 滑 盖 排 线 连 接口 引 脚 存在 虚 焊 现象 ， 则 将 其 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 滑 盖 排 线 连接 器 引 脚 存在 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(五 十 六 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E848 型 手机 蓝屏 死机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 重 写 软件 。 
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2) 若 重 写 软 件 后 不 能 开机 ， 则 加 电 试 机 检测 电流 的 反应 。 
3) 若 发 现 无 电流 ， 则 更 换 排 线 。 

4) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 在 找 对 资料 后 将 其 刷机 。 

5) 若 刷 机 后 开机 ， 若 还 是 出 现 蓝屏 死机 ， 则 进入 菜单 恢复 出 三 设 置 。 
实际 检修 中 ， 因 资料 错误 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 十 七 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E848 型 手机 进 水 后 自动 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 尾 插 是 否 损 坏 。 

2) 若 尾 搬 没 有 损坏 ， 则 将 开机 键 旁 边 的 对 地 电阻 和 电容 拆除 。 
3) 若 拆除 后 故障 依旧 ， 则 更 换 电 源 IC 旁边 的 U506。 

实际 检修 中 ， 因 U506 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








YW 【要 点 与 点 拨 】 
U506 相关 电路 截图 如 图 5-102 所 示 。 
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图 5-102 U506 相关 电路 截图 
(五 十 八 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E808 型 被 控 后 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 加 电 后 按 开 机 键 ， 检 测 电 流 的 大 小 。 
2) 若 发 现 电 流 很 小 ， 则 拆 开 手 机 用 示波器 检查 32. 768kHz 时 钟 信号 是 否 有 正常 的 波形 
出 现 。 
3) 若 没有 正常 的 波形 出 现 ， 则 更 换 32. 768kHz 晶体 。 
实际 检修 中 ， 因 32. 768kHz 晶体 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(五 十 九 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E708 型 手机 照相 时 出 现 “ 预 览 错误 ”， 不 能 照相 ， 然 后 
出 现 持续 忙碌 提示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 排 线 是 否 有 损坏 。 

2) 者 检查 发 现 排 线 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








S， 【要 点 与 点 拨 】 

E708 影像 信号 是 通过 排 线 送 达 主板 的 。 

( 六 十 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 E708 型 手机 无 电量 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电池 电量 检测 电路 分 压 值 是 否 正常 、MES-BATT 信号 是 否 送 到 了 CPU 第 
(加 脚 。 

2) 车 检查 发 现 分 压 值 不 正常 ， 则 检查 电容 C602 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 C602 漏电 ， 则 拆除 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 C602 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











W 【 要 点 与 点 拨 ]】 
1) 该 型 号 手机 的 正品 行货 与 走私 货主 板 上 的 C602 位 置 不 一 样 。 
2) 电容 C602 相关 电路 截图 如 图 5-103 所 示 。 
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图 5-103 电容 C602 相关 电路 截图 


(六 十 一 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E708 型 手机 被 摔 后 无 铃声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 一 振 铃 器 接 于 U317 (和 弦 IC) 的 人 DO、@B 脚 。 

2) 接 好 后 若 有 声音 ， 则 仔细 检查 电池 接口 右上 角 音 频 转换 IC (U602) 是 否 有 虚 焊 
现象 。 
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3) 若 检查 发 现 其 虚 焊 ， 则 补 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 音频 转换 IC (U602) 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


U602 相关 电路 截图 如 图 5-104 所 示 。 
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图 5-104 U602 相关 电路 截图 


(六 十 二 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E708 型 手机 不 识 SIM 卡 (一 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 在 开机 瞬间 用 示波器 测 SIM 卡 各 脚 波形 是 否 正常 。 


2) 若 测量 发 现 SIM 卡 第 @ 脚 无 VCC 电压 ， 则 再 用 万 用 表 电 阻挡 测量 其 对 地 电阻 是 否 正 


AS 


吊 。 
3) 若 测量 发 现 其 对 地 电阻 为 无 穷 大 ， 则 飞 线 第 @ 脚 到 C402 或 C403 一 端 即 可 。 
实际 检修 中 ， 因 对 地 电阻 无 穷 大 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


电容 C402 相关 电路 截图 如 图 5-105 所 示 。 


(六 十 三 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E708 型 手机 不 识 SIM 卡 (二 ) 
【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 C402 、C403 是 否 对 地 短路 。 

2) 大 发 现 其 对 地 短路 ， 则 拆除 C402 、C403 。 

3) 若 拆除 后 无 效 ， 则 更 换 电源 IC (U400) 。 

实际 检修 中 ， 因 U400 不 良 较为 常见 。 
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图 5-105 电容 C402 相关 电路 截图 
U400 相关 电路 截图 如 图 5-106 所 示 。 
(六 十 四 )【 机 型 与 现象 】 三 星 E708 型 | en 
手机 不 能 开机 - 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 i 二 
步骤 进行 判断 : 站 
9 
1) 首先 加 电 后 按 开 机 键 ， 观 察 开 机 电 i 六 请 
流 的 变化 。 J En 
2) 车 开机 电流 升 至 50mA 左右 又 回 到 8 E 
零 , 则 拆 开 手机 在 加 电 开机 时 用 示波器 检 0 
查 逻 辑 供 电 输出 是 否 正常 。 7 _ 
3) 大 逻 辑 供电 输出 正常 ， 则 检查 二 oa BRIS 
13MHz 和 32.768kHz 时 钟 信号 是 否 正 常 。 , 
R 
4) 若 13MHz 及 32. 768kHz 时 钟 信 号 
都 正常 ， 则 用 手 触 措 和 弦 模 块 是 否 有 发 热 人 六 | -i006 
的 现象 。 ia PCF50603 
5) 知 有 发 热 现 象 ， 则 用 热风 枪 吹 下 和 
芒 模 块 ， 加 电 试 机 图 5-106 ”U400 相关 电路 截图 
6) 若 加 电 试 机 发 现 开机 电流 增 大 了 ， 则 更 换 和 弱 模 块 。 
金牌 准 修 实 训 公 书 一 手把手 图 解 扒 修 实 际 择 作 ”一 
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实际 检修 中 ， 因 和 弦 模 块 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(六 十 五 )【 机 型 与 现象 】 三 星 D908 型 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 


1) 
2) 





3) 
4) 
5) 
6) 
7) 


重 装 CPU、 字 库 。 


首先 拆 机 检查 CPU、 字 库 是 否 有 异常 。 
若 检 查 发 现 CPU 、 字 库 封 腕 均 有 和 裂痕 ， 则 在 拆 下 CPU 、 字 库 后 将 余 胶 清除 干净 ， 再 




















若 重 装 后 手机 可 以 开机 ， 但 无 蓝屏 显示 ， 则 仔细 观察 照相 IC 是 否 有 异常 。 
若 发 现 照相 IC 封 胶 也 有 裂痕 ， 则 清除 余 胶 重 装 。 

若 重 装 后 故障 依旧 ， 则 更 换 照 相 IC。 

若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 检查 照相 IC 旁 的 U603-MP3 解码 IC 是 否 有 异常 。 
若 发 现 U603-MP3 解码 IC 有 虚 焊 现象 ， 则 更 换 。 




















实际 检修 中 ， 因 U603-MP3 解码 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





W 【要 点 与 点 拨 】 

1) 该 机 显示 电路 受 照相 IC 控制 。 

2) 该 机 U603-MP3 解码 IC 与 显示 部 分 电路 无 直接 联系 ， 但 是 此 IC 同样 受 照 相 IC 控 
制 ， 很 可 能 是 此 IC 损坏 影响 到 照相 IC 内 部 电路 出 错 导 致 手机 无 显示 。 


(六 十 六 )【 机 型 与 现象 】 三 星 D908I 型 手机 漏电 ， 不 能 打 电 话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


7) 


流 试 机 ， 








首先 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 

若 主板 正常 ， 则 加 电 检 测 是 否 有 漏电 现象 。 

若 加 电 有 20mA 漏电 ， 则 用 感 温 法 检查 功放 是 否 有 发 热 现 象 。 

若 功放 有 发 热 现 象 ， 则 取 下 功放 。 

若 拆 下 功放 后 漏电 现象 消失 ， 则 更 换 功 放 。 

若 更 换 功放 后 ， 无 漏电 现象 但 打 电话 时 大 电流 关机 ， 则 拆 掉 TA100。 

若 拆 掉 TAI100 后 打 电 话 时 大 电流 现象 消失 ， 但 出 现 SmA 漏电 现象 ， 由 于 多 次 大 电 
则 再 次 更 换 功 放 。 


























实际 检修 中 ， 因 功放 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(六 十 七 )【 机 型 与 现象 】 三星 D908I 型 手机 加 电 自 动 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 


1) 
2) 
3) 


首先 拆 下 尾 插 。 
若 拆 下 尾 搬 后 还 是 自动 开机 ， 则 拆 掉 F500 (CM1436-04DE)。 
若 拆 掉 后 加 电 不 再 自动 开机 ， 则 更 换 F500。 











实际 检修 中 ， 因 F500 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


乡 


【要 点 与 点 拨 】 


1) 该 机 CN701 的 第 钨 脚 是 来 自 电源 IC U402 (PCF50611HNO2N2) 的 第 罗 脚 ， 此 两 
脚 相 通则 说 明 控 制 信号 正常 。 
2) F500 相关 电路 截图 如 图 5-107 所 示 。 
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(六 十 八 )【 机 型 与 现象 】 三星 D888 型 双 模 手机 蓝牙 功能 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 数字 万 用 表 直 流 电压 20V 挡 检 查 供电 滤 F500 
波 电容 C118 两 端 是 否 有 正常 的 1.8V 电压 。 














1 8 
2) 若 Cl118 两 端 电 压 正 常 ， 则 测量 滤波 电容 C124 2 7 
两 端 电 压 是 否 正 常 。 3 6 
3) 若 C124 两 端 电压 也 为 1.5V 正常 ， 则 用 数字 万 用 i 
表 频 率 挡 检查 蓝牙 时 钟 模块 08C101 信号 端 频 率 是 否 正常 。 ee 
4) 若 时 钟 模块 信号 端 频率 正常 ， 则 检查 蓝牙 天 线 
回路 是 否 有 异常 。 图 5-107 F500 相关 电路 截图 


5) 若 检查 发 现 天 线 输入 回路 滤波 电感 L113 开路 ， 则 用 热风 枪 将 其 吹 下 ， 用 漆包线 在 
T05 螺钉 旋 具 上 绕 数 牙 后 取 下 ， 再 将 其 飞 线 到 滤波 电感 L113 焊 盘 两 端 。 
实际 检修 中 ， 因 L113 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








2 【 要 点 与 点 拨 ]】 
滤波 电感 L113 相关 电路 截图 如 图 5-108 所 示 。 
(六 十 九 )【 机 型 与 现象 】 三 星 D888 型 双 
模 手 机 加 电 按 开机 键 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 





1) 首先 用 手机 专用 维修 电源 检测 按 开 F101 


B7820 





机 键 时 电流 的 反应 。 

2) 若 电 流 反 应 为 零 ， 则 在 加 电 状 态 用 
万 用 表 检 查 供电 电路 及 开机 控制 电路 是 否 有 
元 融 件 不 良 。 

3) 若 检 查 发 现 电 池 座 BTC600 焊 盘 正 、 
负 端 有 3.7V 电压 ， 但 滤波 电容 TA400 两 端 
无 电压 ， 则 检查 相关 印 制 线 是 否 有 异常 。 

4) 若 发 现 印 制 线 有 暗 断 点 ， 则 用 漆 包 
线 飞 线 连接 电池 座 BTC600 焊 盘 正 端 到 保护 
二 极 管 D400 负 端 。 

实际 检修 中 ， 因 印刷 线 不 良 而 引起 此 类 
故障 较为 常见 。 

(七 十 )【 机 型 与 现象 】 三 星 D888 型 双 模 手机 调频 收音 功能 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 数字 万 用 表 直 流 电压 挡 检 查 供电 滤波 电容 C118 两 端 电 压 是 否 正常 。 

2) 若 滤波 电容 C118 两 端 电压 为 正常 1.8V， 则 检查 滤波 电容 C122 或 C123 两 端 电压 是 
否 正常 。 

3) 若 滤波 电容 两 端 电压 也 为 2. 9V 正常 ， 则 测量 L102 两 端 电 压 是 否 为 2.8V 正常 。 
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图 5-108 ”滤波 电感 L113 相关 电路 截图 
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4) 若 发 现 L102 两 端 电压 为 零 ， 则 检查 相关 的 天 线 回 路 元 器 件 C100、L102 、C103 、 
C108 是 否 异 常 。 

5) 若 检查 未 发 现 异常 ， 则 焊 下 蓝牙 、 调 频 收音 机 模块 U101 检查 是 否 异常 。 

6) 若 检查 发 现 Cl 焊 盘 掉 点 ， 则 将 蓝牙 、 调 频 收音 机 模块 U101 植 好 锡 ， 在 其 C1 脚 焊 
漆包线 ， 飞 线 连接 到 L102 与 C100 连接 点 。 

实际 检修 中 ， 因 C1 焊 盘 掉 点 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 一 )【 机 型 与 现象 】 三 星 D888 型 双 模 手机 打 电 话 时 对 方 听 不 到 自己 的 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 代 换 法 更 换 话 简 MIC500。 

2) 车 无 效 ， 则 用 万 用 表 检 查 送 话 输 入 回路 元 絮 件 是 否 正常 。 

3) 若 输入 回路 元 器 件 正 常 ， 则 仔细 检查 滤波 电感 L513 与 话 简 MIC500 正 端 是 否 导 通 。 

4) 若 检 查 发 现 L513 与 送 话 器 MIC500 正 端 不 通 ， 则 从 话 简 MIC500 IE 端 飞 线 连接 到 波 
波 电感 L513。 

实际 检修 中 ， 因 1513 与 MIC500 正 端 不 通 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 D888 型 双 模 手机 加 电 开 机 后 信号 弱 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 在 待机 状态 用 数字 万 用 表 频 率 挡 检 查 主 时 钟 模块 OSC100 输出 端 信号 频率 是 否 正 常 。 

2) 若 0SC100 输出 端 信号 频率 为 正常 的 26MHz 且 稳 定 ， 则 检查 射频 电路 的 天 线 接口 是 
否 有 异常 。 

3) 若 发 现 天 线 焊 点 (AN100) 到 射频 测试 座 (RFS100) 第 @ 脚 不 通 ， 则 用 漆包线 飞 线 
连接 天 线 焊 点 到 射频 测试 座 第 @) 脚 。 

实际 检修 中 ， 因 AN100 到 RFS100 第 @ 脚 不 通 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 三 )【 机 型 与 现象 】 三 星 D888 型 双 模 手机 触摸 屏 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判断 : 

1) 首先 更 换 排 线 。 

2) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 更 换 触摸 屏 。 

3) 若 更 换 后 仍 是 如 此 ， 则 测量 接触 屏 连 接 座 的 4 个 引 脚 电压 是 否 正常 。 

4) 若 发 现 均 没有 电压 ， 则 测量 ZD600 的 第 忠 脚 输入 电压 是 否 正 常 。 

5) 若 第 中 脚 有 2. 9V 输入 电压 ， 则 再 测量 ZD600 其 他 引 脚 电压 是 否 正常 。 

6) 若 发 现 其 他 引 脚 没有 电压 ， 且 第 @ 脚 和 第 @@ 脚 已 被 焊锡 短路 ， 则 用 电 烙 铁 将 其 分 离 
后 试 机 。 

7) 车 试 机 触摸 屏 有 反应 但 严重 偏离 ， 不 能 校准 ， 则 再 次 测量 ZD600 第 中 脚 、@ 脚 、@ 
脚 的 电压 是 否 正 常 。 

8) 若 都 有 2. 8V 电压 ， 则 测量 触摸 屏 连接 座 的 第 @@ 脚 和 第 @ 脚 电压 是 否 正常 。 

9) 若 也 有 正常 2.8V 电压 ， 则 将 显示 屏 导电 橡胶 的 表面 一 起 清洗 干净 。 

实际 检修 中 ， 因 ZD600 第 @ 脚 和 第 @ 脚 对 地 短路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 












































2 【要 点 与 点 拨 】 
ZD600 的 第 乌 脚 和 第 @@) 脚 分 别 是 给 触摸 屏 连 接 座 的 第 忆 脚 和 第 (@) 脚 供电 的 。 
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(七 十 四 ) 【机 型 与 现象 |】 三星 D848 型 手机 开机 信和 号 不 稳定 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 射频 测试 座 CN101 是 否 损坏 。 

2) 若 发 现 射频 测试 座 CN101 已 严重 腐蚀 ， 则 焊 下 射频 测试 座 CN101， 用 漆包线 飞 线 短 
接 其 间 两 接触 点 。 

实际 检修 中 ， 因 CN101 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





9 【要 点 与 点 拨 】 
1) 此 机 曾 进 过 水 。 
2) CN101 相关 电路 截图 如 图 5-109 所 示 。 
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图 $-109 ”CN101 相关 电路 截图 





(七 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 三星 D848 型 手机 打 电 话 时 对 方 听 不 到 自己 的 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 听 简 及 其 相关 接点 和 线路 是 否 正 常 。 

2) 若 检 查 均 为 正常 ， 则 在 滤波 电容 C402 两 端 检 查 音频 放大 芯片 U405 的 工作 电压 是 否 
正常 。 

3) 若 发 现 U405 的 工作 电压 未 加 载 到 位 ， 则 飞 线 从 滤波 电容 C402 正 端 连接 到 外 部 连接 
器 CN506 第 @ 脚 和 第 加 脚 的 焊接 点 (也 是 与 电池 正 端 直接 连接 的 焊 盘 ) 。 

实际 检修 中 ， 因 U405 的 工作 电压 未 加 载 到 位 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 六 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 D848 型 手机 加 电 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 手机 专用 维修 电源 检查 按 开 机 键 时 电流 的 反应 。 

2) 若 发 现 按 开机 键 时 有 20mA 左右 的 电流 ， 则 用 数字 万 用 表 直 流 电压 20V 挡 检 查 主 时 
钟 限 流 电阻 R130 是 否 有 2. 8V 的 主 时 钟 供电 。 




















Ts 
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3) 若 发 现 R130 无 2.8V 供电 ， 则 测 滤 波 电容 C109 的 电压 是 
4) 若 C109 上 的 电压 为 2.8V 正常 ， 则 检查 主 时 钟 供电 印 制 线 是 否 暗 断 。 
5) 若 发 现 主 时 钟 供电 印 制 线 存在 暗 断 ， 则 用 飞 线 连 业 村 上限 就 全 困 刘 厅 汉 放下 是 交 0g 








正 端 。 





实际 检修 中 ， 因 主 时 钟 供电 印 制 线 暗 断 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(七 十 七 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 D728 型 手机 液晶 显示 时 有 时 无 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 ， 观 察 滑 盖 的 排 线 是 否 正常 。 

2) 知 观 察 发 现 排 线 有 一 部 位 有 明显 摩擦 痕迹 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 




















2 【 要 点 与 点 拨 】 


由 


I 





该 机 液晶 显示 信号 来 自主 板 ， 通 过 滑 盖 的 排 线 送 到 液晶 显示 屏 ， 滑 盖 在 推 开 和 合 上 过 


程 中 其 排 线 处 于 移动 状态 ， 滑 盖 的 排 线 是 故障 的 多 发 部 位 。 





(七 十 八 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 D508 型 手机 无 信号 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 拆 开 手 机 加 电 开 机 ， 用 示波器 在 RII2 、RII3 、RII4 、RII5 处 检查 四 路 接收 IQ 信 


、 波形 是 否 正常 。 


2) 若 IQ 信号 、 波 形 都 正常 ， 则 用 频率 计 在 C129 处 测 26MHz 时 钟 频 率 是 否 正常 。 
3) 若 26MHz 时 钟 频 率 正 常 ， 则 在 C413 外 测 发 信和 电压 VDD-RX-TX 是 否 正常 。 
4) 若 始终 测 不 到 发 信 电 压 VDD-RX-TX， 则 加 焊 电 源 块 。 

5) 若 加 焊 后 故障 依旧 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 电源 块 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 D508 型 手机 不 送 话 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 拆 开 手机 加 电 开 机 ， 在 C601 处 测量 话 简 偏 压 MIC- BIAS 是 否 正 常 。 
2) 若 正 常 ， 则 更 换 话 简 。 

3) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 仔细 检查 电路 是 否 有 异常 。 

4) 若 检查 发 现 话筒 连接 有 稳 压 保护 管 ZD600， 则 将 其 拆 下 。 

实际 检修 中 ， 因 ZD600 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














2 【要 点 与 点 拨 】 


"Es 





ZD600 相关 电路 截图 如 图 5-110 所 示 。 





( 八 十 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 D418 型 手机 加 电 按 开机 键 无 任何 电流 反应 ， 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 测 C119、C120 处 有 无 3.6V 的 VBAT 电池 电压 。 

2) 若 无 3.6V 的 VBAT 电压 ， 则 检查 C119、C120 与 电池 正极 是 否 断 线 。 
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图 5-110 ”2ZD600 相关 电路 截图 


3) 若 检查 发 现 有 断 线 现象 ， 则 飞 线 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 C119、C120 与 电池 正极 断 线 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 B189 型 手机 不 能 充电 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 用 好 的 充电 器 检查 该 机 是 否 能 充电 。 

2) 若 也 不 能 充电 ， 则 拆 开 机 壳 ， 先 在 充电 /编程 插座 上 插 上 充电 器 充电 ， 再 用 万 用 表 
直流 电压 挡 检 查 充电 时 编程 接口 元 器 件 上 面 充 电 电压 是 否 正常 。 

3) 若 发 现 充 电 电 压 中 断 ， 则 在 其 焊 盘 加 适量 助 焊剂 用 热风 枪 进行 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 充电 /编程 接口 元 器 件 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 三 星 3930C 型 手机 有 时 无 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 拆 机 将 主板 清洗 吹 干 试 机 。 

2) 若 试 机 无 效 ， 则 在 滤波 器 处 接 一 根 “ 假 天 线 ”。 

3) 若 故障 不 变 ， 则 加 和 焊 中 频 IC。 

4) 若 加 焊 中 频 IC 后 有 信号 ， 但 过 一 会 儿 故 障 重 现 ， 则 检查 26MHz 晶体 是 和 否 不 良 。 

5) 若 发 现 26MHz 晶体 有 氧化 现象 ， 则 加 焊 后 无 效 再 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 26MHz 晶体 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


第 十 节 索尼 爱立信 智能 /普通 手机 维修 金 鲍 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 X10 型 智能 手机 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 重新 刷 写 资料 。 

2) 若 刷 写 资料 时 只 能 写 到 一 半 便 死机 ， 则 加 焊 和 重 植 CPU。 
3) 若 加 焊 和 重 植 后 故障 依旧 ， 则 更 换 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 X10 型 智能 手机 不 能 充电 且 无 充电 图 标 显 示 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 联机 IC N3104 是 否 被 损坏 。 

2) 若 发 现 N3104 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 N3104 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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S， 【要 点 与 点 拨 】 
1) 在 维修 过 程 中 若 没 有 N3104 配件 更 换 ， 则 可 以 拆 下 此 IC， 短 接 中 间 的 三 个 引 脚 。 
2) N3104 相关 电路 截图 如 图 5-111 所 示 。 
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图 5-111 N3104 相关 电路 截图 


(三 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 X10I 型 智能 手机 开机 仅 振 动 一 下 就 无 反应 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检测 电流 的 变化 是 否 正常 。 

2) 若 电 流 在 120mA 定 住 ， 则 重新 刷 系 统 。 

实际 检修 中 ， 因 系统 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 W800 型 手机 播放 MP3 时 声音 沙哑 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 将 手机 与 计算 机 连接 。 

2) 若 与 计算 机 连接 ， 计算 机 有 病毒 提示 ， 则 重新 杀毒 。 

3) 若 杀毒 后 MP3 音量 较 小 ， 则 重新 下 载 。 

4) 若 重 新 下 载 后 故障 依旧 ， 则 格式 化 多 媒体 后 重新 写 人 软件 。 
实际 检修 中 ， 因 手机 有 病毒 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 ULI 型 智能 手机 听 简 无 声音 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 听 简 。 

2) 大 更 换 后 故障 不 变 ， 则 拆 下 主 电 源 IC N2000 将 其 重 植 。 

3) 若 重 植 后 无 效 ， 则 更 换 N2000。 

实际 检修 中 ， 因 N2000 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 ULI 型 智能 手机 不 送 话 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 
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1) 首先 更 换 话 简 。 

2) 若 更 换 后 无 效 ， 则 加 焊 和 重 装 主 电源 IC N2000。 

3) 若 加 焊 和 重 装 后 故障 依旧 ， 则 更 换 主 电 源 IC。 

4) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 仔细 检查 电阻 R5502 是 否 异常 。 
5) 大 发 现 R5502 有 裂痕 ， 则 将 其 的 两 个 焊 点 短 接 。 

实际 检修 中 ， 因 R5502 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(七 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 ULI 型 智能 手机 开机 定 屏 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 SETOOL 刷 写 资料 。 

2) 车 刷 写 资料 后 无 效 ， 则 写 入 CDFS 后 解 网 锁 。 

3) 若 故 障 依 旧 ， 则 将 CPU N2010 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 N2010 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














S， 【要 点 与 点 拨 】 
N2010 相关 电路 截图 如 图 5-112 所 示 。 
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图 $-112 ”N2010 相关 电路 截图 


( 八 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 ULI 型 智能 手机 不 认 内 存 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 在 内 存 卡 卡 座 X2600 的 第 @ 脚 检测 其 供电 是 否 正常 。 
2) 车 内 存 卡 供电 电压 由 正常 3V 变 为 0V， 则 加 焊 副 电源 IC N2501。 
实际 检修 中 ， 因 IC N2501 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








S， 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 内 存 卡 供电 由 副 电源 IC N2501 产生 。 








( 九 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 U8I 型 智能 手机 开机 定 在 “SONYERICSSON” 标志 处 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 


Ts 
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1) 首先 重 写 软 件 。 

2) 若 重 写 软件 后 故障 不 变 ， 则 更 换 字库 后 再 重 写 资料 。 

实际 检修 中 ， 因 字库 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 ) 【机 型 与 现象 】 索 尼 爱 立信 U8I 型 智能 手机 打 电 话 时 闪 屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 更 换 屏 幕 。 

2) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 取出 内 存 卡 。 

3) 若 取 出 后 故障 消失 ， 则 将 内 存 卡 格式 化 。 

实际 检修 中 ， 因 内 存 卡 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 U8I 型 智能 手机 触 屏 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓝牙 IC WL1271 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 蓝牙 IC WL1271 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 蓝牙 IC WL1271 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


若 在 维修 过 程 中 无 此 配件 更 换 则 可 直接 拆除 。 但 焊接 时 温度 要 低 一 点 ， 以 免 妆 伤 背后 
的 CPU。 




















(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 USI 型 智能 手机 不 送 话 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 送 话 顺 及 按键 板 是 否 有 不 良 。 

2) 若 未 发 现 不 良 ， 则 更 换 排 线 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱 立信 USI 型 智能 手机 开机 漏电 且 电 源 块 发 汤 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 信号 板 上 是 否 有 元 器 件 异 常 。 

2) 知 发 现 有 一 个 集成 电路 短路 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 信号 板 上 一 个 集成 电路 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


这 种 机 型 出 现 此 故障 通常 是 信号 板 上 的 问题 ， 不 必 有 动 其 他 元 器 件 ， 否 则 很 容易 扩大 故 
障 点 或 导致 不 开机 。 


























(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 USI 型 智能 手机 定 屏 死机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 刷 写 资料 。 

2) 若 刷 写 资料 后 故障 不 变 ， 则 加 焊 和 重 植 CPU。 

3) 知 仍 无 效 ， 则 更 换 CPU。 
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实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 U1I 型 智能 手机 蓝牙 功能 失效 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判 断 : 

1) 首先 用 示波器 检测 供电 、 时 钟 及 控制 信号 是 否 正常 。 

2) 若 均 正常 ， 则 拆 下 N1400 重 植 

3) 若 重 植 一 遍 后 加 电 开 机 试 机 故障 依旧 ， 则 更 换 N1400。 

实际 检修 中 ， 因 N1400 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





9 【要 点 与 点 拨 】 
N1400 相关 电路 截图 如 图 5-113 所 示 。 
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图 5-113 ”N1400 相关 电路 截图 


(十 六 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 U1I 型 智能 手机 送 受 话 同 时 无 声 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


一 二 
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1) 首先 检查 音频 保护 滤波 器 N5502 是 否 有 异常 。 

2) 车 发 现 N5502 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 N5502 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(十 七 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 U1I 型 智能 手机 经 常 死机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 该 手机 是 否 为 走私 货 手 机 。 

2) 若 为 走私 货 手 机 ， 则 将 手机 软件 版 本 升级 为 行货 版 本 。 
实际 检修 中 ， 因 版 本 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








2 【要 点 与 点 拨 】 
刷 写 资料 时 必须 一 直 按 住 发 射 键 与 开机 键 不 松手 ， 大 约 Smin 即 可 完成 ， 若 上 





F 途 松 开 

















关机 键 就 会 出 现 错误 。 


(十 八 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 U1I 型 智能 手机 不 识 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 将 手机 主板 彻底 清洗 一 遍 后 再 加 电 试 机 。 

2) 若 加 电 试 机 故障 依旧 ， 则 拆 下 卡 保护 管 V2103 、V2104。 

实际 检修 中 ， 因 卡 保护 管 V2103 、V2104 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


该 手机 故障 是 由 于 进 水 引起 的 ， 不 识 SIM 卡 有 两 种 可 能 : 一 是 SIM 卡 保护 管 V2103、 


V2104 损坏 ; 二 是 SIM 卡 电 路 某 一 条 线路 存在 断 线 。 


(十 九 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 U1I 型 智能 手机 按键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检测 保护 元 器 件 V2602 是 否 有 异常 。 

2) 大 发 现 V2602 已 击 穿 ， 则 拆除 。 

实际 检修 中 ， 因 V2602 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T707 型 手机 蓝屏 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 显示 接口 第 由 脚 是 否 有 2. 8V 电压 。 

2) 若 发 现 第 @ 脚 没有 2.8V 电压 ， 则 加 焊 显 示 接 口 。 

3) 若 加 焊 后 故障 依旧 ， 则 加 焊 摄像 显示 控制 IC 。 

4) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 更 换 此 IC。 

实际 检修 中 ， 因 显示 控制 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T628 型 手机 蓝屏 无 显示 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 相机 处 理 模块 是 否 损坏 。 

2) 若 发 现 相 机 处 理 模 块 已 损坏 ， 则 更 换 。 
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实际 检修 中 ， 因 相机 处 理 模 块 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618 型 手机 自动 开关 机 

【 步 缀 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 测量 字库 供电 电压 是 否 为 1. 8V 正常 。 

2) 若 字库 供电 正常 ， 则 用 免 拆 机 写 码 器 重 写 资 料 。 

3) 耕 重 写 资料 后 无 效 ， 则 重 装 CPU 。 

4) 若 重 闭 CPU 后 也 无 效 ， 则 直接 拆 下 字库 ， 用 48 编程 带 重 新 写 人 一 套 完整 的 
资料 。 

实际 检修 中 ， 因 软件 问题 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














2 【要 点 与 点 拨 】 

1) 引起 该 手机 自动 开关 机 的 原因 通常 有 两 个 : 中 字库 供电 不 正常 ;四 软件 问题 。 

2) 对 于 很 多 手机 的 软件 故障 ， 单 纯 用 免 拆 机 写 码 器 不 能 写 入 完整 资料 的 ， 通 常用 48 
编程 器 可 完整 写 入 。 




















(二 十 三 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618 型 手机 漏电 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 主 板 ， 取 下 屏蔽 置 ， 加 电 检 查 是 否 有 发 烫 的 元 器 件 。 

2) 若 未 发 现 发 汤 的 元 器 件 ， 则 将 功放 IC 、CPU 和 中 频 IC 逐一 拆 开 后 加 电 试 机 。 
3) 若 试 机 漏电 电流 依然 存在 ， 则 观察 SIM 卡 座 和 尾 插 是 否 有 不 良 现象 。 

4) 若 观 察 发 现 尾 插 有 发 黑 现 象 ， 则 仔细 检查 尾 插 下 面 几 个 阻 容 元 器 件 是 否 有 异常 。 
5) 若 发 现 C700 发 霉 已 击 穿 ， 则 更 换 该 电容 并 清洁 尾 持 。 

实际 检修 中 ， 因 C700 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 














9 【要 点 与 点 拨 】 

1) 该 型 号 手机 出 现 大 电流 不 能 开机 故障 时 ， 主 要 应 检查 VBAT 通路 是 否 存 在 短路 或 
VBAT 通路 中 的 某 个 负载 ( 本 机 功放 就 是 很 易 损坏 的 器 件 ， 损 坏 后 会 导致 加 电大 电流 ) 是 
否 出 现 短路 。 另 外 ,该 机 电源 IC 也 易 损坏 。 

2) C700 相关 电路 截图 如 图 5-114 所 示 。 














(二 十 四 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618 型 手机 开机 困难 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 接 上 电源 按 开 机 键 检 测 电流 的 反应 。 

2) 若 开机 键 无 电流 反应 ， 则 测量 C805 处 是 否 有 3. 6V 电压 。 

3) 若 C805 处 电压 正常 ， 则 测量 R721 处 开机 触发 电压 是 否 也 为 正常 3. 6V。 

4) 和 若 R721 处 电压 也 正常 ， 则 测量 开机 键 是 否 有 3. 6V 开机 电压 。 

5) 若 开 机 键 没 有 3. 6V 电压 ， 则 测量 与 之 直接 相连 的 电压 调整 管 3. 6V 电压 是 否 正常 。 
6) 若 电压 调 压 管 电压 正常 ， 则 直接 飞 线 连接 开机 键 与 调整 管 。 

实际 检修 中 ， 因 开机 键 与 调整 管 间 开 路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(二 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 电 压 挡 测量 开机 键 是 否 有 正常 3.7V 电压 。 

2) 奉 发 现 开 机 键 没有 电压 ， 则 测量 开机 键 对 地 电阻 是 否 正常 。 

3) 寿 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 检查 开机 线 到 LCD 接口 右上 角 的 双 二 极 管 是 否 相 通 。 

4) 若 检 查 发 现 开 机 线 到 LCD 接口 右上 角 的 双 二 极 管 不 通 ， 则 将 开机 线 飞 线 与 该 双 二 极 











实际 检修 中 ， 因 开机 线 到 LCD 接口 右上 角 的 双 二 极 管 不 通 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 六 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618、T628 型 手机 无 送 话 、 无 受 话 ， 且 显示 为 
耳机 状态 

【 步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 尾 插 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 尾 插 有 受潮 的 现象 ， 则 更 换 N750。 

3) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 再 换 N650。 

实际 检修 中 ， 因 N650 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 七 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618、T628 型 手机 听 简 、 响 铃 均 有 了 噪声 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检测 手机 响 铃 电压 是 否 正常 。 

2) 若 响 铃 正 常 ， 则 更 换 音频 。 

实际 检修 中 ， 因 音频 转换 中 存在 问题 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


听 简 、 响 铃 是 从 音频 同一 路 送出 的 。 








(二 十 八 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618、T628 型 手机 拍照 不 能 保存 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 摄像 头 是 否 正 常 。 

2) 大 发 现 摄像 头 存在 不 良 ， 则 更 换 。 

3) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 加 焊 摄像 头 接口 。 

实际 检修 中 ， 因 摄像 头 接口 存在 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T618、T628 型 手机 不 认 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 SIM 卡 与 卡 座 是 否 存 在 接触 不 良 。 

2) 若 SIM 卡 与 卡 座 接触 完好 ， 则 在 开机 瞬间 用 示波器 测量 各 个 卡 座 上 的 点 是 否 有 
常 。 

3) 若 发 现 A2 脚 没 有 跳 变 电压 ， 则 用 万 用 表 测 A2 脚 对 地 阻 值 是 否 正常 。 

4) 若 A2 脚 对 地 没有 阻 值 ， 则 测 电源 IC 的 G4 脚 与 卡 座 上 的 A2 脚 是 否 开路 。 
5) 若 发 现存 在 开路 现象 ， 则 飞 线 后 再 装 上 电源 IC 。 

实际 检修 中 ， 因 卡 座 A2 脚 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








并 
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(三 十 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T28 型 手机 在 充电 之 后 不 能 开机 且 出 现 稳 压 电源 过 
载 保护 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 电路 是 否 有 异常 。 

2) 若 充 电 电 路 均 为 正常 ， 则 取 下 V620 后 试 机 。 

3) 若 试 机 短路 现象 消失 ,但 还 有 30mA 左右 的 漏电 电流 ， 则 更 换 V620 及 D600。 

实际 检修 中 ， 因 V620 、D600 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








S， 【要 点 与 点 拨 】 
D600 相关 电路 截图 如 图 5-116 所 示 。 


D600 


MARTHA ANALOG & DSP 





图 5-116 ”D600 相关 电路 截图 


(三 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T102 型 手机 进 水 后 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 检查 机 板 是 否 有 异常 。 

2) 若 检 查 发 现 机 板 上 全 是 松香 且 发 黑 ， 则 用 超声 波 机 清洗 吹 干 后 再 加 电 试 机 。 

3) 若 试 机 发 现 无 开机 电流 ， 则 检测 电源 IC (PCF50604) 是 否 有 异常 。 

4) 将 发 现 电源 IC 已 发 黑 ， 则 加 焊 。 

5) 若 加 焊 后 依然 无 开机 电流 ， 则 更 换 电 源 IC。 

6) 若 更 换 后 ， 有 电流 出 现 但 仍 不 能 开机 ， 则 再 测 32. 768kHz 晶振 是 否 有 输出 。 

7) 若 32. 768kHz 晶振 无 输出 ， 则 更 换 该 晶振 。 

8) 若 更 换 唱 振 后 电流 为 SOmA， 则 拆 下 CPU 和 字库 检查 是 否 有 异常 。 

9) 若 检 查 发 现 底板 下 有 很 多 黑色 杂质 且 有 些 焊 盘 已 发 黑 ， 则 用 洗 板 水 清洗 后 再 
装 回 。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 和 字库 存在 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 T102 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 加 电 开 机 检查 电流 是 否 正常 。 

2) 若 开 机 电流 约 为 18mA， 则 加 焊 字 库 和 CPU。 
3) 若 加 焊 后 无 效 ， 则 写 入 T100 资料 。 

实际 检修 中 ， 因 软件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





S， 【要 点 与 点 拨 】 
T102 型 与 T100 型 手机 的 软件 可 通用 ,另外 ,与 国产 东方 龙 298 型 手机 的 软件 也 可 
通用 。 





(三 十 三 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱 立信 P908 型 手机 进 水 后 显示 耳机 符号 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 耳机 测试 声音 是 否 正常 。 

2) 若 声音 正常 ， 则 测量 尾 插 接 口 第 CO 脚 的 电压 是 否 为 2.75V。 

3) 若 该 脚 电压 只 有 1.09V， 则 测 其 对 地 电阻 值 是 否 正常 。 

4) 若 阻 值 正 常 ， 则 对 手机 的 尾 插 及 接口 IC 进行 清洗 。 

5) 若 清洗 后 故障 不 变 ， 则 在 该 接口 IC 上 涂 少 许 焊 油 ， 再 用 热风 枪 吹 焊 该 IC， 然后 清 
洗 后 加 电 开机 。 

实际 检修 中 ， 因 接口 IC 处 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















2 【 要 点 与 点 拨 ]】 

1) 该 接口 IC 是 采用 BGA 封装 的 ， 进 水 后 内 部 引 脚 会 腐 鲁 ， 且 脚 位 冶 的 污 拍 固化 ， 
不 易 清 洗 干 净 ， 因 而 可 能 漏电 而 造成 此 类 故障 。 

2) 尾 插 接 口 第 \O 脚 是 免 提 开 关连 接 脚 。 
































(三 十 四 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 LT1SI 型 智能 手机 升级 时 刷 写 死 机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 在 索尼 爱立信 和 官网 找到 解锁 码 。 

2) 再 运行 FIXV12。 

实际 检修 中 ， 因 解锁 码 不 对 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 LTI15I 型 智能 手机 大 电流 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 IC DB24185 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 充电 IC DB24185 发 汤 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 充电 IC DB24185 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 六 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K 系列 手机 在 查看 软件 版 本 时 死机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 手机 摄像 头 是 否 不 良 。 

2) 若 摄 像 头 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 摄像 头 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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2 【要 点 与 点 拨 】 
该 系列 手机 在 查看 软件 版 本 时 会 相应 地 查看 相机 的 软件 版 本 ， 若 相机 部 分 出 现 故 障 ， 
会 造成 手机 停止 响应 。 





(三 十 七 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K758C 型 手机 拍照 后 不 能 保存 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 排 线 接口 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 排 线 接口 接触 不 良 ， 则 将 排 线 两 个 接口 重新 装 接 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 八 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K750 型 手机 不 能 拍照 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 打开 镜头 盖 检 查 摄像 排 线 是 否 不 良 。 

2) 若 发 现 摄像 排 线 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K750C 型 手机 装 入 存储 卡 后 定 屏 (一 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 存储 卡 的 各 脚 电 压 是 否 正常 。 

2) 若 测 量 发 现 第 @ 脚 电压 由 正常 的 2.8V 变 为 0.7V， 则 在 第 @ 脚 附近 找 一 个 2. 8V 电 
点 ， 飞 线 连接 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 存储 卡 第 @ 脚 电压 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱 立信 K750C 型 手机 装 入 存储 卡 后 定 屏 (二 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 N2980 是 否 损坏 。 

2) 大 发 现 N2980 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 N2980 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











9 【要 点 与 点 拨 】 
由 于 N2980 在 市 面 上 不 易 购买 ， 在 检修 时 也 可 直接 从 电容 C2506 上 飞 线 到 C2980 上 ， 
也 可 拆 下 N2980 用 一 只 硅 二 极 管 代 换 。 





(四 十 一 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K750C 型 手机 不 能 拍照 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 摄像 头 排 线 是 否 损坏 或 断 线 。 

2) 若 检查 发 现 排 线 断 线 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 二 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K750C 型 手机 按键 失灵 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 键盘 滤波 器 Z2450 是 否 有 异常 。 
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2) 若 检查 发 现 Z2450 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 Z2450 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 三 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K750C、W800C 型 手机 话 简 损坏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 话 简 是 否 良 好 。 

2) 若 检查 发 现 话 简 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 话 简 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











WY 【要 点 与 点 拨 】 
索爱 K750C 与 W800C 的 主板 相同 ， 软 件 可 互 刷 。 





(四 十 四 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K700 型 手机 不 送 话 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 N2300 是 否 不 良 。 

2) 若 发 现 N2300 已 经 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 N2300 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 





9 【要 点 与 点 拨 】 
部 分 手机 进行 话 简 测试 时 ， 只 是 吹 气 时 有 声 ， 而 说 话 时 无 声 ， 一 般 更 换 N2300 或 
N2400 无 效 。 此 时 ， 需 要 更 换 N2300 旁 的 两 颗 小 电容 。 





(四 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱 立信 K700C 型 手机 入 水 后 装 卡 定 屏 死 机 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 1. 8V 电压 调整 器 的 供电 端 线路 是 否 有 断 线 或 电压 调整 器 是 否 损坏 。 
2) 奉 发 现 电 压 调 整 带 已 损坏 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 调整 天 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








2 【要 点 与 点 拨 】 
若 该 型 号 手机 插 卡 死机 ， 将 蓝牙 IC 拆除 即 可 。 


(四 十 六 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K530 型 手机 插入 耳机 无 声 、 无 网 络 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 测量 尾 搬 电压 是 否 正常 。 

2) 若 尾 插 电 压 不 正常 ， 则 拆 下 尾 插 。 

3) 若 拆 下 尾 插 后 故障 不 变 ， 则 用 手 压 住 音频 检查 其 是 否 异常 。 

4) 若 用 手 压 住 音频 手机 正常 ， 则 加 焊 CPU 右边 的 IC AB2012。 

实际 检修 中 ， 因 IC AB2012 虚 焊 造成 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 七 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 K506C 型 手机 更 换 导 航 键 后 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 
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1) 首先 检查 CPU 屏蔽 曙 上 的 塑胶 垫 是 否 受 热膨胀 。 

2) 若 塑 胶 热 有 膨胀 的 现象 ， 则 把 CPU 上 的 屏蔽 畦 去 掉 再 进行 焊接 。 
实际 检修 中 ， 因 CPU 屏蔽 罩 上 的 塑胶 垫 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
(四 十 八 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 J20 型 智能 手机 不 能 充电 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 处 理 电池 触 点 。 

2) 若 处 理 触 点 故障 不 变 ， 则 用 万 能 充电 器 充电 30min。 

3) 铬 充电 30min 后 仍 无 效 ， 则 用 稳 压 电源 激活 电池 。 

4) 若 激活 电池 后 故障 依旧 ， 则 重新 刷 写 资料 。 

实际 检修 中 ， 因 资料 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 十 九 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 E1SI 型 智能 手机 无 灯光 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检 升 压 供 电 电线 是 否 有 断路 现象 。 

2) 若 发 现 有 断路 现象 ， 则 飞 线 。 

实际 检修 中 ， 因 升 压 供电 电线 断路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 十 ) 【机 型 与 现象 】 索尼 爱立信 C901 型 手机 测量 开机 电流 较 大 ， 但 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 断 开 功放 的 电源 。 

2) 车 断 开 后 故障 依旧 ， 则 把 电压 调 到 1. 5V。 

3) 若 调 电压 后 主板 的 尾 插 接口 第 了 D 脚 电容 有 发 溪 现 象 ， 则 拆 下 此 电容 。 
实际 检修 中 ， 因 尾 插 接口 第 中 脚 电 容 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 























VW 【 要 点 与 点 拨 】 
大 电流 的 原因 一 般 由 功放 、 电 源 IC 或 BATT 路 上 的 元 器 件 不 良 引 起 的 。 
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(一 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手 机 自动 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 可 调 稳 压 电源 给 主板 外 加 4V 电源 ， 检 测 电流 的 变化 。 

2) 若 工作 电流 从 20mA 跳动 至 170mA 自动 开机 后 按键 全 部 失灵 ， 则 测量 开机 键 触 头 外 
环 的 4V 电压 是 否 正常 。 

3) 若 发 现 本 机 外 环 没 有 电压 ， 则 检测 其 他 按键 点 的 电压 。 

4) 若 其 他 按键 点 均 有 2. 4V 左右 电压 ， 则 用 万 用 表 测 量 VR51 电阻 是 否 有 异常 。 

5) 若 VR51 电阻 对 地 短路 ， 则 拆 下 VR51。 

6) 者 拆 下 后 仍 短路 ， 则 拆除 VR31。 

7) 车 拆 下 VR31 后 故障 依旧 ， 则 检查 D5 是 否 有 异常 。 

8) 若 发 现 D5 有 击 穿 现 象 ， 则 拆 下 D5 。 


有 
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实际 检修 中 ， 因 D5 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


1) 该 机 主板 型 号 为 : TM1100。 
2) 该 机 PWRKEY 信号 是 从 CPU 经 VR51、VR31、D5 到 尾 插 第 例 脚 的 。 


3) D5 相关 电路 截图 如 图 5-117 所 示 。 





1ko _ R112 POWERKEY1 

















PWRKEY > 





VCHGo 








VR30 VR31 
Ds Ds 小 D5 
































图 5-117 D5 相关 电路 截图 


(二 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手机 显示 黑屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检测 LCD-LEDA1、LCD-LEDA4 屏 灯 供电 电压 是 否 正 常 。 
2) 若 屏 灯 供电 电压 不 正常 ， 则 测量 屏 灯 IC 是 否 有 电压 输出 。 

3) 若 没 有 电压 输出 ， 则 更 换 屏 灯 IC。 

实际 检修 中 ， 因 屏 灯 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


该 机 主板 型 号 为 . TBC7008 。 











(三 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手机 显示 和 白 屏 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 测量 LCD-RESET、LRDB、LCD-WR、LCD-AO、LCD-CS、ADC4-LCD-ID 信号 





2) 若 这 6 个 信号 不 正常 ， 则 测量 CPU 到 显示 接口 之 间 的 EMI 滤波 元 件 是 否 损坏 。 
3) 知 EMI 滤波 元 件 未 损坏 ， 则 更 换 CPU。 
实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


该 机 主板 型 号 为 : TBC7008 。 














(四 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手机 开机 几 分 钟 后 死机 、 重 启 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
TS 
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1) 首先 重 写 软件 〈 与 其 相对 应 的 最 高 软件 ) 。 

2) 若 重 写 后 故障 依旧 ， 则 对 CPU 和 字库 进行 重 植 加 焊 。 

3) 若 重 植 加 焊 后 故障 不 变 ， 则 测量 电源 输出 电压 是 否 有 异常 。 

4) 若 测量 发 现 电 源 MT6305 电源 的 第 @8 脚 电压 由 正常 的 1.8V 变 为 1V， 则 更 换 电 源 。 
实际 检修 中 ， 因 电源 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

















2 【要 点 与 点 拨 】 
1) 该 机 主板 型 号 为 : TBC7008。 
2) 在 手机 不 开机 时 维修 应 重点 检查 电源 输出 电压 ， 电 源 的 输出 电压 能 够 证 明 电 源 的 好 坏 。 

















(五 ) 【机 型 与 现象 】 天语 手 机 开机 后 背景 灯 不 亮 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 
1) 首先 使 主板 工作 在 背景 灯亮 的 状态 测量 其 必 备 的 工作 电压 是 否 正常 。 
2) 若 测 量 发 现 显示 接口 ]18 第 四 、@ 脚 无 LED-Al1、LED- A2 工作 电压 输出 ， 则 测量 
U26 第 〇 OO、@ 脚 是 否 有 此 电压 输出 。 
3) 若 U26 第 四 、@@ 脚 也 无 此 电压 输出 ， 则 测量 决定 U26 能 和 否 正 常 工 作 的 关键 电压 
(VBAT、2GPIO26-MAIN-LCM-BL-PWM) 是 否 正常 。 
4) 若 该 类 电压 均 为 正常 ， 则 更 换 U26。 
5) 若 更 换 后 故障 依旧 ， 则 将 好 板 与 故障 板 的 测量 参数 进行 对 比 看 是 否 有 异常 。 
6) 若 发 现 U26 的 @、@ 脚 参数 相差 较 大 ， 则 观察 与 其 相连 接 的 元 器 件 是 否 异常 。 
7) 若 发 现 R125、R128 的 竖 排 版 焊接 变 成 了 横 排 版 焊接 ， 则 按 正确 位 置 重 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 R125 、R128 焊接 位 置 错误 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


























9 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 主板 型 号 为 : TBC7008 。 





(六 )【 机 型 与 现象 】 天 语 手机 开机 定 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测 MEMORY 工作 电压 VMEM 是 否 正常 。 

2) 若 VMEM 电压 由 正常 2.8V 变 为 1V 左右 ， 则 测量 对 地 阻 值 是 否 正常 。 

3) 若 对 地 电阻 值 为 2000 左右 ， 则 在 拆 掉 MEMORY 后 再 测量 VMEM 电压 。 

4) 若 拆 掉 MEMORY 后 VMEM 电压 依然 为 1V 左右 ， 则 检查 VMEM 电路 上 滤波 电容 
C304 是 否 有 异常 。 

5) 若 检查 发 现 C304 损坏 ， 则 拆 掉 C304。 

实际 检修 中 ， 因 C304 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【要 点 与 点 拨 】 


该 机 主板 型 号 为 : TBD2022。 
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(七 ) 【机 型 与 现象 】 天语 手 机 触 屏 失灵 

【 步 缀 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 检测 TP-Y- 、TP-X- 、TP-Y+ 、TP-Y- 信 号 是 否 正常 。 
2) 若 此 类 信号 不 正常 ， 则 检测 触 屏 IC 是 否 正常 。 

3) 若 触 屏 IC 不 正常 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 触 屏 IC 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


该 机 主板 型 号 为 TBC7008 。 





( 八 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手 机 不 识 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 
1) 首先 用 万 用 表 测量 VSIM 、SIMCLK 、SIMRST 是 否 正常 。 
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2) 若 都 正常 ， 但 是 检测 不 到 SIM-DATA ， 则 检查 CPU (B5) 到 R215 之 间 的 连接 是 和 否 


正常 。 
3) 若 正常 ， 则 再 检查 R215 到 SIM 卡 座 第 @) 脚 之 间 的 连接 是 否 有 异常 。 
4) 若 发 现 R215 到 SIM 卡 座 第 @) 脚 间 有 断 线 现象 ， 则 补 焊 。 











实际 检修 中 ， 因 R215 到 SIM 卡 座 第 @ 脚 间断 线 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


该 机 主板 型 号 为 : TM2201。 





( 九 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手 机 不 能 维持 信号 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 电源 MT6305 第 @@ 脚 是 否 有 维持 电压 。 
2) 若 电源 MT6305 第 6@3 脚 有 维持 电压 ， 则 更 换 电 源 。 
实际 检修 中 ， 因 电源 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【要 点 与 点 拨 】 


1) 该 机 主板 型 号 为 : TBC7008。 








2) 若 在 检查 电源 MT6305 第 @ 鸭 脚 时 没有 电压 ， 则 应 是 CPU 虚 焊 或 损坏 引起 ， 可 先 重 


植 CPU， 如 未 修复 后 再 更 换 CPU。 


(十 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手机 不 能 开机 

【 步 缀 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 频谱 仪 测量 26MHz 时 钟 频率 是 否 正 常 。 

2) 若 使 用 频谱 仪 无 法 测量 到 26MHz 时 钟 频 率 ， 同 时 也 检测 不 到 时 钟 供 
VTCXO ， 则 检测 CPU 与 FLASH 的 焊接 工艺 及 电路 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 CPU (Tl1) 至 电源 仿 脚 间 存 在 问题 ， 则 修复 。 
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实际 检修 中 ， 因 CPU (T1) 至 电源 @8 脚 间 电 路 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


YW 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 主板 型 号 为 : TM925 。 





(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手 机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 按 开机 键 检测 电流 的 反应 。 

2) 若 电流 在 10mA 不 动 ， 但 松 开 开机 键 电流 归 零 ， 则 升级 软件 再 加 焊 CPU 。 
实际 检修 中 ， 因 软件 未 升级 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








网 【 要 点 与 点 拨 】 

1) 该 机 主板 型 号 为 : 2007。 

2) 上 述 维修 方法 是 对 应 于 小 电流 不 能 开机 故障 ， 若 大 电流 不 开机 是 由 于 尾 插 损坏 造 
成 ， 则 应 查看 J5 尾 插 两 弹片 是 否 下 陷 或 测量 J5 尾 插 第 中 、 四 和 脚 VBAT 电压 是 否 短路 ， 也 
可 测量 且 电 池 接 口 第 @ 脚 VBAT 是 否 短路 ， 来 判断 尾 插 的 好 坏 。 




















(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手 机 按 开 机 键 电 流 小 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电源 MT6305 第 @ 脚 和 第 8 脚 电压 是 否 正常 。 

2) 知 MT6305 第 @@ 脚 和 第 @B8 脚 电压 分 别 为 1.8V 和 2.8V 正常 ， 则 检查 MT6305 电源 的 
第 四 脚 是 否 有 电压 。 

3) 若 有 电压 ， 则 检查 MT6305 电源 的 四 和 脚 到 26MHz 供电 线路 是 否 正常 。 

4) 若 为 正常 ， 则 检测 26MHz 时 钟 晶体 是 否 正常 。 

5) 若 检 测 发 现 26MHz 时 钟 电路 没有 工作 ， 则 更 换 中 频 。 

实际 检修 中 ， 因 中 频 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











2 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 主板 型 号 为 : TBC7008。 





(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 天语 手 机 3、6、9、# 键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 键 盘 的 金 手指 外 环 对 地 内 阻 是 否 正常 。 

2) 若 测量 发 现 3 、6、9 、# 键 电阻 值 为 零 ， 则 用 手 按压 CPU 检查 是 否 存 在 虚 焊 。 

3) 若 CPU 未 存在 虚 焊 ， 则 测量 3、6、9、# 键 之 间 外 环 是 否 有 异常 。 

4) 知 发 现 其 中 6、9 之 间 不 通 ( 即 “B” 处 )， 则 将 键盘 连接 CPU (6 键 外 环 ) 过 孔 处 
绝缘 漆 刊 开 测量 “C” 处 电路 内 阻 阻 值 和 电压 是 否 正常 。 

5) 若 均 正常 ， 则 测量 “C” 处 到 6 键 外 环 是 否 有 异常 。 

6) 若 发 现 “A” 处 有 断 线 ， 则 补 焊 连接 。 
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实际 检修 中 ， 因 主板 上 A 处 存在 断 线 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 【 要 点 与 点 拨 】 


该 机 主板 型 号 为 TBC7008 ， 相 关 截 图 如 图 5$-118 所 示 。 











刊 开 处 














5-118 TBC7008 相关 截图 


(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 手 机 2、5、8 及 拨号 键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 SE200 对 地 电阻 值 是 否 有 异常 。 

2) 若 测 量 发 现 SW200 外 环 圈 对 地 ，( 即 KCOL2 控制 端 对 地 ， 即 VR516 对 地 ) 则 在 拆 
除 VR516 后 再 测量 其 阻 值 。 

3) 若 阻 值 依 然 对 地 ， 则 拆除 VR513。 

4) 若 拆 除 VR513 后 阻 值 依然 存在 ， 则 更 换 CPU (U101)。 

实际 检修 中 ， 因 CPU (U101) 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


2 a 


该 机 主板 型 号 为 : TM2036。 








( 十 五 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 B2033C 型 手机 加 电 开 机 后 不 识 UIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 好 的 UIM 卡 更 换 后 试 机 。 

2) 若 更 换 后 故障 不 变 ， 则 加 电 后 用 万 用 表 直 流 电压 挡 检 查 UIM 卡 座 各 相关 引 脚 电压 是 
否 正常 。 

3) 若 发 现 其 第 中 脚 供电 端 电压 为 3V 正常 ， 但 第 @ 脚 复位 端 无 电压 ， 则 断 开 电源 ， 检 
查 UIM 卡 卡 座 第 @) 脚 连接 元 器 件 是 否 存 在 异常 。 

4) 若 发 现 限 流 电阻 存在 虚 焊 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 限 流 电 阻 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(十 六 ) 【机 型 与 现象 天语 B2033C 型 手机 电话 呼 入 时 无 振动 

【 步 又 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 振动 设置 是 否 正常 。 

2) 若 振 劲 设置 正常 ， 则 拆 开机 壳 ， 用 手轻 轻 转动 电动 机 检查 是 和 否 有 缺 油 、 脏 堵 现 象 。 
3) 若 未 发 现 缺 油 、 脏 堵 现 象 ， 则 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 检 查 振动 电动 机 焊 盘 两 端 电阻 





的 电阻 值 是 否 正 常 。 


4) 知 两 端 电阻 值 为 零 ， 则 仔细 检查 保护 二 极 管 是 否 有 异常 。 

5) 大 发 现 保护 二 极 管 存在 漏电 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 保护 二 极 管 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 七 ) 【机 型 与 现象 】 天语 B2033C 型 手机 打 电 话 时 听 不 到 对 方 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 机 这， 用 数字 万 用 表 电 阻挡 检测 听 简 电阻 值 是 否 为 正常 。 

2) 若 听 简 电 阻 值 为 200 左右 正常 ， 则 检查 听 简 输 出 电路 元 器 件 与 连接 是 否 有 异常 。 
3) 若 检查 发 现 听 简 印 制 线 存在 暗 断 ， 则 用 漆包线 飞 线 连接 。 

实际 检修 中 ， 因 听 简 的 印 制 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 八 ) 【机 型 与 现象 】 天语 B2033C 型 手机 打 电 话 时 对 方 听 不 到 自己 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 焊 下 听 简 在 通话 状态 用 数字 万 用 表 直 流 电压 20V 挡 检查 其 焊 盘 两 端 是 否 有 正常 














的 2V 电压 。 


2) 若 检查 发 现 听 简 焊 盘 两 端 无 2V 电压 ， 则 在 听 简 接口 元 器 件 处 加 焊 。 
实际 检修 中 ， 因 听 简 接口 元 器 件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 九 ) 【机 型 与 现象 】 天 语 A901 型 手机 打 电 话 时 听 对 方 声 音 有 了 噪声 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 机 这 观察 受 话 器 是 否 有 异常 。 
2) 若 观 察 未 发 现 听 简 有 异常 ， 则 取 下 受 话 器 检查 听 简 是 否 有 异常 情况 。 

3) 若 也 未 发 现 异常 ， 则 用 万 用 表 检 查 听 简 相 关 元 器 件 是 否 有 异常 。 

4) 若 发 现 压 敏 电阻 存在 漏电 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 压 敏 电 阻 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 十 ) 【机 型 与 现象 】 天语 A901 型 手机 部 分 按键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 检 查 键 盘 接口 电路 是 否 存在 氧化 、 漏 电 等 情况 。 

2) 若 发 现 按键 印 制 线 表 面 有 氧化 现象 ， 则 用 橡皮 将 其 氛 干 净 。 

3) 大 氛 干净 后 ， 大 部 分 按键 功能 恢复 正常 ， 但 “下 键 ” 还 是 失灵 ， 则 用 数字 万 用 表 二 




















极 管 挡 检 查 “ 下 键 ” 连 接 是 否 异常 。 


"Es 








4) 若 发 现 “下 键 ” 内 、 ee 则 分 别 检查 “下 键 ” 内 、 外 圈 连 接 的 故 





障 按 键 与 按键 小 板 连接 带 之 间 是 否 有 异 


0 风 有 汪 
实际 检修 中 ， 因 “下 键 ”内 圈 印 制 线 不 通 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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第 十 二 节 夏 新 智能 /普通 手机 维修 金 鲍 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 M330 型 手机 开机 死机 、 花 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 重 写 资料 或 加 焊 CPU 。 

2) 若 重 写 资料 或 加 焊 CPU 后 无 效 ， 则 更 换 摄 像 头 。 

实际 检修 中 ， 因 摄像 头 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 M330 型 手机 开机 后 不 识 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 橡皮 擦 净 SIM 卡 触 片上 的 氧化 层 ， 用 刍 子 挑 高 触 片 再 加 电 试 机 。 
2) 若 试 机 故障 不 变 ， 则 在 开机 瞬间 测量 SIM 卡 供电 脚 的 电压 是 否 有 异常 。 
3) 若 发 现 此 脚 没 有 37V 跳 变 电压 ， 则 检查 CPU 是 否 存在 虚 焊 。 

4) 若 CPU 存在 虚 焊 现象 ， 则 重新 加 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 M330 型 手机 开机 定 屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 存储 器 U2 资料 是 否 出 错 或 损坏 。 

2) 若 发 现 U2 资料 出 错 ， 则 可 用 智多星 专用 刷机 工具 重 刷 U2。 

实际 检修 中 ， 因 存储 器 U2 资料 出 错 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 M330 型 手机 不 识 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 观察 主板 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 SIM 卡 电 路 部 分 有 氧化 的 痕迹 ， 则 用 天 那 水 将 其 清洗 干净 后 烘 干 试 机 。 
3) 若 试 机 故障 不 变 ， 则 依次 检测 保护 元 器 件 R121 、R858 、R859 是 否 有 异常 。 
4) 若 检测 发 现 R859 不 良 ， 则 直接 拆除 。 

实际 检修 中 ， 因 R859 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 




















2 【要 点 与 点 拨 】 
不 识 SIM 卡 故障 范围 : gb 卡 引 脚 上 连接 的 保护 元 器 件 漏电 损坏 ; 外 卡 接口 到 CPU 之 
间 的 电路 断 线 ; (CPU 本 身 虚 焊 或 损坏 。 














(五 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 M330 型 手机 不 能 开机 (一 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 试 机 检查 电流 的 变化 。 

2) 若 电 流 从 0 ~60mA 再 到 120mA 定 住 ， 则 拆 机 检查 主板 是 否 有 异常 。 

3) 耕 发 现 主 板 布 满 焊 油 ， 并 且 CPU 和 存储 器 的 封 胶 都 已 动 过 ， 则 取 下 CPU 检查 是 否 
存在 断 脚 现象 。 

4) 若 发 现 CPU 底 脚 有 很 多 断 点 ， 则 将 主板 清洗 干净 观察 脚 位 是 否 有 异常 。 
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5) 大 发 现 都 是 空 脚 ， 则 重 装 CPU 。 

6) 若 重 装 后 电流 不 变 ， 则 取 下 存储 器 用 编程 器 测试 是 否 已 损坏 。 

7) 若 发 现存 储 絮 已 损坏 ， 则 更 换 。 

8) 若 更 换 后 可 以 开机 ， 但 是 还 出 现 白 屏 故障 ， 则 从 网 上 下 载 相同 资料 刷 写 ， 装 机 ， 电 
流 从 0mA 一 60mA 一 120mA 一 80mA 一 0mA ， 故 障 排除 。 

实际 检修 中 ， 因 存储 器 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 M330 型 手机 不 能 开机 (二 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 观 察 电流 的 反应 。 

2) 阁 加 电 电 流 在 10mA 以 下 ， 则 更 换 32. 768kHz 晶振 。 

3) 若 更 换 无 效 ， 则 重 植 或 更 换 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 M330 型 手机 不 能 开机 (三 ) 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 加 电 观 察 电流 的 变化 。 

2) 若 电 流 在 20 ~40mA 波动 ， 则 重 写 软 件 资料 。 

3) 车 重 写 资料 后 无 效 ， 则 更 换 字 库 后 重 写 资料 。 

实际 检修 中 ， 因 字库 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】 夏 新 A8 型 手机 上 电池 后 自动 开机 ， 开 机 后 按 关机 键 无 反应 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 开机 键 有 无 正常 的 开机 电压 。 

2) 若 开 机 电压 不 正常 ， 则 检查 与 VO 相连 的 两 个 上 拉 电 阻 R506、R507、R305 是 否 
常 。 

3) 若 发 现 R506、R507、R305 电阻 不 良 ， 则 用 风 枪 吹 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 R506、R507 、R305 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











并 


二 


【 要 点 与 点 拨 ]】 
R505 、R506 相关 电路 截图 如 图 5-119 所 示 。 
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图 5-119 ”R505、R506 相关 电路 截图 





( 九 )【 机 型 与 现象 】 夏 新 A8 型 手机 进 水 后 不 能 开机 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 


一 
和 人 实际 扣 作 
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1) 首先 检查 主板 上 元 器 件 是 否 有 腐蚀 或 断路 现象 。 
2) 若 未 发 现 此 类 现象 ， 则 用 天 那 水 清洗 主板 。 
实际 检修 中 ， 因 主板 未 清洁 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


第 十 三 节 小 米 智 能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 在 安装 软件 的 时 候 提 示 应 用 程序 未 安装 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 储存 模式 连接 计算 机 或 者 用 RootExplorer 找到 SD 卡 目录 下 的 android_secure 
文件 夹 ， 删 除 smdl2tmpl. asec 文件 ， 然 后 再 次 安装 软件 。 

2) 者 再 次 安装 软件 后 无 效 ， 则 把 手机 恢复 出 广 设置 。 

3) 若 恢复 出 三 设置 后 故障 依旧 ， 则 格式 化 SD 卡 。 

实际 检修 中 ， 因 SD 卡 中 程序 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 











2 
在 SD 卡 目 录 下 的 android_secure 文件 夹 中 一 般 有 smdl2tmpl. asec 文件 ， 也 可 能 是 其 
他 名 称 ， 总 之 与 正常 程序 命名 格式 明显 不 一 样 的 文件 将 其 删除 。 


(二 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智 能 手机 有 时 候 程 序 会 出 现 FC (程序 意外 停止 ,强行 关 闭 ) 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 打开 设置 一 程序 一 程序 管理 里 找到 该 程序 然后 清除 所 有 数据 。 

2) 寿 清 除 所 有 数据 无 效 ， 则 恢复 出 三 设置 然后 格式 化 SD 卡 重新 安装 软件 。 

实际 检修 中 ， 因 程序 混乱 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








2 【要 点 与 点 拨 】 
该 机 偶尔 出 现 此 类 故障 属于 正常 情况 ， 经 常 出 现 一 般 是 程序 系统 不 兼容 导致 的 。 











(三 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 信号 时 有 时 无 或 者 完全 没 信号 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 SIM 卡 是 否 正常 。 

2) 大 SIM 卡 正常 ， 则 进入 工程 模式 ， 在 拨号 界面 输入 : *# 关 636##*##+ ， 然 后 在 弹 
出 的 界面 选择 “手机 信息 ”， 然 后 下 拉 到 最 底下 选择 “设置 首选 网 络 类 型 ”。 

实际 检修 中 ， 因 首选 网 络 不 正确 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 




















W 【要 点 与 点 拨 】 

在 设置 首选 网 络 类 型 时 注意 ; 移动 /联通 2G 卡 请 选择 “GSM only ( 仅 使 用 2G 网 
络 )”; 联通 3G 卡 可 以 选择 “WCDMA preferred (WCDMA 网 络 优 先 )”， 或 “GSM only 
( 仅 使 用 2G 网 络 )” 或 “WCDMA only ( 仅 使 用 WCDMA 网 络 )”。 
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(四 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 下 载 需 要 数据 包 的 游戏 时 无 法 正常 运行 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 数据 包 放 置 的 路 径 是 否 符合 游戏 程序 要 求 。 

2) 若 数据 包 路 径 没 问题 ， 请 检查 数据 包 形 式 。 

3) 寿 数 据 包 形 式 也 为 正常 ， 则 检查 下 载 的 主 程序 和 数据 包 是 否 与 手机 硬件 匹配 。 
实际 检修 中 ， 因 下 载 的 主 程序 和 数据 包 与 手机 硬件 不 匹配 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








W 【要 点 与 点 拨 】 

1) 小 米 手 机 中 有 数据 包 的 程序 都 是 需要 把 数据 包 放 置 在 特定 位 置 才 正 常 运行 的 ， 不 
同 的 厂商 出 品 的 游戏 数据 包 要 求 放置 的 位 置 也 不 同 ， 一 般 在 论坛 的 帖子 里 会 有 提示 数据 包 
的 放置 位 置 。 

2) 小 米 手 机 数据 包 一 般 都 是 文件 夹 形式 ,文件 夹 名 一 般 部 与 游戏 名 称 相同 (大 多 数 
都 是 英文 ) 。 在 论坛 下 载 到 的 数据 包 一 般 都 是 压缩 包 ， 下 载 后 先 要 进行 解压 ， 把 解压 后 得 
到 的 英文 名 文件 夹 复制 到 SD 卡 /gameloft/games 目录 下 。 

















(五 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 无 法 搜 星 定位 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 换 环境 测试 。 

2) 者 换 环境 测试 后 有 4 颗 以 上 的 卫星 SNR 值 ， 但 依旧 无 法 实现 定位 ， 则 建议 多 尝试 几 
个 软件 ， 此 外 ， 同 时 打开 GPS 和 a-GPS。 

3) 若 依然 无 效 ， 则 选择 系统 设置 一 我 的 位 置 -GPS 配置 一 更 改 NTP 地 址 为 : 
cnl. pool. ney. org 或 cn2. pool. ntp. org 或 asia. pool. ntp. org 或 者 尝试 将 supl 服务 兢 改 成 
supl. nokia. com。supl 服务 器 端口 改 为 7275 。 

实际 检修 中 ， 因 NTP 地 址 错误 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








W 【要 点 与 点 拨 】 

小 米 手机 硬件 测试 中 的 GPS 测试 里 ， 可 以 看 到 搜 到 的 几 颗 卫星 的 SNR 值 ， 这 个 值 代 
表 了 搜 到 卫星 的 信号 质量 ， 在 信号 质量 小 于 或 等 于 26 时 ， 实 际 上 与 卫星 的 连接 是 不 稳定 
的 ， 稳 定 连接 ( 即 SNR 值 大 于 26) 的 卫星 小 于 4 颗 。 



























































(六 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智 能 手机 无 法 上 网 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 确认 SIM 卡 是 否 开 通 了 流量 套餐 。 

2) 者 开通 了 流量 套餐 ， 则 检查 下 拉 状 态 栏 确认 数据 开关 是 否 已 经 打开 。 

3) 知 开 关 已 打开 ， 则 应 用 超市 或 计算 机 下 载 一 个 “ 海 卓 ”安装 到 手机 ， 打 开 “ 海 
卓 ” 里 面 有 个 “转换 DNS 检查 ”的 选项 ， 下 拉 弹 出 的 界面 ， 找 到 “转换 DNS 检查 ”。 如 
果 右 边 显 示 的 内 容 是 : 0. 0.0.0 allowed， 则 返回 到 海 卓 主 界面 ; 如果 右 边 显示 内 容 是 : 
0. 0. 0. 0not allowed， 则 点 击 “ 转 换 DNS 检查 ”右边 内 容 就 会 变 成 : 0. 0. 0.0 allowed， 然 
后 返回 到 “海里 ” 主 界面 。 点 击 “ 一 键 设 置 APN”， 如 有 出 现 是 否 清除 原 有 APN 信息 的 
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选项 则 选择 “是 ”。 

4) 若 经 设置 后 还 是 不 能 上 网 ， 则 重启 手机 。 

实际 检修 中 ， 因 程序 混乱 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 型 智能 手机 软件 无 法 安装 到 SD 卡 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 连接 计算 机 时 是 否 已 打开 USB 存储 模式 ， 若 有 打开 请 关闭 再 试 。 

2) 若 再 试 无 效 ， 则 先 把 软件 安装 到 手机 内 存 ， 然 后 在 设置 一 程序 一 程序 管理 里 找到 要 
安装 到 SD 卡 的 软件 ， 点 击 进 入 ， 如 果 支 持 安装 到 SD 卡 的 程序 “ 移 至 SD 卡 ” 的 选项 就 会 
亮 起， 此 时 点 击 “ 移 至 SD 卡 ” 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 设置 程序 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 型 智能 手机 蓝牙 明明 打开 了 ， 别 人 的 设备 却 搜索 不 到 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓝牙 的 设置 页 面 底下 的 可 检测 性 的 开关 是 否 打开 。 

2) 若 可 检测 性 开关 已 打开 ， 则 调整 开关 系统 默认 的 时 间 为 2min。 

3) 知 2min 内 没 跟 别人 的 设备 连接 配对 ， 则 需要 重新 打开 ， 也 可 在 “可 检测 到 设备 的 
时 间 超 时 ”选项 里 进行 调节 时 间 。 

实际 检修 中 ， 因 设置 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 )【 机 型 与 现象 】 小 米 型 智能 手机 进 水 后 ， 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 在 进 水 后 立刻 关机 上 断 电 ， 把 手机 水 分 甩 干 ， 自 然 风 干 。 

2) 在 自然 风干 的 同时 应 拿 东 西 擦拭 手机 。 

实际 检修 中 ， 因 进 水 导致 程序 混乱 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 



































2 【要 点 与 点 拨 】 
此 类 现象 ,不 建议 一 会 儿 就 开机 ， 这 样 容易 效 坏 手机 。 


(十 )【 机 型 与 现象 】 小 米 型 智能 手机 短信 能 收 不 能 发 或 者 不 能 收 也 不 能 发 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 进入 工程 模式 方式 : 在 拨号 界面 输入 “*#* 类 636##*#*”， 然 后 在 弹出 的 界 
面 选择 “手机 信息 ”， 拉 到 底下 有 个 “SMSC”， 在 其 右边 框 中 设置 短信 中 心 号 码 后 点 击 
更 新 。 

2) 若 更 新 无 效 ， 则 检查 手机 里 有 没有 安装 一 些 优化 大 师 等 能 禁止 程序 开机 自 启动 的 软 
件 ， 检查 是 否 有 把 信息 程序 禁止 了 。 

3) 若 有 把 信息 程序 禁止 了 开机 自 启动 ， 则 设置 为 允许 短信 程序 自 启动 。 

4) 若 设置 为 允许 短信 程序 自 启 动 后 故障 依然 不 变 ， 则 安装 第 三 方 短信 软件 (如 GO 
短信 ) 。 

5) 若 第 三 方 软件 可 以 正常 收发 ， 则 清理 短信 数据 ， 方 法 为 : 设置 一 程序 一 程序 管理 一 
全 部 一 信息 一 清除 数据 。 

实际 检修 中 ， 因 短信 数据 未 清理 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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(十 一 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 电池 耗 电 过 快 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 是 否 后 台 运 行 大 量 联 网 程序 。 

2) 若 后 台 未 运行 大 量 联网 程序 ， 则 检查 是 否 开启 了 WLAN 和 蓝牙 。 
3) 若 未 开启 WLAN 和 蓝牙 ， 则 检查 是 否 开 启 了 自动 屏幕 亮度 。 

4) 若 未 开启 自动 屏幕 亮度 ， 则 打开 系统 设置 一 系统 一 电量 一 电量 监控 ， 进 入 电量 监控 
查看 是 哪个 程序 耗 电 量 异 常 。 

实际 检修 中 ， 因 未 打开 电量 监控 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 二 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 打开 相机 时 报错 提示 无 法 连接 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判断 : 

1) 首先 重启 手机 。 

2) 车 重启 后 故障 依旧 ， 则 用 WIPE 重新 刷 完整 MIUI rom 包 。 

实际 检修 中 ， 因 MIUI rom 包 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 三 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 触摸 屏 失效 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进 行 判断 : 

1) 首先 进入 x*#* #64663##*#* 测试 屏幕 。 

2) 车 测试 无 问题 ， 则 升级 系统 。 

3) 若 升 级 涉及 触摸 驱动 ， 则 在 升级 后 不 要 再 刷 回 旧 的 版 本 。 

实际 检修 中 ， 因 系统 未 升级 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 四 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智 能 手机 充电 时 屏幕 漂移 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 换个 充电 器 或 者 换 成 USB 充电 。 

2) 若 更 换 后 依然 出 现 屏幕 漂移 ， 则 建议 换个 充电 环境 。 

实际 检修 中 ， 因 充电 环境 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


























芒 











2 【要 点 与 点 拨 】 
此 类 故障 升级 软件 可 以 很 大 程度 上 减缓 此 类 问题 ， 但 无 法 完全 避免 。 


(十 五 ) 【机 型 与 现象 】 小米 智 能 手机 不 识别 移动 3G 和 SIM 卡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 进入 设置 一 系统 一 运营 商 一 网 络 类 型 选择 ， 设 置 为 确保 选 成 3G 优先 或 者 
仅 2G。 

2) 若 网 络 类 型 选择 正常 ， 则 输入 “ x*#* 指 4663##*#* ”测试 SIM 卡 是 否 正常 识别 。 

3) 若 不 能 正常 识别 ， 则 把 卡 拨 出， 擦拭 干净 重新 装 入 。 

实际 检修 中 ， 因 STM 未 擦 干净 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 六 ) 【机 型 与 现象 】 小 米 智能 手机 LED 灯 红 色 灯 一 直 在 闪烁 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 打开 设置 一 LED 灯 一 闪 动 通知 ， 将 LED 灯 选 择 关 闭 。 

2) 车 选择 关闭 后 无 效 ， 则 输入 *##* #64663##*#* ， 测 试 LED 灯 。 
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3) 知已 经 关闭 了 LED 闪烁 提醒 功能 ， 但 还 是 不 断 内 红 灯 ， 则 在 备份 好 数据 后 用 WIPE 
数据 重新 刷 一 次 完整 包 。 
实际 检修 中 ， 因 程序 混乱 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


第 十 四 节 亿 通 智能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 亿 通 U128 型 手机 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 恒 压 电源 对 U128 进行 加 电 按 开机 键 检测 电流 的 变化 。 

2) 车 电流 在 30 ~40mA 上 下 跳动 (或 40mA 一 30mA 一 110mA 一 40mA ) ， 则 进行 软件 升 
级 即 可 。 

实际 检修 中 ， 因 软件 未 升级 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 








W 【要 点 与 点 拨 】 

在 检修 中 ， 若 电流 大 于 1A， 且 功放 发 泥 ， 则 是 因 功 放 损坏 所 致 ; 若 电流 大 于 2A， 则 
大 多 数 是 因 电 池 供 电 (VBAT) 某 处 元 器 件 短路 ， 应 检查 电池 供电 某 处 电容 是 否 被 击 穿 或 
外 观 严重 损坏 ， 更 换 电 容 即 可 。 






































(二 ) 【机 型 与 现象 】 亿 通 U128 型 手机 按键 失灵 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 检 测 靠 近 屏 菩 盖 的 黑色 电容 的 阻 值 是 否 正常 。 

2) 若 阻 值 为 零 ， 则 更 换 此 电容 。 

3) 若 更 换 后 无 效 ， 则 加 焊 CPU。 

实际 检修 中 ， 因 CPU 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 ) 【机 型 与 现象 】 亿 通 M228/M208 型 手机 自动 关机 且 不 识 SIM 卡 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 SIM 卡 座 、 小 板 连接 器 是 否 有 损坏 现象 。 

2) 若 未 发 现 损坏 ， 则 更 换 MT6223A 芯片 〈( 主 芯片 CPU)。 

实际 检修 中 ， 因 MT6223A 芯片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 亿 通 M169 型 手机 不 能 开机 、 漏 电 、 不 连接 
【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 尾 插 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 尾 插 第 Q 脚 及 第 (8 脚 与 旁边 的 其 他 脚 有 短路 现象 旦 变形 ， 则 更 换 。 
实际 检修 中 ， 因 尾 搬 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


第 十 五 节 中 兴 智 能 /普通 手机 维修 金 例 


(一 ) 【机 型 与 现象 】 中 兴 S100 型 手机 开机 正常 ， 但 6、9、# 键 重 按 才 起 作用 
【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 拆 开机 壳 检 查 按键 膜 导电 簧 片 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 “6、9 、# ” 键 的 按键 膜 导 电 簧 片 颜 色 发 暗 已 氧化 ， 则 更 换 导 电 簧 片 。 

实际 检修 中 ， 因 导电 得 片 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(二 ) 【机 型 与 现象 中兴 S100 型 手机 开机 显示 一 段 时 间 后 变 淡 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 观 察 液晶 显示 电路 是 否 有 异常 。 

2) 若 示 发现 异常 ， 则 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 检 查 电容 C3 、C6 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 C3 、C6 存在 不 同 程度 的 漏电 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 C3 、C6 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(三 ) 【机 型 与 现象 】 中 兴 S100 型 手机 不 能 充电 

【步骤 与 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 好 的 充电 器 检查 该 机 是 否 能 充电 。 

2) 若 不 能 充电 ， 则 拆 开机 壳 ， 在 充电 接口 插 上 充电 器 充电 ， 用 万 用 表 直 流 电压 挡 检 查 
接口 元 器 件 是 否 有 充电 电压 。 

3) 若 发 现 接 口 元 器 件 上 有 5V 左右 的 充电 电压 ， 则 检查 电池 座 电压 是 否 正常 。 

4) 若 电 池 座 电压 只 有 37V 左右 偏 低 且 不 稳定 ,但 用 手 按 住 电 池 座 又 有 4V 左右 的 电压 ， 
则 检查 电池 座 是 否 有 虚 焊 现象 。 

5) 若 发 现 电 池 座 存在 虚 焊 ， 则 补 焊 。 

实际 检修 中 ， 因 电池 座 存在 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(四 ) 【机 型 与 现象 】 中 兴 F280 型 手机 开机 无 显示 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 检 查 液晶 显示 屏 是 否 有 异常 。 

2) 若 显示 屏 无 异常 ， 则 检查 液晶 显示 模 组 的 排 线 连接 器 是 否 有 氧化 等 异常 情况 。 

3) 若 未 发 现 明 显 氧化 现象 ， 则 用 刀 形 电 烙 铁 头 补 焊 液 晶 显 示 屏 焊 盘 。 

实际 检修 中 ， 因 液晶 显示 屏 存 在 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(五 ) 【机 型 与 现象 】 中 兴 F280 型 手机 加 电 按 开机 键 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 数字 万 用 表 直 流 电 压 挡 检查 供电 电压 与 复位 信号 是 否 正常 。 

2) 若 供 电 电 压 与 复位 信号 均 正常 ， 则 用 频率 挡 检查 主 时 钟 信号 是 否 正 常 。 

3) 若 主 时 钟 信号 也 正常 ， 则 检查 微 处 理 模 块 (QSC6010) 是 否 虚 焊 。 

4) 若 发 现 微 处 理 模块 存在 虚 焊 现象 ， 则 用 热风 检 将 其 歇 下 植 锡 后 再 装 回 。 

实际 检修 中 ， 因 微 处 理 模 块 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(六 ) 【机 型 与 现象 中兴 C6100 型 手机 开机 显示 有 时 花屏 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 机 壳 试 换 液 晶 显 示 模 组 。 

2) 若 更 换 液 晶 模 组 无 效 ， 则 用 数字 万 用 表 二 极 管 挡 检查 液晶 显示 接口 电路 元 器 件 是 否 

































































































































































3) 若 检查 未 发 现 明 显 异 常 ， 则 检查 液晶 显示 接口 连接 器 焊 盘 是 否 虚 焊 。 
4) 大 发 现 液 晶 显示 接口 连接 器 焊 盘 有 虚 焊 现象 ， 则 将 其 补 焊 。 
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实际 检修 中 ， 因 显示 接口 连接 器 焊 盘 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(七 ) 【机 型 与 现象 】 中 兴 C6100 型 手机 打 电 话 时 听 不 到 对 方 声音 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开 机 壳 检 查 滑 盖 排 线头 是 否 有 异常 。 

2) 若 检查 发 现 其 表面 金 手指 存在 氧化 ， 则 用 橡皮 将 其 擦 干净 试 机 。 

3) 若 试 机 故障 不 变 ， 则 更 换 排 线 。 

实际 检修 中 ， 因 排 线 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 八 ) 【机 型 与 现象 】 中 兴 C370 型 手机 开机 显示 异常 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 开机 壳 观 察 液 晶 显 示 屏 是 否 有 异常 。 

2) 若 显 示 屏 无 异常 ， 则 用 万 用 表 检 查 液晶 显示 接口 电路 元 器 件 是 否 有 异常 。 

3) 若 发 现 三 个 滤波 元 件 左 侧 的 在 线 电 阻 异常 ， 则 更 换 。 

实际 检修 中 ， 因 左 侧 的 滤波 元 件 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

( 九 )【 机 型 与 现象 】 中 兴 C370 型 手机 电话 呼 入 时 无 振动 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 将 电动 机 焊 下 ,用 27V 左右 整流 电压 加 电 检 查 电动 机 是 否 能 正常 振动 。 
2) 若 电 动机 能 够 正常 振动 ， 则 检查 振动 电动 机 接口 元 器 件 是 否 有 异常 。 

3) 若 检查 发 现 保护 二 极 管 两 端 电阻 接近 为 零 ， 则 用 热风 枪 将 其 吹 下 再 检查 阻 值 。 
4) 若 阻 值 仍 接近 为 零 ， 则 更 换 该 保护 二 极 管 。 

实际 检修 中 ， 因 保护 二 极 管 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 

(十 ) 【机 型 与 现象 】 中 兴 A100 型 手机 摔 后 不 能 开机 

【步骤 与 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拆 机 观察 主板 是 否 有 异常 。 

2) 若 发 现 主板 里 面 很 脏 ， 则 清洗 主板 加 电 试 机 。 

3) 若 试 机 开机 电流 在 20mA 左右 不 能 开机 ， 则 更 换 13MHz 晶振 再 检测 电流 变化 。 
4) 若 此 时 电流 瞬间 到 50mA 再 降 到 30mA 然后 升 到 60mA， 则 更 换 音频 IC 试 机 。 
5) 若 更 换 后 手机 可 以 开机 ， 但 有 时 不 可 打 电 话 ， 则 将 功放 取 下 ,用 1411B 功放 代 换 。 
实际 检修 中 ， 因 功放 不 良 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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引 脚 号 
QFN | 倒 装 芯 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
封装 | 片 封装 
1 A4 RESETn 复位 ( 低 电 平 有 效 ) 
全 部 掉 电 ( 低 电 平 有 效 ) ;0 = 完全 掉 电 模式 1 = 
态 A4 PDn 二 oT 
3 B9 VDD18A 1. 8V 模拟 电源 
有 Gi i ee 发 射 器 正 输入 ( 基带 同 相 输出 数据 差分 
i Rg es 发 射 负 输 入 端 ( 基带 同 相 输出 数据 差分 
6 一 VSS 地 
7 C8 SCAN_EN/VSS 扫描 启用 ( 可 连接 到 接地 线 或 悬空 ) 
JTAG 测试 模式 选择 (该 输入 选择 的 系统 JIAC | ”该 集成 电路 为 
8 D4 TMS_SYS 控制 器) WLAN 模 组 , 采用 
JTAG 测试 模式 选择 (该 输入 选择 的 CPU JTAG | 68 脚 QFN 封装 与 
9 F5 TMS_ARM 控制 器 倒 装 芯片 封装 
10 H6 | TRSsm JTAG 测试 复位 时 和 
11 F4 GPIO[0] 通用 输入 与 输出 端 所 示 ( 以 采用 倒 装 
12 JI0 | TX2_OUT 2.4 GHz 发 射 输出 ( 基带 同 相 的 输出 数据 ) 芯片 封装 应 用 在 苹 
14 I9 VDD18A 1. 8V 模拟 电源 
15 Pp6 XPWDET2 2.4 GHz 功率 放大 器 功率 检测 信和 号 
16 M6 NC 保留 
17 P9 REXT 偏 置 电流 电阻 (用 于 电流 参考 ) 
18 一 RES 保留 
19 一 TX5_OUT 5 GHz 发 射 输出 (基带 同 相 的 输出 数据 ) 
20 K7 VDD18A 1.8V 模拟 电源 
21 P7 VDD18A 1. 8V 模拟 电源 
号 Me 二 | (提供 了 天 线 选择 负 的 控制 
-本 ss 金牌 维修 实 训 公 书 一 手把手 轩 解 维修 实际 操作 
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型 芯片 技术 资料 
( 续 ) 
引 脚 号 
QFN | 倒 装 芯 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
封装 | 片 封 装 
分 天 线 选 择 正 输出 (天线 选择 提供 了 正 的 控制 
3 Ni AS 人 线 选 择 正 输出 (天 线 选择 提供 了 正 的 控制 
信号) 
24 K5 T/R3_N 发 射 开 关 3 负 输 出 
25 M3 T/R_N 发 射 开关 控制 负 输 出 (连接 到 Tx/Rx 开关 板 ) 
26 P4 T/R_P 发 射 开关 控制 正 输出 (连接 到 Tx/Rx 开关 板 ) 
27 K6 VDD30 3.0V 数字 1/ 0 电源 
1 源 启动 控制 (控制 的 功率 广 吏 能 输 
5 PA 源 启动 控 | (控制 的 功率 放大 器 使 能 输入 ， 
= 禁用 、1 = 使 能 ) 
PA 电源 启动 控制 (控制 的 功率 放大 器 使 能 输入 ， 
29 过 PA_PE_A : | 
0 = 禁用 1 = 使 能 ) 
30 K4 VDD18_LDO 低压 差 线 性 稳 压 器 供电 电源 
而 要 全 串 行 接口 时 钟 输 出 (为 EEPROM 或 电源 管理 设 
有 备 编程 接口 控制 ) 
串 行 接 口 读 / 写 控制 ( 串 行 EEPROM 接口 数据 输 
3 和 Sw 行 读 / 写 控制 ( 串 行 接口 数据 输 
和 人 和) 
33 K2 | ECsn EEPROM 芯片 选择 输出 ( 低 电 平 有 效 ) 多 
WLAN 模 组 , 采用 
34 P2 SDA 串 行 接口 数据 输出 (为 EEPROM ) 68 脚 QFN 封装 与 
35 Pl VIO_X2 1.8V/3.3V 数字 电源 倒 装 芯片 封装 
二 (500km 间距 ) 。 其 
36 K3 VDD12 1.2V 数字 内 核电 源 
一 应 用 电路 如 图 A-1 
37 MI TCK JTAG 测试 时 钟 所 示 ( 以 采用 倒 装 
38 HS TDO JTAG 测试 数据 输出 芯片 封装 应 用 在 蔷 
二 果 iPhone 2G 智能 
39 Kl TDI JTAG 测试 数据 输入 
- 手机 电路 上 为 例 ) 
40 HI GPIO1 通用 输入 与 输出 端 
41 H2 GPIO4 通用 输入 与 输出 端 
42 Fl SPI_CLK/SD_CLK SPI 时 钟 输入 /SDIO 时 钟 输入 
43 F2 SPI_SDI/SD_CMD SPI 数据 输入 /SDIO 命令 与 响应 
44 D1 SPI_SCSn/SD_DATO SPI 片 选 输入 ( 低 态 有 效 )/SDIO 数据 
45 D2 SPI_SDO/SD_DAT!1 SPI 数据 输出 /SDIO 数据 
SPI 中 断 信 号 ( 低 态 有 效 )/SDIO 数据 线 位 或 读 
46 Bl SPI_SINTn/SD_DAT2 a 
等 待 
47 B2 SD_DAT3 SDIO 数据 
48 F3 GPIO2 通用 输入 与 输出 端 
49 D3 GPIO3 通用 输入 与 输出 端 
50 四 VDD12 1.2V 数字 内 核电 源 
51 Al VIO_X1 1. 8V/3.3V 主机 电源 
52 E6 VDD18A 1.8V 模拟 电源 
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( 续 ) 
引 脚 号 
QFN | 倒 装 芯 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
封装 | 片 封 装 
53 A2 GPIO5 通用 输入 与 输出 端 
54 B3 GPIO6 通用 输入 与 输出 端 
55 A3 CLK_OUT/SLEEP_CLK 测试 时 钟 模式 /睡眠 时 钟 模式 
56 B4 BT_STATE 蓝牙 状态 
57 FE8 BT_FREQ2 蓝牙 请 求 信号 
58 B5 WL_ACTIVE 蓝牙 无 线 局 域 网 
59 A5 BT_PRIORITY 蓝牙 优先 级 
60 四 BT_RES 保留 
61 = VDD18A 1. 8V 模拟 电源 
局 二 ee 晶体 /晶振 /系统 时 钟 输入 (接受 19.2/20/24/26/ 
和 38. 4/40 MHz 的 时 钟 信号 ,来 自 晶体 振荡 器 ) 
63 A7 XTAL_O 晶体 /晶振 输出 ( 仅 用 于 内 部 振荡 器 模式 ) 该 集成 电路 为 
ee- WLAN 模 组 ,采用 
4 D5 VDD18A 1.8V 模拟 电源 
6 模 68 脚 OFN 封装 与 
65 A8 VDD18A 1.8V 模拟 电源 倒 装 世 片 封装 
Ee (500um 间距 )。 其 
Ea .8V 模拟 电源 
66 VDD18A 1. 8V 模 和 原 应 用 电路 如 图 A-1 
5 GHz 发 射 负 输 入 端 ( 基带 同 相 输出 数据 差分 负 | 所 示 ( 以 采用 倒 装 
67 on. RX5S_IN_N 信号 ) 芯片 封装 应 用 在 芋 
果 iPhone 2G 智能 
68 i a 5 GHz 发 射 器 正 输入 ( 基带 同 相 输出 数据 差分 阳 手机 电路 上 为 例 ) 
性 信和 号) 
一 N10 VSS 也 
二 Al10 VSS 也 
一 J8 VSS 也 
一 C8 VSS 也 
M7 VSS 也 
H7 VSS 也 
一 E7 VSS 也 
二 C7 VSS 也 
Ee C6 VSS 也 
一 H4 VSS 也 
一 H3 VSS 也 
TS 
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型 芯片 技术 资料 
的 本 向 四 回国 台 加 总 2 了 zz 
一 vDD18A 一 一 VDD18 LDO VDD30 VDDI2 VIO X2 
i VIO Xl 
88W8686-B13CBB1-B115 
WLAN_SDIO_CMD F2_|spr spi/sp cMD FLIP_CHIP l p6 NC 
WLAN _SDIO_CLK Fl |spr CLK/SD CLK HOST 
WH So Dl spl SCSn/SD DATO ~ INTERFFACES 
<l> 
D2 |spI SDO/SD DATI ~ G-SPI/SDIO N10 
WLAN_SDIO DATA<2> Bl spr SINTn/SD DAT?2 
WLAN SDIO DATA<3> B2 | 下 
WLAN ACTIVE 
BT_PRIORITY B5 
BT_STATE re es BLUETOOTH 请 
R86 B4_|eT， COEXISTENCE C10 
Rik . 
1/20W R76 
NC M2 6.04kQ 
1/20W p3 EEPROM WLAN REXT 
二 SERIAL 
NC P2 CONTROL WLAN_RF/NETWORK Pp9 1/20W 
WLAN BOOTCFG1 K2 
WLAN BOOTCEG0 XTAL Ol A7 WLAN XTAL IN 
WLAN TCK MI XTAL LI/Xo| AG WLAN XTAL OUT 
WLAN TDI UART SIN Kl EE _ 
WLAN TDO H5 PA PE GL P5 PA PE G 
WLAN TRST N H6 
WLAN _TMS F5 
TP57 WLAN _ TMS D4 ANT_ SET N MS WLAN RX EN 
G8 |sCAN EN/VSS ANESEIP 
A3 |CLK_OUT/SLEEP CLK 
二 TR N| Ms WLAN TX EN 
Te34 WLAN 32kK CLK BASEBAND T/R PLP4 BT TXRX_EN8686 
T/R3 NL KS NC 
R75 CONTROLAND PDn/RESETn|D A4 WLAN RESET 
100kQ POWER DOWN 
1/20W 
GpIOO| F4 WLAN CLK REQ TP58 
GPIOIL H4 NC 
一 GPIO/LED Gploz| F3 WLAN JTAG EN N 
= CONTROL GpIlo3[_D3 NC 
GPIO4|L H2 HOST WAKE WLAN 
GPIOS[ A2 WLAN GPIOS 本 
GPpIO6|_B3 WLAN UART SOUT Mb 
1/20W 
NC|L_M6 NC 
R111 加 旧 
100kQ 一 
1/20W 
加 a 
BEE 二 
图 A-1 88W8686 应 用 电路 图 
一 、TSC2300 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 VBATI1 电池 监视 需 输 入 EE 或 
bE 池 监 1 封装 ;采用 64 
2 VBAT2 电池 监视 器 输入 脚 TQFP 封装 
从 编程 
3 | VREFIN SAR 参考 电压 2 用途 :可 编程 
触摸屏 控制 与 音频 
4 ARNG 数 / 模 转 换 器 模拟 范围 设置 输出 
编 解 码 器 
5 AOUT 数 / 模 转 换 器 电流 输出 3. 应 用 领域 :个 
hy 5 2 二 
6 | PENIRGO 触摸 笔 中 断 人 数字 助理 、 移 动 
电话 、MP3 播放 器 、 
7 POL SPI 时 钟 极 性 es 
家 电 智能 手机 
8 GPIO_0 通用 输入 与 输出 4. 典型 应 用 电路 
9 GPIO_1 通用 输入 与 输出 如 图 A-2 所 示 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
10 GPIO_2 通用 输入 与 输出 
11 GPIO_3 通用 输入 与 输出 
12 GPIO_4 通用 输入 与 输出 
13 GPIO_5/CLKO 通用 输入 与 输出 /缓冲 振荡 器 时 钟 输出 
14 DVDD 数字 电源 
15 DGND 数字 地 
16 | SS 从 选择 输入 
17 SCLK SPI 时 钟 输入 
18 MOSI SPI 数据 输入 
19 MISO SPI 数据 输出 
20 | DAV 数据 
21 COI 晶体 输入 
py COO 晶体 输出 
23 MCLK 主 时 钟 输入 到 音频 编 解 码 器 
24 | BCLK PS 接口 位 时 钟 
25 LRCLK PS 接口 左 / 右 时 钟 
26 | PSDIN PS 接口 串 行 数据 输入 1. 封装 :采用 64 
27 | PspoUuT PS 接口 串 行 数据 输出 脚 TQFP 封装 
28 DVDD 数字 电源 2 用 途 : 可 编程 
几 触摸 屏 控制 与 音频 
29 DGND 数字 地 编 解码 器 
30 KBIRQ 键盘 中 断 3. 应 用 领域 :个 
31 RESET 设备 复位 人 数字 助理 移动 
32 RI 键盘 行 1 电话 、MP3 播放 器 、 
33 | R2 键盘 行 2 家 电 、 智 能 于 机 
一 4. 典型 应 用 电路 
34 R3 键盘 行 3 如 图 A-2 所 示 
35 R4 键盘 行 4 
36 Cl 键盘 列 1 
37 C2 键盘 列 2 
38 C3 键盘 列 3 
39 | C4 键盘 列 4 
40 LLINEIN 左 通道 模拟 输入 到 音频 编 解 码 器 
41 RLINEIN 右 通道 模拟 输入 到 音频 编 解 码 器 
42 MICIN 话 简 模拟 输入 
43 MICBIAS 电压 偏 压 输出 
44 VCM # 模 电压 旁 路 电容 器 
45 NC 空 脚 
46 AFILT 音频 A-D 转换 器 反 锯齿 滤波 电容 器 
47 VREF + 正音 频 编 解码 器 参考 电压 
48 VREF - 负 音 频 编 解码 器 参考 电压 
49 MONO + 单 声 道 差分 输出 
50 MONO - 单 声 道 差分 输出 
51 VOUTR 音频 线路 输出 














有 
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型 芯片 技术 资料 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
52 VOUTL 左 线 音频 输出 
53 AGND 模拟 地 1 封装 ;采用 人 4 
54 AVDD 模拟 电源 脚 TQFP 封装 
55 HPL 左 耳机 放大 器 输出 2. 用 途 :可 编程 
56 HPR 右 耳 机 放大 器 输出 触摸 屏 控制 与 音频 
57 HPGND 模拟 地 编 解 码 器 
58 X- 位 置 输入 3. 应 用 领域 :个 
59 Y- 位 置 输入 人 数字 助理 .移动 
60 X+ 位 置 输入 电话 、MP3 播放 器 、 
61 Y+ 位 置 输入 家 电 智能 手机 
62 HPVDD 模拟 电源 4. 典型 应 用 电路 
63 AUXI1 SAR 辅助 模拟 输入 如 图 A-2 所 示 
64 AUX2 SAR 辅助 模拟 输入 
Oo 
扬声器 插 孔 1 Rs 线路 输入 
= 键盘 
一 一 一 O 一 一 一 一 = , 
| 一 9 二 二 19| 15|14|13|12 
耳机 插 孔 || 。 m9 全 
TNF 11|110| 9| 8 
= A A 7|16|5|4 
4 0T 二 1HF| |b 
10~1008 uF 0 DEF 全 we| 十 
220uF— 年， | fir 
48| 147| 46| 145| 144| |43| 142| 41| 140| 139| 138| 137| |36| 135| 134| 133 
[aa] 
ys 人 
是 
线路 输出 
] 一 10 
uF 
重 TSC2300 
触摸 屏 
FT 号 
DEF A © 
er ol 
= 
电压 调整 
] 一 10 
LF 0.1nF 
1~10 名 一 D 一 D 
HF S| 
A 一 A 二 
主 电 池 一 十 副 电 池 
LCD 
Rmg 外 和 o 对比度 控制 
sd 
一 大 一 人 加 
电压 调整 

















图 A-2 ”TSC2300 典型 应 用 电路 图 
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ws 











二 、UCB1400 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 DVDDI1 数字 电源 
2 XTL IN 晶体 / 主 时 钟 输入 (24. 576 MHz) 





3 XTL_OUT 


蝇 体 (24. 576 MHz) 





4 DVSS1 


数字 地 





5 SDATA_OUT 


交流 连接 串 行 数据 输出 








6 BIT_CLK 交流 连接 串 行 数据 时 钟 (12. 288 MHz) 
7 DVSS2 数字 地 





8 SDATA_IN 








交流 连接 串 行 数据 输入 

















































































































9 DVDD2 数字 电源 
10 SYNC 交流 采样 同步 连接 
11 RESET 交流 连接 主 复位 1， 封装 .采用 48 
12 | ADCSYNC 模 / 数 转换 器 同步 脉冲 肢 LQFP 封装 
FE 2. 用 途 :音频 编 
人 SO 解码 器 与 触 措 屏 控 
14 AD2 模拟 电压 输入 制 占 和 电源 管理 
15 | ADl 模拟 电压 输入 监控 
ee 3. 应 用 领域 : 智 
| 模拟 电压 输入 能 移动 电话 .掌上 
17 TSPX 触摸 屏 正 X 板 电脑 .个 人 智能 i 
18 | TSMX 触摸 屏 负 X 板 信 设 备 (PIC ) .个 
i 人 数字 助理 (PDA ) 
19 TSMY 触摸 屏 负 YY 板 4 关键 参数 ， 
20 TSPY 触摸 屏 正 立 板 AVDD 工作 电压 为 
21 MICP 麦克 风 输 入 3~ 3.3 ~ 3.6V， 
DVDD 工作 电压 为 
22 MICGND 麦克 风 地 开关 输入 











23 LINE_IN_L 


线 输入 ( 左 声 道 ) 





24 LINE_IN_R 


线 输入 ( 右 声 道 ) 


3~3.3~3.6V, 工 
作 温 度 范围 为 -40 ~ 
+85°C 
































25 AVDDI1 模拟 电源 

26 AVSS1 模拟 地 

27 VREF 参考 电压 

28 VADCP 音频 模 - 数 转换 器 正 参考 电压 
29 IRQOUT 中 断 输出 





30 VREFBYP 


基准 旁 路 输出 /外 部 参考 电压 输入 


[ess 




















31 VADCN 音频 模 - 数 转换 器 负 参 考 电压 
32 AVDD2 模拟 电源 
33 AVSS2 模拟 地 





34 VREFDRV 








35 LINE_OUT_L 





























5. 典型 应 用 电路 
如 图 A-3 所 示 























"Es 
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型 芯片 技术 资料 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
36 LINE_OUT_R 线 输出 ( 右 声 道 ) 1. 封装 :采用 48 
脚 LQFP 封装 
38 AVDD3 模拟 电源 解码 器 与 触摸 屏 控 
制 器 和 电源 管理 
39 GPIO1 通用 输入 /输出 监控 
3. 应 用 领域 : 智 
40 GPIO2 通用 输入 /输出 ee 
能 移动 电话 、 和 掌上 
41 GPIO3 通用 输入 /输出 电脑 .个 人 智能 通 
42 | AVSS3 模拟 信 设 备 (PIC ) .个 
Ss 也 Se ES 
人 数字 助理 ( PDA ) 
43 GPIO4 通用 输入 /输出 4. 关键 参数 : 
AVDD 工作 电压 为 
;用 大 会 在 全 i 
44 GPIO5 通用 输入 /输出 3~ 3.3 ~ 3.6V， 
45 | GPIO6 通用 输入 /输出 DVDD 工作 电压 为 
3~3.3 ~3.6V, 工 
46 GPIO7 通用 输入 /输出 作 温 度 范围 为 -40 ~ 
47 GPIO8 通用 输入 /输出 3 
5. 典型 应 用 电路 
48 GPIO9 通用 输入 /输出 如 图 A-3 所 示 
AVdd 
+3.3V 
[eo 
5 本 
下 Fe 
No 9 22DF 
7 
Laks C4 四 
22HF 0.1nF 220FT 
Vv 二 us C6 人 C8 Cy 
BIT CLK > 0OIUF =— 0.IhF OF 一 0.InF=— 0.1nF 
SYNC > 
SDATA IN >> 多 
SDATIA OUT > 一 wy 
RESET > 2 
IRQOUT > 
ADCSYNC > 
>> LNE OUT I 
MICp > Th EF DR 
ER PE 
LINEJN 了 六 到 下 -此 
二 Cl3 
+ c14 C15 0.1nF 
47HF 0.IuF SN 有 
2 > GPIOO 
AD0 >> >> GPIO1 
AD1 > >> GPIO2 
AD2 > SS> GPIO3 
AD3 > >> GPIO4 
>> GPIOS 
TSMY > >> GPIO6 
TSPX > >> GPIO7 
TSPY >> >> GPIO8 
TSMX > >> GPIO9 
Yl 
出 R200 
24.576MHz 
C16 志 C17 = 
33pF 22pF 二 = 











图 A-3 UCB1400 典型 应 用 电路 图 


金牌 维修 实 训 信 书 一 手把手 图 解 扒 修 实际 操作 关 





278 | 智能 /普通 手机 金牌 维修 实 训 全 


由、YAS530C-PZF2 

































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 INT 中 断 YAS530C-PZE2 
2 VSS 地 为 YAMAHA/ 公 司 
i 推出 的 供 智能 电话 
3 TESTI1 测试 和 平板 计算 机 使 用 
4 TEST2 测试 的 三 轴 地 磁 传 感 
5 TEST3 测试 器 ， 采 | 10 脚 
WLCSP (2.0mm x 
6 YBD 电源 2.0mm x 0.8mm ) 
7 SDA 串 行 数据 封装 
8 SCL 串 行 时 钟 应 用 电路 如 图 
- A-4 所 示 ( 以 应 用 在 
9 IOVDD 接口 电源 三 星 S5830i 型 手机 
10 RSTN 设备 初始 化 上 电路 为 例 ) 
VBBD 2.9V VMEM_1.8V 
Gor]OGN 
bse 
QTAR 
U504 
Qovppscrls ECDMPASS SCL 
VDD RRS 10 ECDMPASS SDA 
5 
于 EST3 2 
3 TEST2 VSS 
TEST1 11 
] 12 
C533 人 Te 
1000nF 100nF YA S530C-PZE2 




















图 A-4 YAS530C-PZE2 应 用 电路 图 
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金 / 上牌/ 维 DEN 


变频 / 定 频 空调 器 金牌 维 修 实 训 
变频 / 定 频 电 冰箱 金牌 维修 实 训 
智能 /普通 手机 金牌 维修 实 训 
全 自动 /半自动 洗衣 机 金牌 维修 实 训 
空气 能 记 能 /其 气 /太阳 能 热水器 金牌 维修 实 训 
变频 证 频 电 磁 炉 金牌 维修 实 训 
变频 / 定 频 微波 炉 爹 牌 维修 实 训 
流 晶 /CRT 彩 电 人 金牌 维修 实 训 
能 /普通 小 家 电 人 金牌 维修 实 训 
变频 /证 频 电动 车 金牌 维修 实 计 
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